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jk’Vªh; ikB~;p;kZ dh #ijs[kk 2005 dh ,d >yd 

jk’Vªh; ikB~;p;kZ dh :ijs[kk 2005 dk fuekZ.k izksQslj ;”kiky dh v/;{krk esa ,d 

jk’Vªh; lapkyu lfefr vkSj bDdhl jk’Vªh; Qksdl lewgksa ds vuqeksnuksa ds vk/kkj ij fd;k 

x;kA bu lfefr;ksa esa mPp f'k{kk laLFkkuksa ds izfrfuf/k] jk’Vªh; “kSf{kd vuqla/kku vkSj 

izf”k{k.k ifj’kn~ ds vdknfed lnL;] jkT;ksa ds lfpoksa] jkT;ksa dh “kSf{kd vuqla/kku vkSj 

izf”k{k.k ifj’knksa vkSj ijh{kk cksMZ ds lnL;ksa] Ldwyksa ds f'k{kd vkSj xSj&ljdkjh laxBuksa ds 

izfrfuf/k lnL; ds :i esa “kkfey gq,A ns'k ds gj fgLls esa \ vkt dh lkekUof;d f”k{kk 

ij vk/kkfjr fofHkUu eqn~nksa ij fopkj&foe'kZ ,oa fparu fd;k x;kA blds lkFk gh xzkeh.k 

f”k{kdksa ls lq>ko ysus ds fy, jk’Vªh; vkSj {ks=h; lekpkj i=ksa esa foKkiu fn, x;s ftlls 

yksx u;h ikB~;p;kZ ds ckjs esa viuh jk; nsa ldsa vkSj cM+h rknkn esa yksxksa dh izfrfØ;k,¡ 

vkbZaA 

la”kksf/kr jk’Vªh; ikB~;p;kZ nLrkost+ dk vkjEHk jfoUnzukFk VSxksj ds fuca/k ^^lH;rk 

vkSj izxfr** ds ,d m)j.k ls gksrk gSA ftlesa dfoxq: gesa ;kn fnykrs gSa fd l`tukREkdrk 

vkSj mnkj vkuan cpiu dh dqath gSa vkSj ukle> o;Ld lalkj }kjk mudh  fod`fr dk 

[krjk gSA bl nLrkost esa lkekftd U;k; vkSj lekurk ds laoS/kkfud ewY;ksa ij vk/kkfjr 

,d /keZfujis{k] lerkewyd vkSj cgqyrkoknh lekt ds vkn”kZ ls izsj.kk ysrs gq, f”k{kk ds 

dqN O;kid mn~ns”; fpfUgr fd, x, gSaA buesa “kkfey gSa fopkj vkSj deZ dh Lora=rk] 

nwljksa dh HkykbZ vkSj Hkkoukvksa ds izfr laosnu”khyrk] u;h fLFkfr;ksa dk yphysiu vkSj 

jpukRed rjhds ls lkeuk djuk] yksdrkaf=d izfØ;k esa Hkkxhnkjh dh izo`fRr vkSj vkfFkZd 

izfØ;kvksa rFkk lkekftd cnyko esa ;ksxnku nsus ds fy, dke djus dh {kerkA gekjs “kSf{kd 

mn~ns”;ksa vkSj f”k{kk dh xq.koRrk esa vkt xgjh fod`fr vk xbZ gS] bldk izek.k gS ;g rF; 

fd f”k{kk cPpksa vkSj muds ek¡&cki ds fy, ruko vkSj cks> dk dkj.k cu xbZ gSA bl 

foÑfr dks nq:Lr djus ds fy, ikB~;p;kZ ds bl nLrkost us ikB~;p;kZ fuekZ.k ds ik¡p 

funsZ'kd fl)kUrksa dk izLrko j[kk gS% 1- Kku dks Ldwy ds ckgjh thou ls tksM+uk 2- i<+kbZ 

jVUr iz.kkyh ls eqDr gks ;g lqfuf”pr djuk 3- ikB~;p;kZ dk bl rjg lao/kZu fd og 

cPpksa dks cgqeq[kh fodkl ds volj eqgS;k djok, ctk, blds ikB~;iqLrd&dsafnzr cu dj 

jg tk, 4- ijh{kk dks vis{kkd`r vf/kd yphyk cukuk vkSj d{kk dh xfrfof/k;ksa ls tksM+uk] 

vkSj 5- ,d ,slh vf/kHkkoh igpku dk fodkl ftlesa iztkrkaf=d jkT;&O;oLFkk ds varxZr 

jk’Vªh; fpark,¡ lekfgr gkasA 

nLrkost dk ;g rF; fd cPpk Kku dk l`tu djrk gS] bldk fufgrkFkZ gS fd 

ikB~;ppkZ] ikB~;Øe ,oa ikB~;iqLrdsa f”k{kd dks bl ckr ds fy, l{ke cuk,¡ fd os cPpksa 

dh izd`fr vkSj okrkoj.k ds vuq#i d{kk;h vuqHko vk;ksftr djsa rkfd lkjs cPpksa dks volj 

fey ik,¡A f”k{k.k dk mn~ns”; cPps ds lh[kus dh lgt bPNk vkSj ;qfDr;ksa dks le`) djuk 

gksuk pkfg,A Kku dks lwpuk ls vyx djus dh t:jr gS vkSj f”k{k.k dks ,d is'ksoj 

xfrfof/k ds :i esa igpkuus dh t:jr gS u fd rF;ksa ds jVus vkSj izlkj ds izf”k{k.k ds 

:i esaA lfØ; xfrfof/k ds tfj, gh cPpk vius vkl&ikl dh nqfu;k dks le>kus dh 

dksf”k'k djrk gSA blfy, izR;sd lk/ku dk mi;ksx bl rjg fd;k tkuk pkfg, fd cPpksa 

dks [kqn gh vfHkO;Dr djuss esa] oLrqvksa dk bLrseky djus esa vius izkÑfrd vkSj lkekftd 

ifjos'k dh [kkstchu djus esa vkSj LoLFk :i esa fodflr gksus esa enn feysA 



 
  ‐ 6 ‐ 

Ldwyh ikB~;p;kZ ds pkj lqifjfpr {ks+=ksa Hkk’kk] xf.kr] foKku] vkSj lekt foKku esa 

egRoiw.kZ ifjorZuksa esa lq>ko fn;k x;k gSA bl n`f’V ls fd f”k{kk vkt dh vkSj Hkfo’; dh 

t:jrksa ds fy, T;knk izkalfxd cu lds vkSj cPpksa dks ml ncko ls eqDr fd;k tk lds 

tks os vkt >sy jgs gSaA ;g jk’Vªh; ikB~;p;kZ nLrkost+ bl ckr dh flQkfj”k djrk gS fd 

fo’k;ksa ds chp esa nhokjsa uhph dj nh tk,¡ rkfd cPpksa dks Kku dk lexz vkuan fey lds 

vkSj fdlh pht+ dks le>us ls feyus okyh [kq”kh gkfly gks ldsaA blds lkFk gh ;g Hkh 

lq>k;k x;k fd ikB~;iqLrd vkSj nwljh lkexzh dh cgqyrk gks] ftlesa LFkkuh; Kku vkSj 

ikjaifjd dkS”ky “kkfey gks ldrs gSa vkSj cPpksa ds ?kj lkeqnkf;d ifjos”k ls thoar laca/k 

cukus okys LQwfrZnk;d Ldwyh ekgkSy dks lqfuf'pr fd;k tk ldsaA 

xf.kr dh f'k{kk ,slh gksuh pkfg, ftlls cPpksa ds os lalk/ku le`) gksa tks fparu 

vkSj rdZ esa vewrZuksa dh ladYiuk djus vkSj mudk O;ogkj djus esa] leL;kvksa dks lw=c) 

djus vkSj lqy>kus esa mudh lgk;rk djsaA mn~ns';ksa dk ;g O;kid Qyd ml izklafxd 

vkSj vFkZiw.kZ xf.kr dks i<+kdj r; fd;k tk ldrk gS tks cPpksa ds vuqHkoksa esa xq¡Fkh gqbZ gksA 

xf.kr esa lQyrk dks gj cPps ds vf/kdkj dh rjg ns[kk tkuk pkfg,A blds fy, xf.kr 

ds nk;js dks vkSj foLr`r djus dh t#jr gS vkSj bls nwljs fo"k;ksa ls tksM+us dh t+#jr gSA 

gj Ldwy dks dEI;wVj lkW¶Vos;j vkSj duSfDVfoVh eqgS;k djkus tSlh <kWapkxr pqukSfr;ksa dk 

lkeuk djus dh t#jr gSA 

foKku ds f'k{k.k esa bl rjg dh rCnhyh dh tkuh pkfg, fd ;g gj cPPks dks vius 

jkst ds vuqHkoksa dks tk¡pus vkSj mudk fo'ys"k.k djus essa l{ke cuk,A ifjos'k lac/kh 

ljksdkjksa vkSj fparkvksa ij gj fo"k; esa tksj fn;s tkus dh t#jr gS vkSj ;g <sjksa xfrfof/k;ksa 

vkSj ckgjh nqfu;k ij dh xbZ ifj;kstukvksa ds }kjk gksuk pkfg,A bl izdkj dh ifj;kstuk 

ds ek/;e ls fudyus okyh lwpukvksa vkSj le> ds vk/kkj ij Hkkjrh; i;kZoj.k dks ysdj 

,d loZlqyHk vkSj ikjn'khZ vkadM+k&laxzg rS;kj gks ldrk gS tks vR;Ur mi;ksxh 'kS{kf.kd 

lalk/ku lkfcr gksxkA ;fn fo|kfFkZ;ksa dh ifj;kstuk,¡ lqfu;ksftr gksa rks muls Kku l`ftr 

gksxkA cky foKku dkaxzsl dh rtZ ij ,d lkekftd vkanksyu dh dYiuk dh tk ldrh gS 

ftlls iwjs ns'k esa vUos"k.k dh f'k{kk dks izksRlkgu feysxk tks ckn esa iwjs nf{k.k ,f'k;k esa 

QSy ldrk gSA 

foKku f”k{k.k ij jk’Vªh; Qksdl lewg ds iksth”ku isij esa ;g Li’V fd;k gS fd & 

ßfoKku dh vPNh f”k{kk ogh gS tks fo|kFkhZ ds izfr] thou ds izfr vkSj foKku ds izfr 

bZekunkj gksAÞ 

blesa dqN vo/kkj.kk;sa gSa tks gesa foKku f”k{k.k ds le; ;kn j[kus ;ksX; cukrh gSaA 

,slk n`f’Vdks.k tks foKku ikB~;p;kZ ds dqN ewyHkwr ekun.Mksa dh vksj vxzlj djrk gS tks 

fd uhps fn;s x;s gSa& 

¼d½ laKkukRed oS/krk ;g ek¡x djrh gS fd ikB~;p;kZ dh fo’k;&oLrq] izfØ;k] Hkk’kk 

vkSj f”k{k.k laca/kh dk;Zdyki cPps dh mez ds mi;qDr gks vkSj mldh le> ls 

ckgj dh pht u gksaA 

¼[k½ fo’k;&oLrq oS/krk ;g ek¡x djrh gS fd ikB~;p;kZ mi;qDr o oSKkfud Lrj ij 

lgh fo’k;&oLrq dks izLrqr djsaA ;w¡ rks cPps dh le> ds Lrj ds vuqlkj 

fo’k;&oLrq dks lgt vkSj ljy :i esa j[kuk t:jh gks tkrk gS] ysfdu bl 
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izfØ;k esa ;g /;ku j[kus dh t:jr gS fd tks dqN dgus dh dksf”k”k dh tk jgh 

gS og vFkZghu o fo:fir gksdj u jg tk,A  

¼x½ izfØ;k oS/krk ;g ek¡x djrh gS fd ikB~;p;kZ fo|kFkhZ dks oSKkfud Kku izkIr 

djus ds rjhdksa vkSj mu rd igq¡pus dh izfØ;k dks fl[kk, vkSj cPps ds lgtkr 

ftKklk vkSj jpukRedrk dks iksf’kr djsA izfØ;k oS/krk ,d egRoiw.kZ ekinaM gS] 

D;ksafd ;g fo|kFkhZ dks foKku dSls lh[kk tk, ;g fl[kkus esa enn djrh gSA 

¼?k½ ,sfrgkfld oS/krk ;g ek¡x djrh gS fd foKku&ikB~;p;kZ esa ,sfrgkfld cks/k dks 

txg nh tk,] rkfd fo|kFkhZ le> ldsa fd foKku dh /kkj.kk,¡ le; ds lkFk 

dSls fodflr gqbZA ;g fo|kFkhZ dks ;g le>kus esa Hkh enn djsxh fd foKku ,d 

lkekftd m|e gS vkSj fdl izdkj foKku dk fodkl lkekftd dkjdksa ls 

izHkkfor gksrk gSA 

¼M-½ i;kZoj.kh; oS/krk ;g ek¡x djrh gS fd foKku dks fo|kFkhZ ds O;kid ifjos”k] 

LFkkuh; vkSj oSf”od] ds lanHkZ esa j[kdj fl[kk;k tk, rkfd fo|kFkhZ foKku] 

izkS|ksfxdh vkSj lekt ds chp ds tfVy laca/kksa dks le> lds vkSj jkstxkj dh 

nqfu;k esa fVdus ds fy, vko”;d Kku vkSj dkS”ky izkIr dj ldus esa l{ke gks 

ldsaA 

¼p½ uSfrd oS/krk ;g ek¡x djrh gS fd ikB~;p;kZ bZekunkjh] oLrqfu’Brk] lg;ksx vkfn 

tSls ewY;ksa dk lao)Zu djs vkSj Hk;] iwokZxzg ,oa va/kfo”okl ls eqDr ekul rS;kj 

djus esa lgk;d gksA lkFk gh fo|kFkhZ esa thou o i;kZoj.k ds laj{k.k ds izfr 

psruk iSnk djsaA 

foKku f”k{k.k 

Ldwy ds ekgkSy dks ikB~;p;kZ ds ,d igyw dh rjg ns[kk x;k gS D;ksafd ;g cPPkksa 

dh f'k{kk ds mn~ns';ksa vkSj lh[kus dh mu ;qfDr;ksa ds fy, rS;kj djrh gS tks Ldwy esa 

lQyrk ds fy, t+#jh gSA ,d lalk/ku ds #i esa Ldwy ds le; dks yphys <ax ls 

fu;ksftr fd, tkus dh t+#jr gSA LFkkuh; Lrj ij fu;ksftr yphys Ldwyh dSys.Mj vkSj 

le; lkfj.kh dh flQkfj'k dh xbZ gS rkfd ifj;kstuk vkSj izkd`frd vkSj ikjaifjd /kjksgj 

okys LFkyksa ds fy, Hkze.k tSlh fofo/k izdkj dh xfrfof/k;ksa ds fy, ekSdk fey ldsA bl 

ckr dh dksf'k'k djuh gksxh fd cPpksa ds fy, lh[kus ds vf/kd lalk/ku rS;kj fd;s tk,¡] 

[kkldj Ldwy vkSj f'k{kd ds fy, lanHkZ iqLrdky; gsrq LFkkuh; Hkk"kkvksa esa fdrkcsa vkSj 

lanHkZ lkefxz;kWa miyC/k gksa vkSj cPpksa dh var%fØ;kRed rduhdh rd igq¡p gks u fd 

izlkfjr rduhd rdA ;g nLrkost ek/;fed Lrj ij fodYiksa esa cgqyrk vkSj yphysiu ds 

egRo ij tksj nsrk gS vkSj cPpksa dks can [kk¡pksa esa Mky nsus dh LFkkfir izo`fRr dks 

grksRlkfgr djrk gS D;ksafd blls cPPkksa ds] [kkl dj xzkeh.k bykdksa ds cPPkksa ds volj 

lhfer gks tkrs gSaA 

foKku dk vè;;u okLro esa ifjos'k dk vè;;u gSA lqO;ofLFkr eu% fLFkfr dk 

fodkl vkSj rdZ rFkk iz;ksx }kjk fl) fd;s x;s rF;ksa dks Lohdkj djus rFkk lkekU;hÑr 

djus dh fØ;k gSA foKku ds ikBksa ds lkjs lUnHkZ vkl&ikl ds gh gksrs gSaA vr% f'k{k.k ds 

nkSjku ikB~;iqLrd ls gVdj cgqr dqN djus] cPpksa ls djkus rFkk djds lh[kus nsus ds 

voljksa dh T;knk ls T;knk [kkst vko';d gS ftls foKku f'k{k.k esa lekfgr fd;k tk 
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ldsA 

foKku f'k{k.k ds vUrxZr oLrqvksa] inkFkks±] lthoksa] muds fofHkUu Lo:iksa] ikjLifjd 

fØ;kvksa rFkk izHkkoksa dh [kkst ,oa bu ij vkèkkfjr vVdyksa] ifjdYiukvksa] fu;eksa] fl)kUrksa 

rFkk rF;ksa rd igq¡puk gksrk gSA vRk% foKku f'k{k.k ftruk gh vfèkd fØ;kRed] voyksdu 

vkèkkfjr gksrk gS mruk gh jkspd vkSj vklku gks tkrk gSA foKku f'k{k.k ds bu inksa esa 

cPpksa dh iw.kZ lgHkkfxrk vo'; lqfuf'pr gksuh pkfg,A vr,o] ,d foKku f'k{kd ds fy, 

t:jh gS fd & 

 • cPpksa dks mlds i;kZoj.kh; dkSrqgyksa dks d{kk ls tksM+us dk volj nsa rFkk d{kk esa 

mRlkgtud okrkoj.k dk l`tu djsaA 

 • cPpksa dks vuqHko djus nsa fd ^^dqN u;k** vkSj jkspd djus dks feysxkA ^^bls rks ge 

yksx FkksM+k cgqr igys ls Hkh tkurs gSaA** foKku esa tks dqN Hkh gS og lc gekjs pkjksa 

vksj Hkh gSA  

 • vf/kxe izfØ;k esa cPpksa dh tkx#drk c<+k;saaA d{kk esa dsoy lquus ds LFkku ij 

mudh lfØ; lgHkkfxrk lqfuf'pr djsaA 

 • iqLrd esa fn;s x;s lUnHkksZa dks nSfud thou dh ?kVukvksa ls tksM+us dk iz;kl vo'; 

djsaA blls f'k{k.k #fpdj ,oa izHkkoh gksxk rFkk jVus ds vH;kl ls gVdj le> 

fodflr gksxhA 

 • oSKkfud fu;eksa] lEcUèkksa rFkk fl)kUrksa rd igq¡pus ds fy, NksVs&NksVs rFkk Øfed 

#i ls tqM+s iz'uksa dk iz;ksx djsa vkSj cPpksa dh ftKklk dks yxkrkj thfor rFkk 

mRizsfjr j[ksa ¼,sls mnkgj.k bl ekWM~;wy dh ikB ;kstukvksa esa fn;s x;s gSas½ 

 • f'k{k.k&vfèkxe lkexzh] fuekZ.k lkexzh izn'kZu rFkk iz;ksx izn'kZu esa cPpksa dks 

lgHkkxh cuk;saA cPpksa ls iz'u iwNsa rFkk cPpksa dks fØ;k dykiksa ds fy, izksRlkfgr 

djsa rFkk volj nsaA   

 • cPpksa dks ekSf[kd rFkk fyf[kr vfHkO;fDr dk volj iznku djsaA iz'u iwNus rFkk 

';keiV~V ds mi;ksx dk volj iznku djsaA  

cPps fØ;kdykiksa esa lfEefyr gksa 

d{kk esa fØ;kdykiksa ij vk/kkfjr f'k{k.k i)fr viuk;saA ikB~; iqLrd esa fn;s x;s 

fØ;kdykiksaa rFkk vU; Lkzksrksa ds vk/kkj ij cuk;s x;s fØ;kdykiksa ls fo"k;oLrq dh lajpuk 

cPpksa ds }kjk djk;sa] bls lqxe cukus esa enn djsaA 

 • d{kk ls ckgj ds fØ;kdykiksa ¼laxzg] voyksdu] fujh{k.k] Hkze.k rFkk izkstsDV dk;Z½ 

vkfn dks bl izdkj fu;ksftr rFkk vk;ksftr djsa fd og cPpksa esa mRlkg dk lapkj 

dj ldsa vkSj os vkuUn dh vuqHkwfr dj ldsaA  

 • cLrs dk cks> de djus dh n`f"V ls lwpukvksa dh ek=k de dh tkuh pkfg, ftlls 

voyksdu] fujh{k.k tSlh xfrfofèk;ksa ds fy, vfèkdre le; izkIr gksA blesa 

fØ;kdykiksa ds ;ksxnku dh egRrk igpkusaA 

cPpksa dks vUos"k.k ds volj nsa& 

cPpksa dks ;fn muds Lrjkuq#i oSKkfud vUos"k.k ds volj fn;s tk;sa rks ifj.kke 
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lq[kn vkSj vk'kk ls dgha vfèkd vk'p;Z tud izkIr gksaxs rFkk os ftKklq gksaxsA vUos"k.k ds 

fy, le;c) dk;Z] leL;k lekèkku ds ^^izkstsDV dk;Z** rFkk i;kZoj.k lEcfU/kr fo"k; 

bR;kfn cPps dks fn;k tk;A 

f'k{kd tgk¡ ,d vksj le; lhek fuèkkZfjr djrk gS ogha nwljh vksj vUos"k.k vFkkZr~ 

mís'; izkfIr esa cPpksa dk le;&le; ij ekxZn'kZu Hkh djrk gSA f'k{kd cPpksa dks O;fDrxr 

izkstsDV dk;Z vFkok lkewfgd izkstsDV dk;Z vko';drkuqlkj vkoafVr dj mUgsa vUos"k.k dh 

vksj vxzlj dj ldrs gSaA mnkgj.kr% ^^HkwdEi** ij vkèkkfjr izkstsDV dk;Z esa  

 • HkwdEi D;k gS\ 

 • HkwdEi D;ksa vkrs gSa\ 

 • HkwdEi ls iwoZ D;k ladsr feyrs gSa\ 

 • HkwdEi ds laHkkfor {ksrzA 

 • HkwdEi ds izHkkoA  

 • HkwdEi ds izHkkoksa ls cpus ds fy, D;k dj ldrs gSa\ vFkok D;k djuk pkfg,\  

f'k{kd] ekxZn'kZd ds #i esa ikB~;iqLrd ls gVdj vU; Lkzksrazksa tSls nSfud lekpkj 

i=&if=dkvksa] iqLrdky; rFkk dEI;wVj osclkbV ls fooj.k izkIr djus dk ijke'kZ ns ldrs 

gSaA ;g fuf”pr gS fd cPps vk'kk ls vfèkd mRlkgoèkZd rF; [kkst fudkysaxsA 

vU; igyw ij fopkj djsa& 

 • fu;fer d{kk dh vofèk esa gh fo"k;oLrq lEcUèkh dk;Z iwjk djkus dk vH;kl MkysaA  

 • tgk¡ dgha Hkh laHko gks vUèkfo'oklksa] #f<+;ksa dk izfrokn izLrqr djsa rFkk ubZ 

fopkjèkkjk] ubZ foèkkvksa] u, oSKkfud rF;ksa ds izfr ldkjkRed #>ku ij laokn 

djkrs jgsaA   

 • cPpksa esa fo'okl txkuk vko';d gS fd foKku esa vuUr laHkkouk,a fNih gSa] foKku 

ds vPNs igyw D;k gSa vkSj blds fdu igyqvksa dh mis{kk ls ekuo lekt dk] 

i;kZoj.k rFkk leLr tho txr dk uqdlku gksrk gS ;k gks ldrk gS\ 

 • cPpksa esa oSKkfud n`f"Vdks.k ds fodkl ds mik; djsa] O;olk; ijd lksp dk vkjEHk 

gksus nsa vkSj Hkfo"; ds fy, lgh ;kstuk,a cukus gsrq fn'kk&funZs'k Hkh nsaA  

 • cPpksa dks ;g Hkh vuqHko djus nsa fd foKku ds fodkl ls iwoZ D;k fLFkfr Fkh\ foKku 

}kjk gekjs thou esa fdruk cnyko vk;k gS vkSj Hkfo"; esa D;k rFkk dSlk ifjorZu 

laHkkfor gS\ 

;fn ge ;g ekurs gSa fd foKku ds fodkl us thou dh n'kkvksa dks cgqr de le; 

esa cgqr rsth ls izHkkfor fd;k gS rks gesa ;g Hkh eku ysuk gS fd foKku ds f'k{k.k dk <ax 

vU; fo"k;ksa ls fHké gksuk Hkh vkt dh vko';drk gSA 
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foKku f'k{k.k ls tqM+s thou dkS'ky rFkk l`tu'khyrk 

f'k{kk O;fDr dks thus dh dyk fl[kkrh gSA f'k{kk O;fDr ds dk;Z] O;ogkj vkSj 

n{krkvksa dks fu[kkjrh gSA [kqn dks tkuus rFkk nwljksa ds egRo dks igpkuus dh le> Hkh 

f'k{kk ls vkrh gSA foKku fo"k; ds iBu ikBu ls thou ds vusd dkS'kyksa dk fodkl gksrk 

gSA 

 • foKku ds vè;;u ls tkudkfj;ksa] fØ;k dykiksa rFkk vuqHkoksa esa Øec)rk vkrh gSA 

 • Lo;a djds lh[kus dh vknr curh gS rFkk vkRecy c<+rk gSA  

 • voyksdu] lkekU; ,oa lw{e fujh{k.k] fo'ys"k.k] lewghdj.k] foHksnhdj.k] fu"d"kZ 

fuèkkZj.k rFkk lkekU;hdj.k xq.kksa dk fodkl gksrk gSA  

voyksdu] fujh{k.k] fo'ys"k.k vkSj foHksnhdj.k }kjk tc ge ckj&ckj fdlh ,d 

fu"d"kZ ij igq¡prs gSa rks blds vkèkkj ij gh ge fHkUu fLFkfr;ksa esa Hkh bUgsa ykxw djrs gSa vkSj 

rF;ksa dk lkekU;hdj.k djus dh n{krk izkIr dj ysrs gSaA ;g izfØ;k lHkh fo"k;ksa rFkk {ks=ksa 

esa yxHkx leku #i ls pyrh gSA blls ;g Hkh Li"V gks tkrk gS fd thou ds dkS'kyksa ds 

fodkl dk lEcUèk fdlh ,d fo"k; ;k ,d fuf'pr le;kofèk dh f'k{kk ls ugha gS cfYd 

thou dkS'ky ds fodkl dk Øe f'k{kk ds vkjEHk gksus ds cgqr igys ls gh 'kq# gks tkrk gS 

vkSj thou i;ZUr pyrk jgrk gSA 

mnkgj.k 

?kj ds jlksbZ ?kj dk voyksdu djsa rks rjg&rjg dh oLrq,a fn[kk;h nsrh gSaA igys 

lkekU; rFkk ckn esa lw{e fujh{k.k ls irk pyrk gS fd buesa dqN IykfLVd dh gSa] dqN yksgs 

dh gSa dqN rkacs vkSj dqN ihry dh gSaA dqN pyrs fQjrs tho&tUrq Hkh gSaA oLrqvksa dh 

vyx&vyx vkÑfr;k¡ gSa ¼foHksnhdj.k½A dqN oLrqvksa dks ge ,d lkFk cjru dg ldrs gSa 

¼lewghdj.k½A buesa dqN cM+s gSa dqN NksVs ¼foHksnhdj.k½A blh izdkj dqN tUrq flQZ jsaxdj 

pyrs gS tSls phaVh] dspqvk  vkfn rks dqN mM+ Hkh ldrs gS tSls& dkWdjksp rFkk dcwrj 

vkfn ¼foHksnhdj.k½A 

thou dkS'kyksa dk fodkl 

 • voyksfdr lk{;ksa rFkk iDds izek.kksa ds vkèkkj ij voèkkj.kkvksa dk fuèkkZj.k rFkk 

lqn`<+hdj.k gksrk gSA  

 • inkFkZ] ÅtkZ] dky] ifjorZu] thou dk mn~Hko rFkk fodkl vkfn ds ckjs esa Li"V 

ladYiuk fodflr gksrh gSA  

 • lR; dh [kkst dh izo`fÙk dk fodkl gksrk gSA  

 • fdlh fu"d"kZ rd igq¡pus ds fy, rdZ] èkS;Z] yxu] vkRecy rFkk mi;qDrrk tSls 

ewY;ksa dk egRo js[kkafdr gksrk gSA 
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 • okrkoj.kh; ?kVdksa ls ekuoh; rkyesy dh vko';drk dk vuqHko gksus yxrk gSA 

tSls lkQ ikuh ds lzksr] 'kq) gok] isM+ ikSèks vkfn gekjs okrkoj.k ds izeq[k ?kVd gSaA 

;fn ge buds mi;ksx ds lkFk&lkFk laj{k.k ij Hkh è;ku nsxsa rks bu ?kVdksa esa vkSj 

ekuo esa lgh rkyesy cuk jgsxkA cPps vius vkl ikl ds dqvksa] uyksa rFkk Vîwcosyksa 

esa ?kVrs gq, ikuh ds Lrj ls ifjfpr gSaA ;g fLFkfr D;ksa iSnk gqbZ\ ;k vkxs bldk 

D;k #i gks ldrk gS\ 

 • ;g Hk;kud rF; tkudj os laj{k.k rFkk rkyesy dh ckr Bhd ls le> ik;asxsA vki 

blh izdkj ds vU; mnkgj.k Hkh <wa<+ ikus esa l{ke gSaA ,sls mnkgj.kksa ls i;kZoj.k 

laj{k.k dh ckr djuk vklku gks tkrk gS vkSj i;kZoj.k laj{k.k ds ckjs esa le> 

fodflr gksrh gSA 

 • thfor rFkk vthfor esa inkFkZ dh fujUrjrk rFkk pØh; xfr dk Kku gksrk gSA 

dks;yk] feV~Vh dk rsy] Mhty] isVªksy rFkk izkÑfrd xSl tSls bZaèku ds ngu ls tks 

xSl (CO2) fudyrh gS mls isM+&ikSèks xzg.k dj ysrs gSaA bl izdkj inkFkZ vFkok rRo 

dk pØ ltho rFkk futhZo esa pyrk jgrk gSA vki ,sls vusd mnkgj.k <w¡<+ ldrs 

gSa vkSj inkFkZ dh fujUrjrk rFkk ifjorZu'khyrk ij f'k{kkfFkZ;ksa ls ifjppkZ dj ldrs 

gSaA  

 • thou dks lE;d #i ls thus ;ksX; cukus ds lkFk&lkFk vkRe fo'okl] vkRefuHkZjrk 

rFkk thou dkS'kyksa dk fodkl gksrk gSA  

 • ldkjkRed rFkk fuekZ.kdkjh izo`fÙk iuirh gSA 

 • #f<+;ksa] dqjhfr;ksa rFkk vUèkfo'oklksa ds izfr rdZ ij vkèkkfjr oSKkfud n`f"Vdks.k rFkk 

mfpr lksp fodflr gksrh gSA  

 • oSKkfud fu;eksa ij vk/kkfjr fofHkUu ?kVukvksa dh ,dkRedrk] vUrZlEcUèk rFkk 

ikjLifjd fuHkZjrk dk Kku gksrk gSA 

thou dkS'kyksa ds fodkl gsrq dqN xfrfof/k;ksa ds mnkgj.k 

uhps nh x;h xfrfofèk;k¡ cPpksa esa thou dkS'kyksa ds fodkl esa enn djrh gSaA ;gk¡ 

dqN mnkgj.k vkidh le> cukus ds fy, fn;s tk jgs gSaA cPpksa esa thou dkS'kyksa ds 

fodkl gsrq vki blh rjg dh vkSj xfrfofèk;k¡ cuk ldrs gSa rFkk d{kk esa djok ldrs gSaA  

1- ty ij izkstsDV 

xkao dk losZ{k.k djsa vkSj irk yxk,sa fd xkao esa ty ds lzksr D;k&D;k] vkSj 

dgk¡&dgk¡ gSa] buesa dkSu ls lzksr iznwf"kr gSa\ D;k bUgsa lkQ fd;k tk ldrk gS\ dSls\ 

fdlh ,d lzksr dks ysdj lkQ djus@cuk, j[kus ds fy, ;kstuk cuk,asA  

2- LFkkuh; mipkjksa ij izkstsDV 

cPps LFkkuh; mipkjksa ij bdV~Bk dh x;hs tkudkjh dks izLrqr djsaA os tks crkrs gSa 

mls pkVZ ij fy[krs tk,aA LFkkuh; vkS"kfèk;ksa ,oa tM+h cwfV;ksa ds vke iz;ksx dh Hkh lwph 

cuk;saA cgqr lkjh tkudkfj;k¡ nqgjk;h Hkh tk;sxhA vxj ,slk gks rks nks óksrksa ls feyh 
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tkudkjh esa varj dks Li"V djsaA mUgsa crk,¡ fd buesa ls dbZ mipkj dkjxj gks ldrs gSaA 

ij ,slk ugha fd yksx bLrseky djrs gSa rks dkjxj gksxk ghA 

fuEufyf[kr izdkj ds mipkj izHkkoh rks ugha gksrs gSa gkfudkjd Hkh gks ldrs gSa % 

,sls mipkj tks ekuo eyew= dk bLrseky nokbZ ds #i esa djrs gSaA ,sls mipkj 

ftuesa csgks'k O;fDr dks nwèk fiykus dh dksf'k'k dh tkrh gS] ;k ftuesa uotkr f'k'kq ds cnu 

dks xje NM+ ls nkxk tkrk gS mls #ykus ds fy,] ,sls mipkj ftlesa nwljksa ij fgalk gksrh 

gS tSls fdlh dh cfy nsuk vkfnA 

d{kk esa izLrqr fd;s x;s mipkjksa dh lwph cuok;sa rFkk bl izdkj muds Lora= fopkj 

nksuksa fyf[kr ,oa ekSf[kd :i ls izLrqr djok;saA  

3- LokLF; lsokvksa dh le> 

bl ikB esa LokLF; lsokvksa dh tkudkjh nh tkrh gS ftUgsa eqgS;k djkuk ljdkj dh 

ftEesnkjh gS vkSj ;s ppkZ Hkh dh tkrh gS fd buesa ls okdbZ D;k T;knkrj yksxksa ds fy, 

miyCèk gSA ns'k dh LokLF; lsok lacaèkh O;oLFkk ij Hkh ge ,d utj Mkyrs gSaA 

,d jksy&Iys djsa] ftlesa n'kkZ;k tk, fd yksx tc chekj gksrs gSa rks D;k djrs gSa\ 

igys os dqN ?kjsyw uqL[ks vktekrs gSa tks mUgsa ekywe gSa ;k ftudk irk iM+ksfl;ksa ls pyrk 

gSA os fdlh izkbosV MkWDVj ds ikl tkrs gSaA xzkeh.k Lrj ij miyCèk ljdkj }kjk fu;qDr 

gsYFk xkbM ls lykg ysrs gSaA os ikl ds 'kgj esa vLirky tkrs gSaA os vius vuqHko vkSj 

;knksa ds lgkjs jksy Iys djsaA 

D;k chekj gksus ij [kpZ gksrk gS\ mUgsa crk,a fd dqN LokLF; lsok,¡ gS tks lHkh ds 

fy, gSaA ljdkj dh ftEesnkjh gS fd bUgsa miyCèk djk,A mUgsa crk,¡ fd ,slh dkSu lh 

lsok,¡ gSa\  

4- xkWao ds i;kZoj.k esa ifjorZuksa dk voyksdu 

D;k xk¡o ds i;kZoj.k esa fiNys 20&30 o"kksZa esa dqN cnyko fn[kkbZ fn;k gS\ 

¼isM+&ikSèkksa dh la[;k o izdkj] ikuh ds lzksr&rkykc] dqvk¡ bR;kfn] èkjrh dh mitkÅ] xehZ 

o lnhZ esa vfèkdre o U;wure rkieku] ckfj'k dh ek=k o vofèk bR;kfn½ xk¡o ds cM+s&cw<+ksa 

ls iwN dj irk djsa ,oa oSKkfud dkj.kksa dk irk djus dk iz;kl djsaaA  

5- xk¡o esa izpfyr ekU;rkvksa dh oSKkfud [kkstchu 

xk¡o esa izpfyr ,slh dkSu lh ekU;rk,¡ gS ftudk dksbZ oSKkfud dkj.k ugha yxrkA 

¼tSls&lw;Zxzg.k ds le; ?kj ls ckgj u fudyuk] fcYyh jkLrk dkV tkus ij vkxs u tkuk] 

chekjh dks nsoh dk izdksi ekuuk vkfn½ budh ,d lwph cuk,¡ o bl ij d{kk esa ppkZ djsa 

fd D;k bUgsa ekuuk pkfg,\ 

l`tu'khyrk 

lt̀u'khyrk ckSf)d {kerk dk og fo'ks"k {ks= gS ftlls mi;ksxh o vk'p;Zdkjh 

mRiknksa dh izkfIr gksrh gSA 
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lt̀u'khyrk fofo/k leL;kvksa] vHkkoksa] fo"kerkvksa rFkk Kku ds {ks= dh [kkb;ksa ds 

izfr laosnu'khyrk c<+krh gSA ;g vuUr laHkkoukvksa rFkk fodYiksa dks ryk'k djus dk l{ke 

èkjkry Hkh gSA lt̀u'khyrk fopkj dk ,d mnkgj.k ns[ksaA ;fn ge isijosV ds fMtk;u dks 

cnyuk pkgrs gSa rks gesa blds mi;ksx] cukoV rFkk blesa mi;ksxh ifjorZu ds n`f"Vdks.k ls 

lkspuk gksxk tSls& 

 

 xq.k ¼isijosV lEcU/kh½ ifjorZu dk Lo#i  
 • inkFkZ ¼izk;% dk¡p½ D;k dk¡p ds LFkku ij dqN vkSj inkFkZ dk 

mi;ksx fd;k tk ldrk gSA  

   •    vkÑfr ¼izk;% v)Z xksykdkj] ?ku ;k  D;k bldh vkÑfr dqN vkSj gks ldrh gS vkSj 

  ?kukHk vkSj Bksl½ bls [kks[kyk Hkh cuok;k tk ldrk gS\ 

   • {kerk ¼dsoy Hkkj;qDr oLrq ds #i esa½  blds [kks[kys Hkkx esa dqN j[kk Hkh tk ldrk 

gS] 

   blesa fDyi yxkdj] <Ddu yxkdj {kerk 

c<+kbZ tk ldrh gSA  

 • jax ¼jaxghu@cgqjaxh½  D;k blds fofHkUu ryksa dk jax fHkUu djds 

blds mi;ksx dks c<+k;k tk ldrk gSA tSls 

jaxghu ry ls vkbZ gqbZ i=koyh] gjs tks fuxZr 

i=koyh dh igpku r; dh tk ldrh gSA  

 • èofu ¼èofujfgr½  D;k isijosV ds [kks[kys Hkkx esa ;k dgha vkSj 

gYdh èofu mRiUu gksus dk mik; fd;k tk 

ldrk gS\ 

lt̀u'khyrk }kjk ,d u;s rFkk fofoèk izdkj ls mi;ksxh isijosV dk fodkl fd;k 

tkuk lEHko gSA l`tu'khyrk ds dkj.k gh de LFkku esa ykHknk;d ifjorZu djds dbZ 

oLrqvksa dh mi;ksfxrk c<+kbZ tk ldrh gSA tSls Vªsu esa Åij uhps rhu cFkZ dk gksuk ;k 

Mcy@flaxy csM esa lkeku j[kus gsrq jSd@Mªkvj@;k <Ddunkj LFkku dk gksukA  

fdlh oLrq ds ikjEifjd Lo#i dks lqèkkjus ds fy, dqy lkr fØ;k;sa crkbZ xbZ gSa 

ftUgsa lkewfgd #i ls SCAMPER dgk tkrk gSA  

 S----Substitution fodYi@LFkkukiUu <w¡<+uk 

  C----Combination ;qXe@la;kstu   

  A----Addition, Adaptation - tksM+uk] ,d foèkk dks nwljh ls tksM+uk 

  M----Magnification, Minification, Modification c<+kuk] ?kVkuk] ifjofrZr djuk  

  P----Put to other uses vU; LFkkuksa ij iz;ksx  

  E----Elimination vU; va'k dks gVkuk  

  R----Rearrangement, Reversal iquZla;kstu rFkk myVuk 

lt̀u'khyrk dks izf'k{k.k }kjk c<+k;k tk ldrk gSA blhfy, f'k{kk iz.kkyh vkSj 

f'k{kd cPpksa dks l`tu'khy cuk ldrs gSaA Lej.k'kfDr ij vkèkkfjr ijh{kk i)fr rFkk 

fdrkch funsZ'kksa ds vuqlkj gh lh[kuk o fl[kkuk lt̀u'khyrk ds fojksèkh rRo gSaA blds 
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foijhr lw{e&fujh{k.k] ftKklk] iz'u iwNus dh NwV] Lo;a iz;ksx djuk l`tu'khyrk ds 

fodkl esa lgk;d gSA 

vr% foKku ds f'k{kd dks l`tu'khyrk c<+kus okys mik;ksa dks viukrs gq, f'k{k.k 

dk;Z djuk pkfg,A u, fopkjksa dks tUe nsus okys] fnekxh dljr djkus okys rFkk ftKklk 

mRiUu djus okys fpUru rFkk iz'uksÙkj ds l= blds fy, dkQh mi;ksxh gksrs gSaA 

tSls&LdwVj dks ,d vfèkd lqjf{kr lokjh dSls cuk ldrs gSa\ ikuh ds nq#i;ksx dks dSls 

jksdk tk ldrk gS\ ckfj'k ds ikuh dks dSls bdV~Bk fd;k tk;\ blls D;k ykHk gks ldrk 

gS\ ?kjsyw dwM+k djdV ls dqN mi;ksxh dk;Z Hkh fd, tk ldrs gSaA 

vki Hkh cPpksa dks u;h leL;k vkèkkfjr ppkZ esa Hkkx ysus dk volj nhft,] dqN 

ns[kus] djus vkSj iwNus dk volj nhft,A vkidk ;g iz;kl mUgsa fu'p; gh l`tu'khy 

cuk;sxkA os Hkh tsElokV] csatkfeu ÝSadfyu rFkk eSMe D;wjh cuus dh {kerk j[krs gSaA 

vko';drk bl ckr dh gS fd mUgsa ge vfèkd ls vfèkd volj nsaA 

 

d{kk f'k{k.k dh rS;kjh 

d{kk f'k{k.k ds iwoZ f'k{kd ds tkuus ;ksX; ckrsa 

izLrqrhdj.k 

ikB dk og va'k ftls i<+kuk gS] mldh Li’V i`’BHkwfe gksuh pkfg,A tSls ;fn ^^ok;q** 

ds xq.k ikB dk lkekU; mís'; gks rks ok;q LFkku ?ksjrh gS] ok;q esa Hkkj gksrk gS rFkk ok;q 

ncko Mkyrh gS] ;s ikB ds fof'k"V fpfUgr fcUnq gks ldrs gSa ftu ij vk/kkfjr iz”uksa ds 

mRrj rFkk mnkgj.k ftKklk iSnk djus okys gksaA 

d{kk esa ikB dks iwoZ Kku] fØ;k dykiksa] nSfud thou rFkk vkl ikl ds mnkgj.k 

,oa laokn LFkkfir djus okys iz'uksa ds vk/kkj ij izLrqr djuk pkfg,A ikB dk vkjaHk rhu 

pkj NksVs&NksVs iz'uksa ls fd;k tkuk pkfg,A ;s iz'u cPps ds iwoZ Kku ls tqM+s gksa] Øec) gks 

rFkk ftKklk mRiUu djus vkSj mÙkj nsus dh izsj.kk nsus okys gksaA dqN iz'u leL;kewyd 

j[kus ls cPpksa esa ikB ds izfr lgt mRlqdrk txkbZ tk ldrh gS] tSls& ^^ge ok;q dks ns[k 

ugha ikrs gSa rks ;g dSls dgk tk ldrk gS fd gekjs pkjksa vksj ok;q gS\** 

ikB~; iqLrd esa fn;s x;s fØ;k dykiksa ,oa lwpukvksa ls vfrfjDr cPps xfrfof/k;ksa ij 

fopkj foe'kZ djsA dqN xfrfof/k;k¡ lewgksa esa rks dqN ,dy izLrqr dj ik;asxsA blds fy, 

mUgsa izksRlkfgr djsaA 

fØ;k dyki 

ikB dk vkjEHk cPpksa }kjk iwoZ fu;ksftr fØ;k dykiksa ls dj ldrs gSaA ;s fØ;k 

dyki Lo;a rFkk lewg esas rS;kj fd;k tk ldrk gSA d{kk esa cPps fØ;k dykiksa dks iznf'kZr 

djrs gq, laokn LFkkfir djsa rFkk f'k{kd fo"k; oLrq dks vkxs c<+k;sA dqN eq[; ckrsa tSls 

 1- ikB lEcUèkh nks&rhu iz;ksxksa@izn'kZuksa dks cPpksa dh lgk;rk ysrs gq, ;k f”k{kkfFkZ;ksa 

}kjk iwoZ fu;ksftr fØ;k dykiksa dh izLrqfr d{kk esa lEiUu djk,aA   

 2- izkIr fu’d’kksZa ds vk/kkj ij ppkZ djsa ijUrq mlds iwoZ chp&chp esa ikB ds foLrkj gsrq 

iwjd iz'u Hkh iwNsa tks fpfUgr fcUnqvksa dh le> iSnk djsaA  

 3- cPpksa dks fyf[kr vfHkO;fDr ds fy, vko';d ';keiV~V dk;Z dk vuqHko nsaA  
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 4- ikB dh eq[; fo"k; oLrq ij ppkZ djrs gq, O;k[;k vkxs c<+k;saA  

 5- cPpksa dks yxkrkj mRlkfgr djrs jguk] lfØ; j[kuk rFkk mudh lgHkkfxrk lqfuf”pr 

djukA fdlh Hkh cPPks esa udkjkRed Hkko u iSnk gks bldk /;ku j[kuk gksxkA  

 6- f'k{k.k gsrq tqVkbZ xbZ lkexzh@xfrfofèk@izn'kZ dk mfpr iz;ksx lqfuf'pr djuk gksxkA  

 7- cPPkksa ds fy, le> ij[k iz'uksa dks rS;kj djuk tSls cgq fodYih] vfr y?kq rFkk y?kq 

mRrj okys iz'u] rFkk mldk iz;ksx djds cPpksa ls fo"k;oLrq dk vH;kl djokuk 

pkfg,A 

ewY;kadu ,oa lekiu 

cPPkksa ds fy, le> ij[k iz'uksa dks rS;kj djuk tSls cgq fodYih] vfr y?kq rFkk 

y?kq mRrj okys iz'u] rFkk mldk iz;ksx djds cPpksa ls fo"k;oLrq ds fofHkUu igyqvksa ij 

iqu% ppkZ djukA 

f'k{k.k dk;Z ds lekiu ij ,sls iz'uksa dks LFkku nsuk tks yxkrkj dkSrwgy ,oa 

ftKklk iSnk djsa ftlls f”k{kkFkhZ dh fo’k; oLrq dks ikB dh vxyh dM+h ls lEcU/k cukus esa 

#fp cuh jgs tks vxys fnu i<+k, tkus okys ikB~;ka'k ls lEcfUèkr gksA tSls& ^^ok;q ds 

ncko Mkyus ds xq.k dk gekjs nSfud thou esa D;k egRo gS\ dy ge yksx bl ij fØ;k 

dyki ,oa ppkZ djsaxsA 

ikB ds lekiu ds le; gh vH;kl dk;Z] lEcfUèkr izkstsDV ;k dy ds ikB dh 

rS;kjh esa fØ;k dykiksa dk c¡Vokjk@funsZ'k Hkh fn;k tkuk pkfg,A 

,d ikB~;ka'k ds 35&40 feuV ds f'k{k.k izfØ;k ds iwjs <k¡ps dk dq'kyrkiwoZd 

fuèkkZj.k djus esa ,d vuqHkoh vkSj mRlkgh f'k{kd dks cgqr gh de le; yx ldrk gSA 

vkidh ;g rS;kjh ¼ekufld dljr½ d{kk dks #fpdj rFkk vkuUnnk;h cuk,xh vkSj cPpksa 

dks lgt rFkk LokHkkfod #i ls Lo;a izfrHkkxh cudj lh[kus le>us esa enn dj ldsxhA 

bl dk;Z ds fy, vkidks iz;kl dh vko”;drk gS blls vkidk f'k{k.k dk;Z lnk ds fy, 

O;ofLFkr vkSj vkuUnnk;d cu tk;sxkA  

vkius d{kk f'k{k.k ds iwoZ dh rS;kjh ds egRo dks tkukA lkj la{ksi esa dg ldrs gSa 

fd fuf'pr le; vofèk esa d{kk f'k{k.k ds nkSjku nh tkusokyh fo"k; oLrq dk lEizs"k.k ,d 

fu;ksftr iwoZ rS;kjh ds }kjk vkuUnnk;h o LFkk;h gksrk gSA  

;gk¡ è;krO; gS fd& 

 • izR;sd ikB dk fodkl cPpksa dh lgHkkfxrk ls fd;k x;k gSA vFkkZr cky dsfUnzr 

f'k{k.k gksuk vki dh egrh vko';drk gSA  

 • vfèkdrj fØ;k dyki cPpksa ds nSfud ifjos'k ls tqM+s o iwoZ Kku ij vkèkkfjr gSaA  

 • iz'uksÙkj ds ekè;e ls fo"k; oLrq lEizsf"kr dh tk;sA ftlls f'k{k.k lw=ksa dh vksj 

vklkuh ls c<+k tk ldrk gSA 

 • ewY;kadu ds ekè;e ls ikB dh iqujko`fÙk djkus dk iz;kl fd;k tk;sA 
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v/;k;& 1  ekiu 

f”k{k.k fcUnq  

• Ekwy ek=d 

• Ekwy jkf”k;ka 

• Ekwy ek=dksa dh S.I iz.kkyh  

• O;qRiUu ek=d  

• lkFkZd vad ¼dksfVeku] vYirekad] “kwU;kad =qfV ,oa vuqiz;ksx½ 

fpfUgr fcUnq  

• ekiu dk vFkZ ,oa mi;ksfxrkA 

• ewy jkf”k;ka@O;qRiUu jkf”k;kaA 

• ek=dksa dks fu:fir djus dh i)fr;kaA ekbØkWu@,XLVªkWe@izdk”k o’kZA 

• lkFkZd vadksa dk fu/kkZj.kA  

ljyre fu:i.k   

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

ekiu dk vFkZ ,oa mi;ksfxrk  

 Nk=@Nk=k,¡ izk;% fdlh Hkh HkkSfrd jkf”k dks O;Dr djus esa mldk vkafdd eku rks 

O;Dr djrs gSa] ijUrq mldk ek=d Li’V :Ik ls O;Dr djuk vko”;d ugha le>rs ;k mUgsa 

ek=dksa dk lgh Kku ugha gksrkA ek=dksa dk mi;ksx o mldk lgh pquko mruk gh 

vko”;d gS] ftruk mldk vkafdd ekuA blfy, Nk=ksa esa ek=dksa dk mi;ksx rFkk mlds 

lgh pquko dh {kerk dks fodflr djuk gh bl v/;k; dk mn~ns”; gSA 

 blds fy, f”k{kd Nk=ksa ds iwoZ Kku ij vk/kkfjr dqN fuEu izdkj ds iz”uksa }kjk d{kk 

esa ppkZ dj ldrs gSaA 

 

 

 

 

 mijksDr izdkj ds iz”uksa }kjk f”k{kd ;g vuqeku yxk ldrs gaSa fd Nk=ksa dks ek=dksa 

ds fo’k; esa fdruk Kku gS\ d{kk esa dqN gh Nk= iz”uksa dk mRrj nsus esa vkafdd eku ds 

lkFk&lkFk lgh ek=d dk iz;ksx djrs gSA vr% f”k{kd dks Nk=ksa dks ;g crkuk pkfg;s fd 

fdlh HkkSfrd jkf”k dks O;Dr djus esa ftruh vko”;drk lgh vkafdd eku dh gksrh gS] 

bdkbZ 1                        ekiu] ;kaf=dh rFkk /ofu

• bykgkckn ls dkuiqj ds chp dh nwjh fdruh gS\ 

• dejs dh yEckbZ 4 ehVj rFkk pkSM+kbZ 3 ehVj gks rks dejs dk {ks=Qy fdruk gksxk\ 
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mruh gh vko”;drk mlds lgh ek=d dh Hkh gksrh gSA blds fy, f”k{kd dqN mnkgj.kksa 

ij ppkZ djds viuh ckr Nk=ksa dks Li’V :Ik ls le>k ldrs gSA  

 tSls fd 1 fdyksehVj nwjh dks 1000 ehVj ;k 100000 ls.VhehVj ds :Ik esa Hkh fy[kk 

tk ldrk gSA blh izdkj 10 feuV le; dks 600 lsd.M ds :Ik esa Hkh fy[kk tk ldrk gS 

vFkok 10 xzke nzO;eku dks 1000 feyhxzke ;k 0-01 fdyksxzke ds :Ik esa Hkh fy[kk tk ldrk 

gSA bl izdkj ds mnkgj.kksa ls ;g fu/kkZfjr fd;k tk ldrk gS fd fdlh Hkh HkkSfrd jkf”k 

dks fu:fir djus ds fy, mlds vkafdd eku rFkk ek=d nksuksa dk gh gksuk vko”;d gSA 

 vr% d{kk esa Nk=ksa dks ;g crkuk pkfg;s fd ,d fu;r ekxZ ij bykgkckn ls dkuiqj 

ds chp dh nwjh 200 fdyksehVj gSA nwjh izdV djus ds fy, ftruk vko”;d mldk 

vkafdd eku  ¼vFkZkr~ 200½ gS] mruk gh vko”;d mldk ek=d fdyksehVj Hkh gSA ;fn 

fdyksehVj ds LFkku ij ehVj ;k lasVhehVj dk iz;ksx fd;k tk,] rks bl nwjh dk vkafdd 

eku fHkUu gksxkA  

 ek=dksa dh mi;ksfxrk le>kus ds Ik”pkr~ f”k{kd viuh d{kk esa Nk=ksa ds ek/;e ls 

fofHkUu HkkSfrd jkf”k;ksa dh ppkZ dj ldrs gSaA 

ewy rFkk O;qRiUu jkf”k;k¡  

  iz”u& vkidh yackbZ ehVj esa fdruh gS\ 

iz”u& vkidh foKku dh iqLrd dk nzO;eku fdyksxzke esa D;k gS\ 

iz”u& ,d feuV esa fdrus lsd.M gksrs gSa\ 

iz”u& D;k vki fdlh oLrq ds nzO;eku dks yEckbZ ds ek=d esa O;Dr dj ldrs gaS\ 

iz”u& D;k vki le; dks fdyksxzke esa O;Dr dj ldrs gSa\ 

iz”u& Oksx dh ifjHkk’kk D;k gS\ blds ek=d D;k gS\ 

iz”u& fdlh ?kukHk ds vk;ru dk lw= D;k gS\ vk;ru dk ek=d D;k gS\ 

 v/;kid bl iz”uksa ds mRrjksa ds ek/;e ls ;g Li’V dj ldrs gSa fd dqN HkkSfrd 

jkf”k;k¡ vU; HkkSfrd jkf”k;k¡ ds inksa esa O;Dr ugha fd tk ldrh gSA tSls fd yEckbZ dk 

ek=d vkSj nzO;eku ds ek=d ,d leku ugha gks ldrs A ,slh HkkSfrd jkf”k;ksa dks ewy 

jkf”k;k¡ dgrs gSaA vFkkZr~ ewy jkf”k;ksa ds ek=d vU; HkkSfrd jkf”k;ksa ds ek=dksa ls LorU= 

gksrh gSA mnkgj.kr% yEckbZ] nzO;eku] le;] fo|qr /kkjk] rkieku] T;ksfr&rhozrk rFkk inkFkZ 

dh ek=kA 

 

 

 

 

 

  

  

  

ewy jkf”k;k¡ ewy&ek=d 

yEckbZ 

nzO;eku 

le; 

rki 

fo|qr&/kkjk 

T;ksfr&rhozrk 

inkFkZ dh ek=k 

ehVj (m) 
fdxzk (kg) 
lsds.M (s) 
dsfYou (K) 
,fEi;j (A) 
dsf.Myk (cd) 
eksy (mol) 



 
  ‐ 18 ‐ 

 vc f”k{kd mu vU; jkf”k;ksa ij ppkZ dj ldrs gSa] ftUgsa ewy jkf”k;ksa ds inks esa O;Dr 

fd;k tk ldrk gSA O;qRiUu jkf”k;ksa dks O;Dr djus okys ek=dksa dks ewy ek=dksa ds inksa esa 

O;Dr fd;k tk ldrk gSA 

 bl ppkZ ds Ik”pkr~ v/;kid ,slh HkkSfrd jkf”k;ksa ds ckjs esa fopkj dj ldrs gSa tks 

bu ewy jkf”k;ksa ds ?kkrksa esa O;Dr dh tk ldrh gSA ,slh jkf”k;ksa dks O;qRiUu jkf”k;k¡ dgrs 

gaSA tSls fd osxA osx tks fd ,dkad le; esa foLFkkiu gS] dk ek=d ehVj@lsd.M gSA vr% 

osx ,d O;qRiUu HkkSfrd jkf”k gSA 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 blh izdkj vU; HkkSfrd jkf”k;ksa ds ek=dksa ij vk/kkfjr lkj.kh rS;kj djk;h tk 

ldrh gSA Nk= izk;% dks.k ls ifjfpr gksrs gSa] vr% f”k{kd Nk=ksa dks ;g le>k ldrs gSa] fd 

ewy jkf”k;ksa rFkk O;qiUu jkf”k;ksa ds vfrfjDr nks vU; jkf”k;k¡ Hkh gksrh gS] ftUgsa iwjd jkf”k;k¡ 

dgrs gSaA iwjd jkf”k;ksa dks O;Dr djus okys ek=dksa dks iwjd ek=d dgrs gSaA 

   

 

 

 

Ekk=dksa dks fu:fir djus dh i)fr;k¡  

 Ekwy jkf”k;ksa rFkk O;qRiUu jkf”k;ksa dh ppkZ ds mijkUr f”k{kd ek=dksa dks fu:fir djus 

dh i)fr;ksa ds fo’k; esa ppkZ dj ldrs gaSA  

vkvks djds ns[ksa  

 viuh d{kk esa vkl&ikl dh oLrqvksa dh yEckbZ@nzO;eku ds fy, lkj.kh cuok ldrs 

gaS & 

 

    

 

 

   

  

 

 O;qRiUu jkf”k;k¡ O;qRiUu ek=d 

{ks=Qy 

vk;ru 

?kuRo 

pky ¼osx½ 

laosx 

vkosx 

Roj.k 

ehVj 
2  (m2) 

ehVj 
3 (m3) 

fdxzk@eh0
3 (kg/m3) 

eh0@ls0 (m/s) 
fdxzk&eh0@ls0 (kg m/s) 
fdxzk&eh0@ls0 (kg m/s) 
eh0@ls0

2 (m/s2) 

iwjd jkf”k;k¡ iwjd ek=d 

dks.k 

?kudks.k 

jsfM;u 

LVs&jsfM;u 

oLrq,a yEckbZ@nzO;eku 

dejs dh yEckbZ 

est dh yEckbZ 

MLVj dh yEckbZ 

isafly dh yEckbZ 

est dk nzO;eku 

MLVj dk nzO;eku 

& 

& 

& 

& 

& 

& 
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 f”k{kd Nk=ksa ds ek/;e ls mijksDr lkj.kh ds }kjk ;g fu’d’kZ fudky ldrs gSa fd 

dqN oLrqvksa dh yEckbZ m rFkk dqN dh cm esa O;Dr djuk vf/kd lqfo/kktud gS] blh 

izdkj nzO;eku Hkh dHkh kg esa rFkk dHkh gm esa O;Dr fd;k tkrk gSA vr% vko”;drkuqlkj 

ek=dksa dk pquko fd;k tkuk pkfg,A tSls bykgkckn ls dkuiqj ds chp dh nwjh 200 km 

dks 200000 m Hkh fy[k ldrs gaS] ijUrq 200 km fy[kuk vf/kd izHkkoh gksxkA f”k{kd Nk=ksa 

dks fuEu lkj.kh dh lgk;rk ls ek=dksa dks O;Dr djus dh fofHkUu i)fr;ksa ls ifjfpr djk 

ldrs gSaA  

 f”k{kd Nk=ksa dks  ¼vUrjkZ’Vªh;½ iz.kkyh ds vUrxZr ekud ehVj] ekud fdxzk0] ----------

bR;kfn dh ifjHkk’kk le>k ldrs gSaA 

ewy ek=dksa ds iwoZyXu  

   
 
 

 

 

 

 

 

 

 

mnkgj.kr  

  1 fdyksehVj ¾ 10
3
 m 

   1 lsaVhxzke ¾ 10¯2  gm 

                   1 ekbØks ehVj ¾ 1 ekbØkWu ¾ 
610−  m 

                   1 ekbØks xzke  ¾ 10
&6
 gm 

1 vkWxLVªe ¾ 10¯10 m 

 

 

 

 

blh izdkj f”k{kd viuh d{kk esa Nk=ksa dh lgk;rk ls fofHkUu fcUnqvksa ij ppkZ dj 

ldrs gSaA 

funsZ”k  

1- ekud ehVj] ekud fdyksxzke] ekud lsd.M] dsfYou] ,sfEi;j rFkk dSf.Myk ,oa eksy 

dh Li’V ifjHkk’kk nsdj Nk=ksa dks le>k;saA 

2- O;qRiUu HkkSfrd jkf”k esa ,d ls vf/kd ewy HkkSfrd jkf”k;k¡ “kkfey gksrh gS] dks 

le>krs gq;s {ks=Qy] vk;ru] osx] Roj.k] laosx] cy vkfn HkkSfrd jkf”k;ksa dh 

varjkZ’Vªh; iz.kkyh esa bdkbZ dk cks/k djk;saA 

iwoZyXu izrhd vioR;Z iwoZyXu izrhd viorZd 

Vsjk 

xhxk 

esxk 

fdyks 

gsDVks 

Msdk 

T 
G 
M 
K 
h 
de 

10
12

10
9 

10
6 

10
3 

10
2 

10
1
 

Mslh 

ls.Vh 

feyh 

ekbØks 

uSuks 

fidks 

QehZ 

d 
c 
m 
u 
n 
p 
f 

10
&1
 

10
&2 

10
&3
   

10
&6
   

10
&9
   

 10
&12

  

10
&5
   

Ikzdk”k o’kZ ¾ fuokZr esa izdk”k dh pky × 1 o’kZ  ¾ 3×10
8
 m@s× 365×24×60× 60s 

   ¾ 9-46 × 10
15
 m 
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3- Lkery dks.k rFkk Bkslh; dks.k ls Nk=ksa dks voxr djk;s rFkk muds ek=d crk;saA 

4- ;Fkk laHko lw=ksa dh lgk;rk ls vKkr HkkSfrd jkf”k;ksa ds ek=d Kkr djus dh fof/k 

ls ifjfpr djk;sa & tSls & m1 rFkk m2 ek=k ds nks d.k ;fn ^d* nwjh ij fLFkr gSA 

rks muds chp xq:Rokd’kZ.k cy 2
21

d
mGm

F =  ‘G’ xq:Rofu;rkad gSA 
21

2.
mm
dFG =  bl 

lw= ls ‘G’ Kkr djrs gSaA ‘F’ dh bdkbZ N] ^d’ dh bdkbZ m] m1 o m2 dh bdkbZ 

kg dks j[kus ij ‘G’ dk ek=d = N-m2/kg×kg ¾ N-m2/kg2 izkIr gksxkA 

 

lkFkZd vad  

 ehVj iSekus dks /;kuiwoZd ns[ksaA ,d cm dh nwjh dks fdrus Hkkxksa esa ckaVk x;k gSA 

10 Hkkxksa esa ckaVk x;k gSA ,d Hkkx dk eku D;k gksxk\ 1@10 cm ;k 1 mm A vFkkZr~ de 

ls de nwjh tks ehVj iSekus }kjk ukih tk ldrh gSA og 1@100 cm ;k 1 mm gksxh vkSj 

;g ehVj iSekus dk vYirekad gSA eku yhft, fd bl ehVj iSekus ij fdlh rkj dh 

yEckbZ 10-6 cm ;k 10-7 cm ds chp gS ;fn rkj dk nwljk fljk NBs rFkk lkrosa [kkus ds 

e/; ds igys gS rks bls 10-6 cm i<+k tk;sxk ;fn og e/; ds ckn gS rks 10-7 cm i<+k 

tk;xkA bl izdkj ehVj iSekus ls i<+h x;h nwjh esa 0-1 cm ;k 1 mm dh =qfV gksxh rFkk 

n”keyo ds ckn okyk vad lafnX/k gksxkA blesa lkFkZd vadksa dh la[;k ^2* gksxhA 

 ¼;FkkFkZ iwoZd ekik x;k vad rFkk izFke lafnX/k vad feydj lkFkZd vad curk gSA½ 

 vc eku yhft, fdlh vU; lk/ku tSls cfuZ;j dSfyilZ ls ekius ij rkj dh yEckbZ 

10-62 cm izkIr gq;hA blesa 10-6 dks eq[; iSekus ij ;FkkFkZrk iwoZd ukik x;k gS rFkk 2 dks 

cfuZ;j iSekus ij ukik x;k gS vr% ;g lafnX/k gSA ;gk¡ 10-6 ;FkkFkZ vad rFkk ^2* lafnX/k 

vad gS vr% blesa lkFkZd vadksa dh la[;k pkj gksxhA 

lkFkZd vad fu/kkZfjr djus ds fu;e  

 fdlh HkkSfrd jkf”k dh bdkbZ cnyus ij lkFkZd vad vifjofrZr jgrk gSa tSls 2-38 

cm esa lkFkZd vad rhu gSa rks bdkbZ cny dj 0-0238 m esa Hkh lkFkZd vad rhu gh 

gksaxsA 

 lHkh v”kwU; la[;k;sa lkFkZd vad gksaxhA 

 nks v”kwU; la[;kvksa ds chp “kwU; Hkh lkFkZd vad gksxkA 

 ;fn la[;k 1 ls de gS rks n”keyo ds nka;h vksj rFkk izFke v”kwU; vad ds cka;h 

vksj fLFkr “kwU; lkFkZd vad ugha gksaxsA tSls & 0-0238 esa ^0* n”keyo ds nka;h vksj 

rFkk izFke v”kwU; vad 3 ds cka;s gS] vr% ;g ^0* lkFkZd vad ugha gSA 

 fcuk n”keyo ds la[;k ds var esa vkus okyk ^0* lkFkZd vad ugha gksxk tSls% 126 

m ¾ 12600 cm esa la[;k ds var esa nksuksa “kwU; ds igys n”keyo fpUg ugha gSA 
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vr% ;s nksuksa “kwU; lkFkZd vad ugha gksaxsA bl fy;s 12600 cm esa Hkh lkFkZd vadksa 

dh la[;k ^3* gksxhA 

 n”keyo ds lkFk la[;k ds var esa vkus okys “kwU; lkFkZd vad gksaxsA tSls  6-50 esa 

^0* Hkh lkFkZd vad gSA D;ksafd ;g n”keyo ds ckn la[;k ds var esa vk;k gSA vr% 

6-50 esa lkFkZd vadksa dh la[;k ^3* gksxhA 

xq.kk ;k Hkkx dh fØ;k esa lkFkZd vad   

 xq.kk ;k Hkkx dh fØ;k ls izkIr ifj.kke esa lkFkZd vadksa dh la[;k ewy la[;kvksa ds 

ml la[;k ds lkFkZd vad ds cjkcj gksxh] ftlesa U;wure lkFkZd vad gksaxsA 

tSls fd {ks=Qy ¾ 26.23.12.1 cmcmcm =×  

rFkk ?kuRo ¾ 3
3 69.1

51.2
217.4 −= gcm

cm
g

 

tksM+ ;k ?kVkus dh fØ;k esa lkFkZd vad  

 tksM+k ;k ?kVkus ls izkIr ifj.kke esa lkFkZd vadksa dh la[;k ewy la[;k ds ml lkFkZd 

vad dh la[;k ds cjkcj gksxh ftlesa U;wure lkFkZd vad gksaxsA 

 tSls & 30.2g + 12.13g + 19.01g =61.34g 

 fdUrq bls 61-3 fy[kk tk;xk D;ksafd ewy vadksa esa 30-2 ds lkFkZd vadksa dh la[;k 

U;wure gS] tks rhu gSA tksM+] ?kVkuk] xq.kk ;k Hkkx dh fØ;k ls izkIr ifj.kke dks ewy vad 

ds U;wure lkFkZd vad rd ykus esa fy;s lkFkZd vad ds igys vkus okys vad dks ;Fkkor ;k 

1 vad c<+kdj fy[krs gSa ftlds fy, fuEufyf[kr fu;e gSa & 

1- vlkFkZd vad ds igys vkus okyh la[;k dks ;Fkkor j[krs gSa ;fn vlkFkZd vad 5 ls 

de gSA 

 tSls & 61-34g esa vlkFkZd vad 4 gS vr% ;ksxQy 61-3g gksxkA 

2- ;fn vlkFkZd vad 5 ls vf/kd gS rks blds igys okys vad esa 1 tksM+ dj fy[krs gSA 

 tSls & 1-3 cm × 1-3 cm ¾ 1-69 cm2 A
 
;g ifj.kke 1-7 cm2 gksxk A

 

3- ;fn vlkFkZd vad 5 gS vkSj blds iwoZ lkFkZd vad le gS rks vlkFkZd vad dks NksM+ 

nsrs gSa ;fn vlkFkZd vad ds iwoZ vkus okyk vad fole gS rks blesa 1 tksM+ nsrs gSaA 

 tSls & ;fn 2-745 esa 5 vlkFkZd gS rks ifj.kke 2-74 jgsxk rFkk 2-735 esa 5 vlkFkZd 

gksus ij ifj.kke 2-74 gksxkA 

dksfVeku   

 fdlh HkkSfrd jkf”k esa 10 ds ?kkr dks dksfVeku dgrs gSaA tSls fd la[;k 10
4
 dk 

dksfVeku 4] la[;k 10
34
 dk dksfVeku 34 rFkk la[;k 10-17

 dk dksfVeku &17 gSA  

 la[;k 3×10
4
 dk dksfVeku D;k gksxk\ la[;k 7× 10

37
 dk dksfVeku D;k gksxk\ la[;k  
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 3-98 × 10
&7
 dk dksfVeku D;k gksxk\   

 ekud ;g gS fd ;fn la[;k dk eku 10   ¼≃ 3-16½ ls vf/kd gks rks la[;k dk 

dksfVeku 1 vU;Fkk “kwU; gksrk gSA 

fdlh la[;k dk  X ¾ 54000 dk dksfVeku %  

     X ¾ 54000 ¾ 5-4 × 10
4 

     
Pkw¡fd 5-4  > 3-16 

      vr% dksfVeku  4 + 1 ¾ 5 gksxkA 
  blh izdkj   Y ¾  0-252  dk dksfVeku %  

     Y ¾ 0-252 ¾ 2-52 × 10
‐1 

     
Pkw¡fd 2-52 < 3-16 

    vr% dksfVeku  0 & 1 ¾ &1 gksxkA 
 tSls bysDVªkWu dk vkos”k e ¾ 1-6 × 10

&19
 dwykWe esa dksfVeku &19 gksxk D;ksafd 1-6 

dk dksfVeku “kwU; gSA bysDVªkWfud dk nzO;eku m ¾ 9-1× 10&31 kg esa dksfVeku &31 + 1 

¾ &30 gksxk] D;ksafd 9-1 dk dksfVeku 1 gSA 

ewY;kadu  

1- cgqfodYih; 

¼d½ fuEu esa ls dkSu lh jkf”k ewy jkf”k gS %& 

¼i½  yEckbZ  ¼ii½  {ks=Qy  ¼iii½  vk;ru  ¼iv½  ?kuRo 
¼[k½ izdk”k o’kZ fdl HkkSfrd jkf”k dk ek=d gS %& 

¼i½  nwjh    ¼ii½  le;    ¼iii½  {ks=Qy  ¼iv½  pky 

2- ewy jkf”k;k¡ fdls dgrs gSa\ mnkgj.k nhft,\ 

3- laosx rFkk ?kuRo ds ek=d fyf[k,\ 

4- xkek fdj.kksa dh rjax nS/;Z 10
&12

 m gSA bls ,XLVªkWe esa O;Dr dhft,A 

5- ?kuRo ¾ ek=k@vk;ru ls ?kuRo dh bdkbZ Kkr dhft, 

6- 5-000 kg]  100 gm] 5000 mg dks tksfM+,A 

7- ;fn fdlh xksys dh f=T;k 2-0 cm gS rks xksys dk vk;ru D;k gksxk\ 

8- 3-60 cm3
 yksgs ds ,d VqdM+s dh ek=k 28 gm gS] yksgs dk ?kuRo crkb;sA 

9- 4.5 kg  ls 4900 mg dks ?kVkb;sA 

10- α d.k dh ek=k 6-67 × 10
&27

 kg gSA blesa dksfVeku crkb;sA 
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v/;k; & 2  xfr 

f”k{k.k fcUnq  

• Xkfr dh lkis{krk 

• foLFkkiu] leku rFkk vleku xfr 

• pky] osx] Roj.k] nwjh le; o osx le; xzkQ ¼leku o vleku xfr ds fy,½ 

fpfUg~r fcUnq  

• lkis{k xfr 

• leku rFkk vleku xfr o mudk xzkQh; fu:i.k 

• Roj.k@eUnu 

• Xkfr ds lehdj.k 

LkjyrEk fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

lkis{k xfr  

 nSfud thou esa ge dqN oLrqvksa dks fojkekoLFkk esa rFkk dqN oLrqvksa dks xfreku 

voLFkk esa ns[krs gSA i{kh mM+rs gSa] euq’; pyrs gSa] jsyxkfM+;k¡ pyrh gS bR;kfn ,sls mnkgj.k 

gS ftuesa xfr dks cks/k gksrk gS rFkk est ij j[kh fdrkc] est] dqLkhZ bR;kfn dks ns[kus ls 

mudh fojkekoLFkk dk cks/k gksrk gSA 

 f”k{kd fuEu fØ;kdyki ds }kjk d{kk esa Nk=ksa ds ek/;e ls fojke@xfr dh ppkZ dj 

ldrs gSa & 

 

 

 

 

  Nk=ksa ls ppkZ ds mijkUr f”k{kd Nk=ksa dks le>k ldrs gSa fd d{kk dh nhokjas rks 

fojke esa gS] ijUrq pyrh jsyxkM+h esa cSBs O;fDr jsyxkM+h ds lkFk&lkFk xfr rks djrs gSa] 

ijUrq muesa ,d&nwljs ds lkis{k dksbZ xfr ugha gksrhA ;fn fdUgha nks oLrqvksa ds chp dh nwjh 

esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk] rks og oLrq,¡ ,d&nwljs ds lkis{k fojke esa gksxh vkSj ;fn nksuksa 

ds chp dh nwjh esa ifjorZu gks jgk gS] rks og oLrq,¡ ,d&nwljs ds lkis{k xfreku gksaxhA 

 tSls & jsyxkM+h fdlh LVs”ku ds lkis{k xfr esa gSA ijUrq jsyxkM+h ds vanj cSBs O;fDr 

,d nwljs ds lkis{k dksbZ xfr ugha djrsA bl dFku dks f”k{kd ppkZ ds fy, vU; mnkgj.k 

bdkbZ 1                        ekiu] ;kaf=dh rFkk /ofu

 vkids d{kk dh nhokj fojkekoLFkk esa gS ;k xfr dh voLFkk esaA 

 jsyxkM+h esa vkeus&lkeus cSBs ;k=h fojke esa gS ;k xfr esaA 
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Hkh ys ldrs gaS] tSls& i`Foh ij fLFkr lHkh oLrq,¡ isM+&ikS/ks] igkM+] tho&tUrq bR;kfn lHkh 

i`Foh ds lkFk lw;Z ds pkjksa vksj ifjØek djrs gSa] ijUrq buesa ,d&nwljs ds lkis{k dksbZ xfr 

ugha gksrh] vFkkZr~ esa lHkh oLrq,¡ ,d&nwljs ds lkis{k fojke esa gSA f”k{kd Nk=ksa dks ;g 

le>k ldrs gSa fd fdlh oLrq dh xfr dh O;k[;k fdlh fuf”pr fcUnq ds lkis{k dh tk 

ldrh gSA bl fcUnq dks funsZ”k fcUnq dgrs gSaA f”k{kd fofHkUu Nk=ksa ds ?kjksa dh nwfj;ksa dks 

fo|ky; ds lkis{k Kkr dj lkj.kh rS;kj djk;saaA bl fLFkfr esa fo|ky; dks funsZ”k fcUnq 

ekuk tk ldrk gSA 

leku rFkk vleku xfr  

 leku rFkk vleku xfr dks le>us ds fy, f”k{kd d{kk esa fuEufyf[kr fØ;kdykiksa 

ij ppkZ dj ldrs gSa] ftlls Nk=ksa dks leku rFkk vleku xfr esa vUrj dk cks/k gks ldsaA 

 nks oLrqvksa X rFkk Y dh fdlh fu;r lanHkZ fcUnq ds lkis{k xfr ls lacaf/kr vkadM+ksa dks 

fuEu lkj.kh esa O;Dr fd;k x;k gSA /;ku ls ns[kdj oLrqvksa dh xfr ds fo’k; esa ppkZ djsaA 

 

 ppkZ djus ij ;g fu’d’kZ fudkyk tk 

ldrk gS] fd oLrq x }kjk leku le;kUrjkyksa 

esa leku nwjh r; dh tk jgh gS] tcfd oLrq 

y }kjk leku le;kUrjkyksa esa vleku nwjh r; 

dh tk jgh gSA vr% tc dksbZ oLrq leku 

le; esa leku nwjh r; djrh gS] rks oLrq dh 

xfr leku xfr dgykrh gSA bl fLFkfr esa 

oLrq dh pky fu;r jgrh gS ftls leku 

pky dgrs gS vkSj ;fn oLrq leku 

le;kUrjkyksa esa ,d gh fn”kk esa leku nwjh 

r; djrh gS] rks oLrq ,d leku osx ls 

xfr”khy gksrh gSA leku xfr ds fy, nwjh 

le; xzkQ [khpus ij ,d ljy js[kk izkIr 

gksrh gS] ftldh izo.krk ¼<ky½ ml oLrq dh 

pky dks iznf”kZr djrh gSA 

le; oLrq x dh fLFkfr ¼m esa½ oLrq y dh fLFkfr ¼ m esa½ 

10.00 A.M. 
10.30 A.M. 
11.00 A.M. 
11.30 A.M. 

10 
20 
30 
40 

10 
12 
20 
50 
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   Tkc dksbZ oLrq leku le; vUrjky esa fHkUu&fHkUu nwjh r; djrh gS] rks oLrq dh xfr 

vleku xfr dgykrh gSA bl fLFkfr esa oLrq dh pky cnyrh jgrh gS ftls vleku pky 

dgrs gSaA vleku xfr ds fy, nwjh le; xzkQ [khpusa ij ,d oØ izkIr gksrk gS ftlds 

fdlh fcUnq ij [khaph xbZ Li”kZ js[kk dh izo.krk ¼<ky½ ml {k.k ml oLrq dh rRdkfyd 

pky iznf”kZr djrh gSA 

 f”k{kd vU; mnkgj.kksa }kjk tSls ?kM+h dh lqb;ksa dh xfr] xzgksa ;k mixzgksa dh xfr 

rFkk jsyxkM+h] LdwVj bR;kfn dh xfr ds }kjk leku rFkk vleku xfr dh ppkZ dj ldrs 

gSaA 
 

 
 
 

Roj.k@eUnu   
 Lkeku rFkk vleku xfr ds mijkUr f”k{kd viuh d{kk esa vleku xfr ds foLrkj ls 

ppkZ dj ldrs gSaA f”k{kd Nk=ksa ds ek/;e ls ;g fu’d’kZ fudky ldrs gSa fd LdwVj] 

jsyxkfM+;ksa bR;kfn dh xfr;k¡ vleku gksrh gSA tc ;g oLrq,¡ xfr izkjEHk djrh gS rks 

fojkekoLFkk ls /khjs&/khjs buds osx esa o`f) gksrh gS rFkk tc ;g :drh gSa rks osx esa deh 

gksrh gSA lkekU;r% Nk=ksa dks Hkyh Hkkafr irk gksrk gSa fd LdwVj@ckbd bR;kfn esa Rojd 

¼acelarator) ds }kjk budh pky ?kVk;h ;k c<+k;h tk ldrh gSA vr% f”k{kd Nk=ksa dks ;g 

le>k ldrs gSa] fd tc fdlh oLrq dh osx c<+rh gS rks mldh xfr Rofjr xfr gksrh gS] 

vFkkZr~ mldh xfr esa Roj.k gksrk gS vkSj ;fn oLrq ds osx esa deh gksrh gS rks mldh xfr esa 

eUnu gksrk gSA eUnu _.kkRed Roj.k gSA 

Lke; ds lkFk fdlh oLrq ds osx ifjorZu dh nj dks Roj.k dgrs gSA 

Roj.k ¾ osx ifjorZu@le;kUrjky 

                     

 

 

 

 

 

 

 

 

blds Ik”pkr~ f”k{kd Nk=ksa dks ljy js[kk esa xfreku oLrq ds osx] Roj.k] le; rFkk 

nwjh ds chp laca/k izdV djus okys lehdj.kksa ds fo’k; esa le>k ldrs gSaA  

xfr ds lehdj.k  

fØ;kdyki % leku rFkk vleku xfr ij vk/kkfjr lkj.kh rS;kj dhft,A 
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 ljy js[kk esa xfreku fdlh fi.M ds osx] pyh x;h nwjh rFkk Roj.k ds ikjLifjd 

laca/kksa dks rhu lehdj.kksa }kjk O;Dr fd;k tkrk gSA bUgsa xfr ds lehdj.k dgrs gSa & 

izFke lehdj.k  

 ekuk dksbZ fi.M u osx ls xfr izkjEHk djds t le; Ik”pkr~ v osx izkIr djrh gS vr% 

fi.M dh xfr esa mRiUu Roj.k 

     

      

                           

                                                t
uva −

=  

                               at    =  v – u 

                              u + at  =  v 

  
 

f}rh; lehdj.k  

 ;fn dksbZ fi.M u osx ls xfr izkjEHk dj a Roj.k ds vUrxZr xfr djrh gS rFkk t 
le; Ik”pkr osx c<+dj v gks tkrk gS] rks  

xfr izkjEHk gksus ds 1 sec ckn oLrq dks osx ¾ u + a 
xfr ds lekIr gksus ds 1 sec igys oLrq dks osx ¾ v - a 
  

 

 

 

¼xfr izkjEHk gksus ls 1 sec ckn ls xfr lekIr gksus ds 1 sec igys rd½ 

;fn dqy foLFkkiu ¼pyh x;h nwjh½ ‘s’ rFkk dqy yxk le; ‘t’ gks rks 
 

 

 

      

          
t
svu

=
+
2

 

                                       tvus
2

)( +
=                         

             v = u + at  ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ ¼izFke lehdj.k ls½ 

                              tatuus
2
++

=∴  

   

v =  u + at 

2

2
1 atuts +=
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r`rh; lehdj.k  

xfr ds izFke lehdj.k ls & 

v = u + at 
nksuksa Ik{kksa dk oxZ djus ij & 

        
22 )( atuv +=  

                             
2222 2 tauatuv ++=  

                             
)

2
1(2 222 atutauv ++=  

                                               
)

2
1( 2atuts +=∴  

 
 

blh izdkj f”k{kd viuh d{kk esa fo”ks’k fLFkfr;ksa ds fy, lehdj.k fuxfer djk 

ldrs gSA 

ewY;kadu  

1- leku xfr dks mnkgj.k lfgr le>kb;sA 

2- Roj.k fdls dgrs gSa\ 

3- Xkfr dk izFke lehdj.k fuxfer dhft,A 

4- Lkfn”k rFkk vfn”k jkf”k;ksa dks mnkgj.k lfgr le>kb;sA 

5- ,d oLrq dks 39-2m/s ds osx ls Åij dh vksj iz{ksfir fd;k x;kA crkb;s oLrq 

fdruh Å¡pkbZ rd igq¡psxh\ ;fn xq:Rotfur Roj.k 9-8m/s2 gSA 

6- Ikz”u la0 5 esa oLrq fdrus le; ckn i`Foh ls Vdjk;sxhA 

7- Ikz”u la0 ^5* esa iz{ksfir oLrq fdl osx ls i`Foh ls Vdjk;sxhA 

8- Ikz”u la[;k ^5* oLrq fdrus le; rd Åij jgsxh\ oLrq ds Åij mBus rFkk uhps 

fxjus ds le; esa lEcU/k Kkr dhft,A 

asuv 222 +=Q
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v/;k; & 3   cy 

f”k{k.k fcUnq  

• Xkfr ,oa cy  

• U;wVu ds  xfr ds fu;e 

• fi.M dk tM+Ro o nzO;eku 

• laosx o Cky esa lEcU/k 

• laosx laj{k.k dk fl)kUr] fØ;k vkSj izfrfØ;k cyA 

fpfUg~r fcUnq  

• cy ds izHkko@larqfyr rFkk vlarqfyr cyA 

• tM+Ro o nzO;ekuA 

• U;wVu ds xfr fo’k;d fu;eA 

• Lakosx o cy esa lEcU/kA 

• Lkaosx laj{k.k dk fl)kUrA 

Lkjyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

 fiNys v/;k; esa ,d ljy js[kk esa xfr] osx rFkk Roj.k dh vo/kkj.kk dks Li’V 

fd;k x;kA ,slh xfr;ksa esa dHkh ,d:irk gksrh gS] dHkh ughaA ijUrq vHkh ;g ppkZ ugha dh 

x;h] fd xfr dk dkj.k D;k gS\ le; ds lkFk oLrq dh pky esa ifjorZu D;ksa gksrk gS\ D;k 

lHkh izdkj dh xfr;ksa dk dksbZ dkj.k gksrk gS\ ;fn gk¡] rks bl dkj.k dk LoHkko D;k gS\ 

bl v/;k; esa Nk=ksa ds ek/;e ls ,sls gh dqN iz”uksa ij vk/kkfjr ftKklkvksa dks nwj djus 

dk iz;kl fd;k tk;xkA 

cy ds izHkko  

 cy ds izHkkoksa dk o.kZu djus ds fy, f”k{kd viuh d{kk esa fuEu izdkj ds iz”uksa ij 

ppkZ dj ldrs gSa & 

 

 

 

 

 

 D;k gksxk ;fn eSnku esa iM+h xsan ij fdd ekjsa\ 

 Pkyrh gqbZ lkbfdy esa czsd yxkus ij D;k gksxk\ 

 Pkyrh gqbZ lkbfdy ds gsafMy dks eksM+us ij D;k gksxk\ 

 gok Hkjs xqCckjs dks nckus ij D;k ifjorZu gksrk gS\ 

bdkbZ 1                        ekiu] ;kaf=dh rFkk /ofu
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 mijksDr iz”uksa ds vk/kkj ij ;g fu’d’kZ fudkyk tk ldrk gS] fd eSnku esa iM+h xsan 

¼QqVckWy½ ij fdd yxkus ij og xfreku gks tkrh gS] pyrh gqbZ lkbfdy ij czsd yxkus 

ij lkbfdy :d tkrh gS ;k pky de gks tkrh gSA lkbfdy ds gsafMy dks eksM+us ij xfr 

dh fn”kk esa ifjorZu gks tkrk gS rFkk gok Hkjs xqCckjs dks nckus ij mldh vkd`fr@vkdkj 

esa ifjorZu gks tkrk gSA bl vk/kkj ij f”k{kd Nk=ksa dks ;g cks/k djk ldrs gaS] fd cy og 

ckg~; dkjd gS] tks  

 

 

 

 

 

 

f”k{kd Nk=ksa dks foLrkjiwoZd le>k ldrs gaS] fd ;fn fdlh xfreku oLrq ij xfr 

dh fn”kk esa cy yxk;k tk;s] rks oLrq dh pky esa o`f) vkSj ;fn foijhr fn”kk esa cy 

yxk;k tk, rks pky esa deh gks tkrh gSA ;fn xfreku oLrq ij vU; fdlh fn”kk esa cy 

yxk;sa] rks xfr dh fn”kk Hkh cny tkrh gSA 

 vc f”k{kd cy dh izd`fr dh ppkZ dj ldrs gSaA og Nk=ksa dks crk ldrs gS] fd 

cy ,d izdkj dk /kDdk ;k f[kapko gS] tks ,d oLrq }kjk nwljh oLrq ij yxk;k tkrk gSA 

cy yxkus dh fØ;k lnSo nks oLrqvksa ds chp gksrh gSA ,d og tks cy yxkrh gS vkSj 

nwljh og ftl ij cy yxrk gSA cy ds izHkko@izd`fr ds v/;;u ds Ik”pkr~ larqfyr rFkk 

vlarqfyr cy dh ppkZ dj ldrs gSA 

 

 

 

ge ;g ns[krs gSa fd tc nksuksa Nk= est ds ,d gh vksj ls /kDdk nsrs gS] rks est 

xfreku gks tkrh gS vkSj ;fn foijhr vksj ls /kDdk nsus ij est xfr ugha djrhA vr% tc 

fdlh oLrq ij yxk;s x;s ,d ls vf/kd cyksa }kjk oLrq dh fojke vFkok xfr dh voLFkk esa 

ifjorZu gksrk gS] rks os cy vlarqfyr cy dgykrs gSA tc fdlh oLrq ij yxk;s x, ,d 

ls vf/kd cyksa }kjk oLrq dh fojke vFkok ,d leku xfr dh voLFkk esa dksbZ ifjorZu ugha 

gksrk] larqfyr cy dgykrs gSA larqfyr cyksa }kjk oLrq dh fojke vFkok xfr dh voLFkk rks 

ifjorZu ugha gksrh] ijUrq oLrq ds fuEu xq.kksa esa ifjorZu gks ldrk gS & 

 fojke esa fLFkr oLrq dks xfreku dj ldrk gSA 

 Xkfreku oLrq dh ,dleku xfr dh voLFkk esa ifjorZu dj ldrk gSA 

 Xkfreku oLrq dh xfr dh fn”kk cny ldrk gSA 

 oLrq ds vkdkj@vkd`fr esa ifjorZu dj ldrk gSA 

viuh d{kk ds fdUgha nks Nk=ksa dks cqykdj est dks /kDdk nsus dks dgsa& 

 nksuksa Nk= est ds ,d vksj ls gh /kDdk nsaA 

nksuksa Nk= est ds foijhr vksj ls /kDdk nsaA
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 oLrq dh vkd`fr ;k vkdkj 

 fdlh fLFkj fcUnq ds ifjr% oLrq dk ?kw.kZu 

tM+Ro o nzO;eku  

vkvks djds ns[ksa  

 

 

 

 

 

mijksDr fØ;k ds ek/;e ls ;g ns[krs gSa fd rk”k ds iRrs ij >Vdk nsus ij iRrk 

rks vkxs fudy tkrk gS ijUrq flDdk fxykl esa fxj tkrk gSA ;fn ik¡p :Ik;s ds Hkkjh 

flDds ds LFkku ij ,d :Ik;k ds gYds flDds dks ysa] rks vis{kkd`r de cy yxkuk iM+rk 

gSA ,slk D;ksa gksrk gS\ 

 f”k{kd Nk=ksa dks ;g crk ldrs gS] fd izR;sd oLrq esa ,d ,slk xq.k gksrk gS] ftlls 

og viuh fojke vFkok ,d leku xfr dh voLFkk dks cuk;s j[kus dk iz;Ru djrh gSA 

oLrq ds bl xq.k dks tM+Ro dgrs gSA 

 fdlh oLrq ds tM+Ro dh eki oLrq ds nzO;eku ls dh tkrh gSA ftl oLrq dk 

nzO;eku ftruk vf/kd gksrk gS mldk tM+Ro Hkh mruk gh vf/kd gksrk gSA 

 xSyhfy;ksa us tM+Ro laca/kh fuEufyf[kr nks fu;e izLrqr fd;s & 

1- fojke dk tM+Ro fo’k;d fu;e % fdlh oLrq dh fojkekoLFkk dks rc rd ifjofrZr 

ugha fd;k tk ldrk] tc rd ml ij dksbZ cy u yxk;k tk,A 

2- xfr dk tM+Ro fo’k;d fu;e % fdlh fuf”pr fn”kk esa leku osx ls xfreku oLrq 

ds osx esa ifjorZu ugha gksrk] tc rd ml ij dksbZ ckg~; cy u yxk;k tk,A 

U;wVu ds xfr fo’k;d fu;e  

 xSyhfy;ksa ds iwoZorhZ nk”kZfud vuqHko ds vk/kkj ij ;g ekurs Fks fd oLrq dh xfr 

dks cuk;s j[kus ds fy, ml ij fujUrj ckg~; cy yxkuk vko”;d gS] ijUrq xSyhfy;ksa us 

loZizFke bl fu’d’kZ dks xyr crk;kA 

xSyhfy;ksa ds tM+Ro fo’k;d fu;e ds ckn U;wVu us fuEu fu;e izLrqr fd;s & 

1½ xfr fo’k;d izFke fu;e % bl fu;e ds vuqlkj ;fn dksbZ oLrq fojke voLFkk esa gS] 

;k ,d leku osx ls xfreku gS] rks og rc rd fojkekoLFkk ;k ,d leku xfr dh 

voLFkk esa jgsxh] tc rd ml ij dksbZ ckg~; cy u yxk;k tk,A 

 dkap ds ,d [kkyh fxykl ds Åij ,d rk”k dk iRrk j[ksaA 

 Rkk”k ds iRrs ds Åij ikap :Ik;s dk flDdk j[ksaA 

 Rkk”k ds iRrs dks vaxqfy;ksa ls rhoz {kSfrt >Vdk nsaA 

 ;fn ikap :Ik;s ds flDds ds LFkku ij :Ik;s dk flDdk j[ksa vkSj rk”k ds iRrs dks 

vaxqfy;ksa ls >Vdk nsaA 
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        Cky ¾ nzO;eku × Roj.k  

O;kogkfjd thou esa xfr fo’k;d izFke fu;e dh mi;ksfxrk ls voxr djk;k tk;A 

tSls& 

a) xfr”khy Vªsu ;k cl ls mrjus ij Vªsu ;k cl ds xfr dh fn”kk esa nkSM+uk pkfg,A 

b) Vªsu ;k cl dks vpkud xfr djus ij Vªsu ;k cl esa cSBs ;k=h D;k vuqHko djrs gS\ 

c) isM+ dh Mky fgykus ls Qy tehu ij fxjus yxrk gS] D;ksa\ 

bl rjg ds vusd iz”u Nk=ksa ds lEeq[k j[ksa tk;s rFkk mudk mRrj Nk=ksa ls fo”ks’k 

ppkZ ds ek/;e ls izkIr djus dk iz;kl fd;k tk;A 

2½ xfr fo’k;d f}rh; fu;e % izFke fu;e ds vuqlkj fdlh oLrq ij cy yxkus ls 

mldh xfr esa ifjorZu gksrk gS vFkkZr~ oLrq esa Roj.k mRiUu gksrk gSA oLrq esa mRiUu 

Roj.k fuEufyf[kr rF;ksa ij vk/kkfjr gksrk gS & 

¼i½ oLrq esa mRiUu Roj.k ¼a½] oLrq ij vkjksfir cy ¼F½ ds vuqØekuqikrh gksrk gSA          

a α F  …………... (i)   
¼ii½ oLrq esa mRiUu Roj.k ¼a½ oLrq ds nzO;eku ¼m½ ds O;qRØekuqikrh gksrk gSA 

         
m

a 1α  ……………… (ii) 

 

 mijksDr nksuksa lehdj.kkas dks la;qDr djus ij & 

                         maF
m
Fa αα ⇒  

                F = kma 
Tkgk¡  K ,d fu;rkad gSA ek=dksa dks eku bl izdkj fy;k tkrk gS] ftlls fd K = 1 
                    maF =  
 

  

 

vr% fdlh oLrq ij vkjksfir cy ¼F½ oLrq ds nzO;eku ¼m½ rFkk oLrq esa mRiUu Roj.k ¼a½ 
ds xq.kuQy ds cjkcj gksrk gSA 

 

 

                   F = ma 
          ;fn ]   m = 1 kg,   a = 1 m/s2 
                               F = 1 kg × 1 m/s2 = U;wVu 

   ¼U;wVu cy dh og ek=k gS] tks 1 kg dh oLrq esa 1 m/s2  
dk Roj.k mRiUu dj nsa½ 

 

cy dk SI ek=d & kg m/ s2 ¼U;wVu½
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3½ xfr fo’k;d r`rh; fu;e % bl fu;e ds vuqlkj tc dksbZ oLrq fdlh nwljh oLrq ij 

cy yxkrh gS] rks nwljh oLrq Hkh igyh oLrq ij mruk gh ijUrq foijhr fn”kk esa cy 

yxkrh gSA izFke cy dks fØ;k cy rFkk nwljs cy dks izfrfØ;k cy dgrs gSaA fØ;k 

rFkk izfrfØ;k cy lnSo fHkUu&fHkUu oLrqvksa ij dk;Z djrs gSaA bl fu;e dks 

fØ;k&izfrfØ;k dk fu;e Hkh dgrs gSaA 

 

 

 

 bl ij vk/kkfjr dqN mnkgj.kksa }kjk ppkZ dh tk ldrh gS & 

 

 

 

 

 

 

Lkaosx  

Lakosx dks le>kus ds iwoZ fuEu iz”uksa ij fopkj djuk gksxk & 

 ;fn leku osx ls ,d eksVj dkj rFkk f[kykSuk dkj xfreku gkas] rks fdl dkj dks 

de cy yxkdj jksdk tk ldrk gS\ 

 ;fn leku nzO;eku dh nks eksVj dkj fHkUu&fHkUu osx ls xfr”khy gks] rks mUgsa jksdus 

ds fy, fdl ij vf/kd cy yxkuk gksxk\ 

 mijksDr iz”uksa ds ek/;e ls ;g fu’d’kZ fudkyk tk ldrk gS fd xfr”khy oLrqvksa 

esa ,d ,slk xq.k gksrk gS tks fuEu rF;ksa ij fuHkZj djrk gS & 

¼i½ oLrq ds nzO;eku ¼m½ ij 

¼ii½ oLrq ds osx ¼v½ ij 

 

  

 

 

 Lakosx ,d lfn”k jkf”k gSA bldh fn”kk oLrq ds osx dh fn”kk esa gksrh gSA S.I. iz.kkyh 

esa laosx dk ek=d & kg m/s gSA  cy rFkk laosx es ?kfu’B lEcU/k gksrk gSA 

Cky rFkk laosx esa lEcU/k   

 ekuk m nzO;eku dh oLrq dk t le; esa osx u ls c<+dj v gks tkrk gSA ;fn bl 

fØ;k esa F  cy dk;Z djsa rks &    

        amF ×=  

izR;sd fØ;k dh leku rFkk foijhr izfrfØ;k gksrh gSA 

 xksyh NwVus ij cUnwd ihNs gVrh gSA 

 jkdsV dh xfrA 

 euq’; }kjk i`Foh ij pyukA 

 uko ls mrjus ij uko dk ikuh esa ihNs HkkxukA 

fdlh xfreku oLrq ds nzO;eku rFkk osx ds xq.kuQy dks laosx dgrs gSA

Lakosx  ¾ nzO;eku × osx 
p= m × v 
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t
uva

∆
−

=Q  

       
t

uvmF
∆

−
=∴

)(     

    
t
mumvF

∆
−

=    

     

  
            
 

      

    Tkgk¡  P  =  (mv-mu) 
                                = (P2 – P1) 

           P1  = mu ( izkjfEHkd laosx½ 

         P2  = mv  (vafre laosx½ 

 

Lkaosx laj{k.k dk fl)kUr  

 ^^;fn nks ;k nks ls vf/kd oLrqvksa ds fdlh fudk; ij dksbZ ckg~; cy dk;Z u djs] 

rks mldk laiw.kZ laosx vifjofrZr jgrk gSA** 

t
PF

∆
∆

=Q  

;fn  F = O  rks   = O 
OP =∆⇒  

vr% P ¾ fu;rkad vFkkZr~ fudk; dk laosx vifjofrZr jgsxkA 

ewY;kadu  

1. cy ds izHkko fyf[k,A 
2. U;wVu dk xfr fo’k;d izFke fu;e fyf[k,A 

3. fdlh 2 kg   dh oLrq ij 10 N cy yxk;k tkrk gSA mRiUu Roj.k dh x.kuk 
dhft,A 

4. oLrq dk laosx fdl HkkSfrd jkf”k ij fuHkZj ugha djrk gSA 
 ¼d½  osx   ¼[k½  ?kuRo   ¼x½  nzO;eku  ¼?k½  mi;qZDr esa dksbZ ugha 

5. cl dh Nr ij oLrq dks jLlh ls cka/kdj j[kus dh jk; D;ksa nh tkrh gS\ 

6. 10 kg dh oLrq dks 5 m dh Å¡pkbZ ls fxjk;k x;k rks ;g tehu dks fdruk laosx 

LFkkukUrfjr djsxh\ ;fn xq:Ro tfur Roj.k g = 10m/s2
A 

7. 2-0 kg dh nks oLrq;sa foijhr fn”kk esa 18 m/h ds osx ls pydj Vdjkrh gSa rFkk 

,d&nwljs ls fpid tkrh gSA Vdjkus ds ckn la;qDr fiaM dk osx D;k gksxk\ 

vr% fdlh oLrq ds laosx ifjorZu dh nj oLrq ij vkjksfir cy ds cjkcj gksrh gSA

t
PF

∆
∆

=  



 
  ‐ 34 ‐ 

 

 

 

v/;k; &  4   xq:Rokd’kZ.k 

f”k{k.k fcUnq  

• U;wVu ds xq:Rokd’kZ.k ds fu;eA 

• Ik`Foh dk xq:Ro cyA 

• Xkq:Roktfur Roj.kA 

• nzO;eku vkSj HkkjA 

fpfUg~r fcUnq  

• U;wVu dk xq:Rokd’kZ.k dk fu;e “Newton’s law of gravitation”,  

• xq:Ro fu;rkad [Gravitional constant]   
• xq:Ro tfur Roj.k [Acceleration due to gravity] 

Lkjyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

U;wVu ds xq:Rokd’kZ.k laca/kh ifjdYiuk   

,slk dgk tkrk gS fd Ekgkekjh Iysx ds dkj.k dSfEczt fo”ofo|ky; ds vfuf”pr 

dkyhu canh ds dkj.k vodk”k ds {k.k esa ?kj ds ckxhps esa cSBs 23 o’khZ; U;wVu dks lsc ds 

isM+ ls vpkud lsc dk ,d Qy tehu ij fxjrk gqvk fn[kk;h iM+kA bl ?kVuk ls U;wVu 

ds efLr’d esa fopkj vk;k fd i`Foh izR;sd oLrq dks vius dsUnz dh vksj [khaprh gS] pw¡fd 

cy }kjk gh oLrqvkas dks [khpk tk ldrk gS] bl ls fl) gksrk gS fd i`Foh oLrqvksa ij cy 

yxkrh gSA blds Ik”pkr~ U;wVu ds eu esa fopkj vk;k fd i`Foh }kjk lsc ij yxk cy fdl 

fu;e dk ikyu djrk gS\ 

 blh Øe esa U;wVu ds eu esa fopkj vk;k fd pUnzek i`Foh ds pkjksa vksj pDdj yxkus 

ds fy, vko”;d cy dgk¡ ls izkIr djrk gS\ ;g cy pUnzek dh d{kk ds dsUnz dh vksj 

gksuk pkfg, vFkkZr~ i`Foh ds dsUnz dh vksj gksuk pkfg,A blls Hkh U;wVu ds eu esa fopkj 

vk;k fd pUnzek] iF̀oh ds pkjksa vksj pDdj dkVus ds fy, vko”;d cy i`Foh ls gh izkIr 

djrk gSA bu ?kVukvksa ls U;wVu us ;g fu’d’kZ fudkyk fd i`Foh vkSj lsc ds chp rFkk i`Foh 

vkSj pUnzek ds chp cy ,d gh fu;e ds }kjk fu:fir gksrs gSA ml le; U;wVu dk ;g 

fopkj foKku ds {ks= esa ,d ØkfUrdkjh fopkj Fkk] D;ksafd U;wVu ds igys if”peh ns”kksa esa 

bdkbZ 1                        ekiu] ;kaf=dh rFkk /ofu
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fo}kuksa dk ;g n`<+ fopkj Fkk fd ikfFkZo fiaM [terrestrial objects]  vkSj uSlfxZd fiaMksa 

[heavenly objects] ds fy, vyx&vyx fu;e gSA 

 ,d iz”u mBrk gS fd i`Foh lsc dks vius dsUnz dh vksj [khaprh gS rks D;k lsc Hkh 

i`Foh dks viuh vksj [khaprk gS\ U;wVu ds xfr fo’k;d r`Rkh; fu;ekuqlkj lsc Hkh i`Foh dks 

mlh cy ls vius dsUnz dh vksj vkdf’kZr djrk gSA fdUrq i`Foh lsc dh vksj ugha f[kaprh 

D;kas\ U;wVu ds f}rh; fu;ekuqlkj Roj.k a = F/m A F] i`Foh vkSj lsc dks chp vkd’kZ.k cy 

gS] tks i`Foh lsc ij yxkrh gS D;k lsc i`Foh ij yxkrk gS] fdUrq lsc dk nzO;eku i`Foh ds 

nzO;eku dh rqyuk esa ux.; gS] vr% i`Foh lssc dh vksj ugha f[kaprh fdUrq lsc i`Foh dh vksj 

f[kap tkrk gSA 

 lkSj ifjokj ds lHkh xzg lw;Z ds pkjksa vksj lw;Z vkSj xzgksa dsa chp vkd’kZ.k cy ds 

dkj.k gh xfr djrs gSA blls ;g fl) gksrk gS fd ikfFkZo o vkdk”kh; fiaMksa ds chp 

vkd’kZ.k cy ,d gh fu;e dk ikyu djrk gSA oLrqvksa ds chp bl vkd’kZ.k cy dks 

xq:Rokd’kZ.k cy dgrs gSA 

 vkdk”kh; fi.Mksa ds e/; yxus okys cy dks Hkh xq:Rokd’kZ.k cy dh ifjdYiuk }kjk 

le>k tk ldrk gSA mnkgj.kr% i`Foh rFkk pUnzek ds e/; yxus okyk xq:Rokd’kZ.k cy 

vfHkdsUnzh; cy ds :Ik esa fu:fir gksrk gSA ftlds }kjk pUnzek o`Rrh; xfr djrk gSA 

pUnzek dh pky ¼osx dk ifjeki½ rks ,d leku gS] ijUrq osx dh fn”kk esa ifjorZu yxkrkj 

gksrk jgrk gSA 

xq:Rokd’kZ.k dk lkoZHkkSfed fu;e ¼ Universal law of gravitation) 
  Universal law of gravitation ;k U;wVu ds xq:Rokd’kZ.k dk lkoZHkkSfed fu;e ^^ 

czg~ekaM esa fLFkr izR;sd fiaM ,d nwljs dks vkdf’kZr djrs gS] fdUgh nks fiaMks ds chp vkd’kZ.k 

cy fiaM dh ek=kvksa ds xq.kuQy ds lekuqikrh rFkk muds chp dh nwjh ds O;qRØekuqikrh 

gksrk gSA cy dh fn”kk nksuksa ds dsUnzksa dks feykus okyh fn”kk esa gksrh gSA 

                                                                                         

                                        d 
 

 

Ekku fy;k nks fiaMks ds nzO;eku m 1 rFkk  m2 gS vkSj buds chp dh nwjh d  gSA ;fn 
fiaMksa ds chp dk;Z djus okyk xq:Rokd’kZ.k cy F gS rks----- 

                2
21 )(

d
mm

GF =  

‘G’ ,d fu;rkad gS] bls ^^lkoZfHkd xq:Rokd’kZ.k fu;rkad** (Universal gravitational 

constant) dgrs gSaA bldk eku 6-67 × 10&11 Nm2/kg2
 gksrk gSA 

 Xkq:Roh; cy dh vo/kkj.kk dks Li’V djus ds Ik”pkr~ fdlh fxjrs gq, fi.M esa 

vkjksfir xq:Rokd’kZ.k cy ds dkj.k tfur xq:Roh; Roj.k dh vfHkdYiuk dks Li’V fd;k 

m1
m2 
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tk ldrk gSA blds mijkUr oLrq ds Hkkj ds vFkZ dks Hkh fi.M ij yxus okys xq:Ro cy ds 

:Ik esa le>k;k tk ldrk gSA  

 

vko”;d funsZ”k    

mi;qZDr lw= ds vk/kkj ij  

1. xq:Ro fu;rkad dh ifjHkk’kk rFkk ek=d Kkr djus dh fo/kk le>kus dk iz;kl djsaA 

2. xq:Ro tfur Roj.k (g) rFkk xq:Ro fu;rkad ‘G’ esa lEcU/k dk lw= Hkh izkIr djsaA 

3. i`Foh rd ds fofHkUu LFkkuksa ij ‘g’ ds eku esa fHkUurk dh O;k[;k djsaA 

4. fdlh dekuhnkj rqyk ¼spring balance½ }kjk Hkkj ekius dh fof/k dh rdZlaxr :Ik esa 

O;k[;k djrs gq, fdlh oLrq ds Hkkj rFkk nzO;eku esa vUrj Li’V djsaA 

ewY;kadu  

1. U;wVu ds xq:Rokd’kZ.k lEcU/kh fu;e D;k gS\ izkIr lw= ds vk/kkj ij ‘G’ dh ifjHkk’kk 

nhft,A 

2. ;fn fdUgh nks fiaMksa ds chp dh nwjh nks xquh dj nh tk; rks muds chp yxus okys 

xq:Rokd’kZ.k cy ij D;k izHkko gksxk\ 

3. fdUgh nksa fiaMksa ds chp xq:Rokd’kZ.k cy 10 N gS] ;fn buds chp 1-33 viorZukad dk 

dksbZ nzo j[k fn;k tk; rks xq:Rokd’kZ.k cy fdruk gks tk;sxk\ 

4. i`Foh ry ij ‘g’ dk eku lcls vf/kd dgk¡ gksrk gS\ 

5. ‘g’ rFkk ‘G’ esa lEcU/k Kkr dhft,A 

6. Hkkj fdls dgrs gS] ek=k rFkk Hkkj esa varj crkb;s\ 

7. lalkj dh izR;sd oLrq,¡ ,d nwljs dks vkdf’kZr djrh gSa] crkb;s est ij j[kh iqLrd 

gels vkdf’kZr gksdj gekjh vksj D;ksa ugha xfr djrh \ 

8. xq:okd’kZ.k cy vR;Ur {kh.k cy gS fdUrq blds dkj.k pUnzek] i`Foh ds pkjksa vksj 

pDdj yxkrk gS] D;ksa\ 

9. ‘g’ rFkk ‘G’   dk S.I. ek=d fyf[k,\ 

10. xq:Rokd’kZ.k cy izR;sd oLrq ds nzO;eku ds vuqØekuqikrh gksrk gS] rks D;ksa vf/kd 

nzO;eku dh oLrq gYdh oLrq dh rqyuk esa “kh?kzrk ls ugha fxjrh gS\ 
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v/;k; &  5   dk;Z] ÅtkZ vkSj lkeF;Z  
 

f”k{k.k fcUnq  

• cy }kjk fd;k x;k dk;Z] ÅtkZ] lkeF;Z] dk;Z ,oa lkeF;Z esa lEcU/k 

• xfrt ,oa fLFkfrt ÅtkZ 

• ÅtkZ :ikUrj.k ds O;kogkfjd mi;ksx] ÅtkZ laj{k.k 

fpfUgr fcUnq   

• cy }kjk fd;k x;k dk;Z 

• ;kaf=d ÅtkZ ds laj{k.k dk fl)kUr 

Lkjyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

dk;Z ¼work½ & foKku dh nf̀’V esa dk;Z nSfud thou esa lkekU;r% iz;ksx fd;s tkus 

okys dk;Z ls fHkUu gSA 

 fdlh pV~Vku dks <dsyus dk iz;kl djsaA pV~Vku dks <dsyus esa vkidh dkQh ÅtkZ 

O;; gksrh gS rFkk vki Fkd Hkh tkrs gSa] fdUrq pV~Vku vius LFkku ls ugha gVrh rks 

foKku dh Hkk’kk esa dgk tk;sxk fd vkius dksbZ dk;Z ugha fd;kA 

 flj ij Hkkjh Vªad ykns gq;s dqyh IysVQkeZ ij [kM+k gS] ,slk djus esa og Fkd dj 

ilhus ls rj Hkh gks ldrk gSA fdUrq foKku dh Hkk’kk esa dgk tk;sxk fd mlus dksbZ 

dk;Z ugh fd;k] D;ksafd flj ij fLFkj Vaªd esa dksbZ foLFkkiu ugha gks jgk gSA ;fn ogh 

dqyh Vªad ysdj tc IysVQkeZ ij cuh lhf<+;ksa ls gksdj iqy ij p<+rk gS rks foKku 

dh Hkk’kk esa dgk tk;sxk fd dqyh dk;Z dj jgk gSA 
 iRFkj ds ,d VqqdM+s dks ysdj dqN Å¡pkbZ rd ykb;sA ,slk djus esa vki ,d cy 

yxkrs gSa rFkk iRFkj dk VqdM+k foLFkkfir Hkh gks tkrk gSA vr% iRFkj ds VqdM+s dks 

Åij mBkus esa vki }kjk dk;Z fd;k tkrk gSA 
fØ;kdyki  

 

 

 

 
 
       oLrq ‘A’ ij ,d fu;r cy ‘F’ vkjksfir djsaA cy dh fn”kk esa oLrq ‘d’ nwjh 
foLFkkfir gksrh gS] cy }kjk oLrq ij fd;k x;k dk;Z W = F.d A bl lw= dks bl izdkj Hkh 

fy[kk tk ldrk gS W = F.d cos 00 tgk¡ 00 cy F rFkk d ds chp dks.k gSA ¼vFkkZr~ foKkku 

bdkbZ 1                        ekiu] ;kaf=dh rFkk /ofu
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dh Hkk’kk esa fdlh oLrq ij vkjksfir cy dh ek=k F rFkk cy dh fn”kk esa oLrq esa foLFkkiu 

‘d’ ds xq.kuQy dks dk;Z dgrs gSA½ 

fu;r osx ls xfr djrh gq;h ,d oLrq ij xfr dh fn”kk ds foijhr F cy yxk;k 

tkrk gS rFkk oLrq d   nwjh pydj :d tkrh gSA bl le; cy foLFkkiu dh fn”kk ds 

foijhr dk;Z djrk gS] vr% dk;Z W = - F.d _.kkRed gksxkAlw= W =  -F.d dks F.d 
cos.180 ds :i esa Hkh fy[kk tk ldrk gS ;gk¡ 180

0
 cy F rFkk foLFkkiu d ds chp dks.k 

gSA 

 ;fn fu;r cy F foLFkkiu d dh fn”kk ls θ dks.k cukrk gS rks dk;Z ‘W’ cy F dk 

foLFkkiu dh fn”kk esa vo;o Fcos θ rFkk foLFkkiu d ds xq.ku cy ds cjkcj gksxkA 

fuEufyf[kr fp=&1 esa fiaM A 

ij fu;r cy F /kukRed 

‘fn”kk ls θ dks.k cukrk gSA 

rFkk fiaM A dks /kukRed fn”kk 

esa foLFkkfir djds fcUnq B 

rd ykrk gSA foLFkkiu AB = 

d,  bl n”kk esa dk;Z  W= F.d cos θ 
fdlh /kkxs ds ,d Nksj ij iRFkj dk VqdM+k 

cka/kdj nwljs Nksj dks gkFk esa idM+dj o`Rrkdkj iFk 

ij ?kqek;saA D;k bl n”kk esa iRFkj ds VqdM+s ij dksbZ 

cy dk;Z dj jgk gS\ D;k iRFkj ds VqdM+s esa dksbZ 

foLFkkiu gS\ D;k iRFkj ds VqdM+s ij dksbZ dk;Z gks 

jgk gS\ 
fp=&2 dks /;ku iwoZd ns[ksaA iRFkj ds VqdM+s 

ij o`Rrkdkj iFk ds dsUnz dh vksj ruko cy dk;Z 

dj jgk gS] tks iRFkj ds VqdM+s esa vfHkdsUnzh; cy 

iznku djrk gSA iRFkj ds VqdM+s dk o`Rrkdkj iFk ds 

izR;sd fcUnq ij osx ml fcUnq ij o`Rrkdkj iFk ij [khaaph x;h Li”kZ js[kk ds vuqfn”k gksxk 

vFkkZr~ iRFkj ds VqdM+s dk foLFkkiu iRFkj ds VqdM+s ij vkjksfir cy ds yEcor~ gksxkA vr% 

bl fn”kk esa iRFkj ds VqdM+s ij dksbZ dk;Z ugha gksxkA 

fuEufyf[kr n”kkvksa esa dk;Z ugha lEiUu gksrk & 

1. oLrq ij vkjksfir cy “kwU; gks rFkk foLFkkiu gksA 

2. oLrq dk foLFkkiu “kwU; gks rFkk oLrq ij cy dk;Z dj jgk gksA 

3. foLFkkiu dh fn”kk cy dh fn”kk ds yEcor~ gksA 

xq:Roh; fLFkfrt ÅtkZ ¼Gravitational Potential Energy½  
n”kkZ;s x;s fp=&3 esa i`Foh ds fcUnq ‘A’ ij ‘m’ ek=k dk ,d fiaM gS tks ‘h’  Å¡pkbZ 

rd foLFkkfir djds B ij yk;k x;k gSA fiaM dks Åij mBkus ds fy;s fdlh ckg~; ,tsalh 

}kjk de ls de cy F = mg yxkuk iM+sxkA tgk¡ g xq:Ro tfur Roj.k gSA vkjksfir ckg~; 

cy F dh fn”kk m)Zok/kjr% Åij dh vksj gS rFkk foLFkkiu h dh fn”kk Hkh Åij dh vksj gSA 
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vr% ckg~; cy F }kjk  h Å¡pkbZ rd fiaM dks mBkus esa 

dk;Z  W = F.h     ;k    W = mghA ;g dk;Z oLrq esa 

fLFkfrt ÅtkZ ds :Ik esa lafpr gksxkA [vr% h Å¡pkbZ 

ij oLrq esa xq:Roh; fLFkfr ÅtkZ = mgh]  bl izdkj 

dh ÅtkZ tks fdlh oLrq esa lHkh fo”ks’k fLFkfr ds dkj.k 

gksrk gS fLFkfrt ÅtkZ dgykrh gSA vki lkspsa fd 

fLFkfr A ls B rd igq¡pus esa xq:Ro cy }kjk fdruk 

dk;Z fd;k tk;sxk\ pw¡fd oLrq ij xq:Ro cy mg dh 

fn”kk Å)Zok/kjr% uhps dh vksj rFkk foLFkkiu 

Å)Zok/kjr% Åij dh vksj gS vFkkZr~ xq:Ro cy mg ,oa 
foLFkkiu h ds chp 1800 dk dks.k curk gS vr% xq:Ro 

cy }kjk oLrq ij fd;k x;k dk;Z W= -mghA  
h Å¡pkbZ ij oLrq esa xq:Roh; fLFkfrt ÅtkZ ¾  mgh 
                            = -(-mgh) 
                            ¾&¼xq:Ro cy }kjk fd;k x;k dk;Z½ 

vFkkZr~ xq:Ro {ks= esa oLrq dh fLFkfrt ÅtkZ esa ifjorZu xq:Ro cy }kjk fd;s x;s _.kkRed 

esa dk;Z ds cjkcj gksrk gSA 

oLrq dh xq:Roh; fLFkfrt ÅtkZ ¾ & ¼xq:Ro cy }kjk oLrq ij fd;k x;k dk;Z½A 

;fn oLrq dks ‘B’ ij Lora= NksM+ ns rks oLrq iqu% ‘A’ ij vkdj fxjrh gSA bl n”kk esa 

xq:Ro cy }kjk dk;Z ¾ $ m.g.h  ¼D;ksafd cy mg o fxjus dh fn”kk esa “kwU; dks.k curk 

gSA½A (fo”ks’k % fiaM dks ‘A’ ls ‘B’ rFkk iqu% ‘B’ ls ‘A’ rd ykus esa xq:Ro cy }kjk fd;k 

x;k dqy dk;Z&mgh + mgh = 0)A ,sls cy dks ftlds }kjk fdlh fo”ks’k fcUnq ls py dj 

mlh fcUnq rd iqu% ykSVus esa dqy dk;Z “kwU; gks rks mls laj{kh cy ¼conservative 
force½dgrs gSA laj{kh cy ds varxZr fd;k x;k dk;Z oLrq dh izkjfEHkd ,oa vafre fLFkfr;ksa 

ij fuHkZj djrk gS] dk;Z ds iFk ij fuHkZj ugha djrkA  

n”kkZ;s x;s fp=&4 esa ,d 

fiaM dks /kjkry ls ‘h’ Å¡pkbZ ij 

fLFkfr ¼2½ esa yk;k x;k gSA ;g 

dk;Z nks fof/k;ksa ls lEiUu gks 

ldrk gSA fiaM dks /kjkry ls 

Å)Zok/kjr% Åij mBdj fLFkfr 

¼2½ rd yk ldrs gSa vFkok 

/kjkry ds vuqfn”k cy yxk dj 

fLFkfr ¼2½ esa yk ldrs gSa nksuksa 

n”kkvksa esa ckg~; ,tsalh }kjk fd;k x;k dk;Z ‘mgh’ gksxkA ^^,sls cy dks ftlesa varxZr 

fd;k x;k dk;Z oLrq dh izkjfEHkd ,oa vafre fLFkfr;ksa ij fuHkZj djrk gS] dk;Z iFk ij 

fuHkZj ugha djrk laj{kh cy dgrs gSA** xq:Ro cy] fo|qr cy] pqEcdh; vkfn cy laj{khcy 

dgykrs gSA ?k’kZ.k cy] “;kurk cy vkfn vlaj{kh cy dgykrs gSA 
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fo”ks’k & ¼^^;kaf=d ÅtkZ dk  laj{k.k laj{kh cy ds varxZr gksrk gS** pw¡fd xq:Ro cy ,d 

laj{kh cy gS] vr% Lora= fxjrs gq;s ,d fiaM dh lEiw.kZ ;kaf=d ÅtkZ ekxZ ds izR;sd fcUnq 

ij fu;r gksxh**½ 

vko”;d funsZ”k  

I. f”k{kd d{kk esa dk;Z ds lw= }kjk dk;Z ds ek=d twy dh ifjHkk’kk le>k;saA 

II. fLFkfrt ÅtkZ rFkk xfrt ÅtkZ ds lw= rFkk budh ifjHkk’kk ls Nk=ksa dks voxr djk;saA 

III. dk;Z vkSj lkeF;Z esa lEcU/k LFkkfir djsa ,oa lkeF;Z dh ifjHkk’kk vkSj lkeF;Z dh bdkbZ 

dk Kku djk;saA 

IV. ,d izdkj dh ÅtkZ nwljs izdkj dh ÅtkZ esa :ikUrfjr gksrh gSA nSfud thou ls mnkgj.k 

ysdj bls le>k;saA 

V. Xkq:Ro {ks= esa Lora= fxjrs gq, fdlh fiaM dh lEiw.kZ ;kaf=d ÅtkZ lajf{kr jgrh gS] 

mnkgj.k lfgr le>k;saA 
ewY;kadu   

1- vukt /kwi esa lw[k jgk gS] D;k foKku dh Hkk’kk esa dk;Z gks jgk gS\ 

2- izdk”k la”ys’k.k dh fØ;k esa ikS/ks lw;Z ds izdk”k esa vius gjs Hkkx }kjk Hkkstu cukrs gSa] 

D;k bl n”kk esa ikS/ks }kjk dk;Z gks jgk gS\ 

3- ,d O;fDr dq,¡ ls ikuh fudky jgk gS] D;k O;fDr dk;Z dj jgk gS\ 

4- Ik`Foh lw;Z ds pkjksa vksj pDdj yxk jgh gS] D;k i`Foh ij xq:Ro cy }kjk dk;Z gks jgk 

gS\ 

5- fuEufyf[kr fp= esa m  ek=k ds fiaM ij cy F fofHkUu fn”kkvksa esa dk;Z dj jgk 

foLFkkiu /kukRed x fn”kk esa gS rks izR;sd n”kk esa dk;Z dh x.kuk dhft,A 
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v/;k; & 6  /ofu  

f”k{k.k fcUnq   

• /ofu dh izd`fr]  

• fofHkUu ek/;e esa /ofu dk lapj.k 

• /ofu rjax] vuqnS/;Z rjax] vko`fRr] vk;ke] rjax nS/;Z] vkorZdky] rjax osx] fip 

¼Pitch½ /ofu dk osx] Jo.k ijkl] /ofu dk ijkorZu] izfr/ofuA 

fpfUgr izdj.k   

• /ofu dk lapj.k 

• /ofu rjax 

• vuqnS/;Z rjax 

• /ofu dk osx 

• /ofu dk ijkorZu rFkk izfr/ofuA 

ljyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

/ofu dk lapj.k ,oa /ofu rjax & nSfud thou esa ge fofHkUu Lkzksrksa ls mRiUu 

rjg&rjg dh ?ofu;k¡ lqurs gSaA tSls & ok| ;a=ksa rFkk xoS;s ds Loj ls lqjhyh /ofu] okguksa 

dh ddZl /ofu yksxksa ds chp okrkZyki dh /ofu] fpfM+;ksa dh pg&pgkgV] rkyh ctkus ls 

mRiUu /ofu vkfnA ;s lHkh izdkj dh /ofu;k¡ Lkzksrksa ds dEiu ls mRiUu gksrh gSA vf/kdka”k 

/ofu Lkzksrksa dh ;kaf=d ÅtkZ dk :ikUrj.k /ofu ÅtkZ esa gksrk gSA lHkh izdkj dh ÅtkZ;sa 

vewrZ gS] ÅtkZ dk ge vius fofHkUu KkusfUnz;ksa }kjk dsoy vuqHko dj ldrs gSaA ¼/ofu ,d 

izdkj dh ÅtkZ gS tks gekjs dkuksa esa lquus dk Kku djkrh gSA 

¼1½  fdlh ek/;e ¼Bksl] nzo] xSl½ esa /ofu rjaxsa /ofu Lkzksr ds dEiu ls mRiUu gksrh gSaA 

tSls& Lofj= f}Hkqt dks tc dEiu djk;k tkrk gS vkSj tc ok;q esa mldh Hkqtk nk¡;h 

vksj c<+rh gS rks vius fudVre ok;q dh irksZa dks laihfM+r ¼compress½ djrh gSA 

ftlls ogk¡ ok;q dh irkZsa ij nkc ,oa ?kuRo c<+ tkrk gSA 

 

  

 

 

 

 

 

bdkbZ 1                         ekiu] ;kaf=dh rFkk /ofu
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¼2½  ok;q ds nkc ,oa ?kuRo esa ifjorZu 

Lofjr dh Hkqtk ds osx ij fuHkZj djrk gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ek/;e dk ;g laihfMr Hkkx vius fudVre ok;q dh irksZa esa la?kV~V ¼collision½ ds 

}kjk laihMu ¼comprersion½ mRiUu djrk gSA vc ok;q dh ;g laihfMr irZ vius fudVre 

irZ esa la?kV~V ds }kjk laihMu mRiUu djrh gSA bl izdkj laihMu ok;q esa ,d fuf”pr osx 

^v* ls vkxs c<+rk gS ¼;g osx ¼v½ ek/;e dh izR;kLFkrk ,oa tM+Ro ij fuHkZj djrk gSA½  

tc Lofj= dh Hkqtk ck;ha vksj ykSVrh gS rks ;g fudVre ¼ok;q dh irksZa dks½ dks 

ihNs dh vksj [khaprh gS rFkk fojyu ¼Rarefaction½ mRiUu djrh gSA rRi”pkr~ bl irZ ds 

fudVre ok;q dh irZ esa cka;h vksj f[kapko mRiUu gksrk gS rFkk fojyu mRiUu gksrk gSA 

fojyu ij ?kuRo ,oa nkc de gksrk gSA bl izdkj fojyu dh rjax ek/;e esa vkxs c<+rh 

gSA 

¼Lofj= ds dEiUu ls mRiUu laihMu ,oa fojyu ,d fu;e osx ls ok;q esa vkxs c<+rk gSA½ 

 

 

 

 

  

 

bl izdkj ge ns[krs gSa fd ok;q ¼ek/;e½ esa Lofjr ds dEiu ls mRiUu fo{kksHk ds 

dkj.k izkIr laihMu ,oa fojyu ek/;e ds d.kksa dks fcuk LFkkukUrfjr fd;s gq;s vkxs c<+rk 

gS] ok;q ¼ek/;e½ ds d.kksa esa laihMu ,oa fojyu ds fØ;k dh ckj&ckj iqujko`fRr gksrh gSA 

tc dksbZ fo{kksHk fdlh ek/;e esa ek/;e ds d.kksa dks fcuk LFkkukUrfjr djrs gq, vkxs c<+rk 

gS] rks rjax xfr dgykrk gSA  

 

 

 

 

bl fØ;kdyki ls ;g Li’V gS fd /ofu rjaxksa ds :Ik esa fdlh ek/;e esa xfr djrh 

gSA pw¡fd /ofu ds xfr ds dkj.k ek/;e ds d.kksa esa ljy vkorZ xfr mRiUu gksrk gS] vr% 

rjax xfr esa dsoy ÅtkZ ,oa laosx dk ,d LFkku ls nwljs LFkku rd LFkkukUrj.k 

gksrk gS] ek/;e ds d.kksa dk ughaA ek/;e ds d.k vius ek/; fLFkfr ds nksuksa vksj dsoy 

ljy vkorZ xfr djrs gSaA 
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/ofu rjaxsa ;kaf=d rjaxs ¼Mechanical waves½ gSaA izdk”k rjaxksa dh xfr ds fy, ek/;e dh 

vko”;drk ugha gksrh] D;ksafd izdk”k rjaxs fo|qr&pqEcdh; rjaxs ¼Electromagnetic waves½ 
gSaA  

 ge ;g tku pqds gSa fd laihMu ij nkc ;k ?kuRo vf/kd rFkk fojyu ij nkc ;k 

?kuRo de gksrk gSA  

 

 

 

/ofu rjaxksa dh fo”ks’krk;sa ¼Characteristics of sound wave½  
 geus ns[kk fd Lofj= ds dEiu ds dkj.k ok;q esa laihMu rFkk fojyu mRiUu gksrk 

gSA ek/;e ds d.k rjax ds lapj.k dh fn”kk esa dEiu djrs gSA 

 

 

 

pw¡fd laihMUk rFkk fojyu ij ok;q ds nkc ,oa ?kuRo esa ifjorZu gksrk gS] vr% fdlh 

{k.k ek/;e ds d.kksa dh nwjh rFkk nkc ;k ?kuRo ifjorZu ds chp oØ [khapk tk ldrk gS] 

tks ek/;] nkc ;k ?kuRo ls vf/kd ;k de gksxkA  vf/kdre laihMu ij nkc ;k ?kuRo 

vf/kdre gksxk] vr% oØ dk f”k[kj ¼Peak½ vf/kdre nkc ;k ?kuRo dks iznf”kZr djsxkA 

vf/kdre fojyu ij nkc ;k ?kuRo U;wure gksxkA vr% bls rjax xrZ ¼Trough ½ }kjk 
iznf”kZr djrs gSA rjax f”k[kj dks rjax “kh’kZ ¼Wave crest½rFkk fuEure nkc ;k ?kuRo dks 

rjax xrZ ¼Wave trough½ dgrs gSA 

 

dyk ¼Phase½  
dyk og HkkSfrd jkf”k gS tks fdlh {k.k rjax xfr ds dkj.k ek/;e ds fdlh da.k ds 

foLFkkiu ,oa fn”kk dk cks/k djkrk gSA dyk dh ifjHkk’kk ds vuqlkj Nk=ksa ls iz”u iwNsa fd 

oØ ds dkSu&2 ls d.k leku dyk esa rFkk dkSu&2 ls foijhr dyk esa gS\ 

 mRrj gksxk fd d.k 1] 5] 9 ,d dyk esa gSa D;ksafd ek/; ?kuRo ;k nkc ls bu lHkh 

d.kksa ij vf/kdre nkc ;k ?kuRo gSA blh izdkj d.k 3 vkSj 7 ,d dyk esa gSa D;ksafd ek/; 

nkc ;k ?kuRo ls budk nkc ;k ?kuRo U;wure gSA d.k 2 o 4 ij nkc ;k ?kuRo vkSlr 

nkc ;k ?kuRo ds eku ds cjkcj gS fdUrq ;s leku dyk esa ugha gS D;ksafd d.k 2 ij nkc ;k 

/ofu rjaxksa dh xfr dks ek/;e esa nkc ;k ?kuRo ifjorZu ds :Ik esa Hkh O;Dr fd;k tk ldrk 

gSA

bl izdkj dh rjaxksa dks ftlesa ek/;e ds d.k rjax lapj.k ds vuqfn”k dEiu djrs gSa] 

mls vuqnS?;Z rjaxsa ¼Longitudinal wave½ dgrs gSaA  
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?kuRo ifjorZu dh fn”kk U;wure dh vksj rFkk 4 ij vf/kdre dh vksj gS] vr% ;s foijhr 

dyk esa gSA d.k 2] 6] o 10 ,d dyk esa gSA 

 

rjax nS/;Z ¼Wave length½   
nks fudVre laihMuksa ;k fojyuksa ds chp dh nwjh vFkok leku dyk esa dEiu djrs 

gq;s nks fudVre d.kksa ds chp dh nwjh dks rjax&nS/;Z ¼Wave length½ dgrs gSa] ftls λ  ls  
iznf”kZr djrs gSA 

vkorZdky ¼Time Period½   
og le; gS ftlesa ek/;e dk dksbZ d.k ,d dEiu iw.kZ djrk gSaA bls ‘T’ ls 

iznf”kZr djrs gSaA 

vko`fRr ¼Frequency½   
,d lsd.M esa ek/;e dk d.k ftrus dEiu iw.kZ djrk gS mls vko`fRr dgrs gSa 

bldh bdkbZ gV~Zt gSA  

bls  ‘n’ ls iznf”kZr djrs gSA 

        n = 1/T   
rjax dh pky ¼Velocity of the wave½   

,d lsd.M esa rjax }kjk pyh x;h nwjh dks rjax dh pky dgrs gSaA bls ‘v’ ls 

iznf”kZr djrs gSA λ   ,d iw.kZ dEiu esa rjax ftruh nwjh pyrk gS og rjax nS/;Z λ  

dgykrk gSA 
 

Q  T lsd.M esa pyh x;h nwjh ¾ λ  

∴  1 lsd.M esa iyh x;h nwjh ¾ 
T
λ  

                   vr% rjax dh pky  V  = 
T
λ  

                                                  = n. λ  
vFkkZr~ rjax dh pky] rjax dh vko`fRr vkSj rjax nS/;Z ds xq.kuQy ds cjkcj gksrk 

gSA 

/ofu dk ijkorZu rFkk izfr/ofu   

Bksl ;k nzo dh lrg ls Vdjkdj /ofu rjaxsa ijkofrZr gksrh gSa rFkk izdk”k ds 

fdj.kksa dh Hkk¡fr ijkorZu ds fu;eksa dk ikyu djrh gSA 

¼iz;ksx }kjk v/;kid /ofu ds ijkorZu esa fu;eksa dk lR;kiu djk;saA½ 

 ;fn ewy /ofu rFkk ijkofrZr /ofu ds chp le;kUrjky 0-1 lsd.M gks rks gesa izfr/ofu 

¼Echo½ lquk;h iM+rh gSA 0-1 lsd.M rd /ofu dh lqxzkgdrk efLr’d esa jgrh gSA 0oc ij 
ok;q esa ?ofu dh pky 330 m/s gSA 0oc ij izfr/ofu lquus ds fy, Lkzksr ls vojks/k rd 

tkus rFkk vojks/k ls Vdjkdj iqu% ykSVus dk le; 0-1 lsd.M gksuk pkfg,A 

0-1 Lksd.M esa /ofu }kjk pyh x;h nwjh ¾ 330 m/s × -1 sec   ¾ 33 m 
  Lkzksr ls vojks/k rFkk vojks/k ls Lkzksr dh nwjh ¾ 2d ¾ 33m 
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            vr% Lkzksr ls vojks/k dh nwjh d ¾ m
2
33  

                                                             ¾ 16-5 m 

 vr%  0oc izfr/ofu lquus ds fy, Lkzksr ls vojks/k dh U;wure nwjh 16-5 m gksuk pkfg;sA 
 

vko”;d funsZ”k  

f”k{kd d{kk esa 

1- /ofu ds fy, ek/;e dh vko”;drk gksrh gS] iz;ksx }kjk fl) djsaA 

2- Jo.k ijkl ls Nk=ksa dks voxr djk;saA 

3- fip ¼Pitch½ dks Li’V djasA 

4- izfr/ofu vkSj xw¡t esa varj Li’V djsaA 

5- /ofu iznw’k.k ls Nk=ksa dks voxr djk;saA 

ewY;kadu  

1- /ofu rjaxsa vuqnS/;Z rjaxsa dgykrh gSa D;ksa\ 

2- /ofu ds lapj.k ds fy;s ek/;e dh vko”;drk gksrh gS] fl) dhft,\ 

3- 0oc  /ofu rjax dh pky 330 m/s gSA ;fn rjax nS/;Z 1-65 cm gks rks /ofu dh 

vko`fRr Kkr dhft,A 

4- fdlh tgkt ls lksukj }kjk leqnz ds ikuh esa Hkstk x;k ladsr 10 sec ckn izkIr 
gksrk gS rks leqnz dh xgjk;h crkvksA ;fn ikuh esa /ofu dh pky 1400 m/s gSA 

5- ijkJO; rjaxksa dk D;k mi;ksx gS\ 

6- pexknM+ jkr ds va/ksjs esa Hkh xfr dj ldrs gS] dSls\ 
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v/;k; & 7  rki ,oa Å’eh; izlkj 

f”k{k.k fcUnq   

• rki dh vfHk/kkj.kk] rkieku] ikjs dk rkiekih] rki ds iSekusA 

• Bksl inkFkksZ esa Å’eh; izlkj] js[kh;] {ks=h; o vk;ru izlkj xq.kkad esa lEcU/k] 

Å’eh; izlkj dk nSfud thou esa egRo] nzoksa dk Å’eh; izlkj] ty dk vlkekU; 

izlkjA 

• Å’eh; fofdj.k] izdk”k Å’eh; fofdj.k ds xq.k] mRltZu] vo”kks’k.k] “;ke fi.M] 

fofdj.k ÅtkZ dk nSfud thou esa egRoA 

• Å’eh; ÅtkZ] ek=d dSyksjh] fdyks dSyksjh] twy] fof”k’V Å’ek] Å’ek /kkfjrk] 

dSyksjhfefr dk fl+}kUr] voLFkk ifjorZu ¼xqIr Å’ek½] vkisf{kd vknzZrkk ,oa mlls 

lEcfU/kr ?kVuk;sa] ÅtkZ dks dk;Z ,oa dk;Z dks Å’ek esa cnyuk ,oa twy fu;rkadA 

fpfUgr fcUnq  

• rki dh vo/kkj.kk Li’V djukA 

• rki ekiu esa fofHkUu Ldsyksa dk rqyukRed v/;;u ,oa ,d nwljs esa :ikUrj.kA 

• Å’eh; izlkj ¼js[kh;] {ks=h; o vk;ru izlkj xq.kkad½ dk vkil esa lEcU/kA 

Lkjyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

• Rkki dh vo/kkj.kk dks le>kus ds fy;s BaMk o xje ds vuqHko ls izkjEHk fd;k tk;A 

• Å’ek izokg] rkih; lkE; dh vfHk/kkj.kk Li’V fd;k tk;A 

• “;keiV~V ij rkiekih ;a= dh lajpuk rFkk dk;Z fof/k Li’V fd;k tk;A 

• Rkki ds iSekuksa dk rqyukRed v/;;u dk fu:i.k rkfydk }kjk le>kukA 

• Å’eh; izlkj dh vo/kkj.kk v.kqvksa dh xfrt ÅtkZ ds vk/kkj ij Li’V fd;k tk;sA 

• js[kh; izlkj] {ks= izlkj] vk;ru izlkj dks crkrs gq;s lEcU/k dks le>k;k tk;A 

Rkki dh vfHk/kkj.kk  

f”k{kd d{kk esa Nk=ksa ls tkuus dk iz;kl djsa fd gesa dSls irk pyrk gS fd dksbZ oLrq 

xje gS ;k BaM+h\ BaM+s ;k xje dk vglkl vkidks oLrq Nwus ls gh irk pyrk gSA f”k{kd 

crkus dk iz;kl djsa fd ;fn Nwus ij dksbZ oLrq gesa BM+h izrhr gksrh gS rks bldk vFkZ ;g 

gS fd gekjs “kjhj dk rki ml oLrq ds rki ls vf/kd gS vkSj Nwus ij gekjs gkFk ls Å’eh; 

ÅtkZ ml oLrq esa tk jgh gSA blh izdkj ;fn Nwus ij dksbZ oLrq gesa xeZ izrhr gksrh gS rks 

bldk vFkZ ;g gS fd ml oLrq dk rki gekjs “kjhj ds rki ls vf/kd gS vkSj Å’eh; ÅtkZ 

ml oLrq ls fudy dj gekjs gkFk esa vk jgh gSA 

bdkbZ 2                                        Å’ek
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 fdlh oLrq dh xekZgV ;k B.Md dks m’.krk dgrs gSaA vr% fdlh oLrq dk rki ml 

oLrq dh og Å’eh; voLFkk gS tks ml oLrq dh m’.krk dk Kku djkrh gSA f”k{kd ifjppkZ 

}kjk crkus dk iz;kl djsa fd Å’ek dk ,d lkekU; xq.k ;g gS fd og vf/kd rki okyh 

oLrq ls de rki okyh oLrq dh vksj izokfgr gksrh gSA dqN iz”uksa ds }kjk tkuus dk iz;kl 

djsa fd fdruh Å’ek dk izokg gksrk gS\ ;g izokg fdruh rsth ls gksrk gS\ Å’ek izokg dc 

rd gksrk gS\ 

Å’eh; ÅtkZ xeZ oLrq ls BaM+h oLrq dh vksj rc rd izokfgr gksrh gS] tc rd nksuksa 

oLrq,¡ rkih; lkE; esa u vk tk;sa] vFkkZr~ nksuksa oLrqvksa dk rki cjkcj u gks tk;A pw¡fd 

rkih; lkE; dh voLFkk esa nks oLrqvksa ds chp Å’ek dk vknku&iznku :d tkrk gSA vr% 

Å’ek lapj.k ds vk/kkj ij rki dh vfHk/kkj.kk fuEu izdkj ls dh tk ldrh gS&  

 

 

 

Rkki ekiu   

D;k ge fdlh oLrq dks gkFk ls Nwdj mlds rki dk lgh ekiu dj ldrs gS\ ugha] 

ge fdlh oLrq dks gkFk ls Nwdj mlds rki dk ;FkkFkZ ekiu ugha dj ldrs gSa] blds ekiu 

ds fy, ;qfDRk dh vko”;drk gksrh gSA rki ekiu ds fy, ftl ;qfDr dk mi;ksx fd;k 

tkrk gS mls rkiekih ;k FkekZehVj dgrs gSA f”k{kd d{kk esa “;keiV~V ij ikjk rkiekih 

¼iz;ksx”kkyk rkiekih ,oa MkWDVjh FkekZehVj dk fp= cukdj mlds dk;Z fof/k ls voxr 

djk;saA 

Rkki ekiu ds iSekus   

f”k{kd ikB~; iqLrd esa fn;s x;s rki ekiu esa eq[;r% rhu izdkj ds iSekuksa dh ppkZ 

“;keiV~V ij fp= cukdj le>kus dk iz;kl djsaA fuEu rkfydk esa fn;s x;s fcUnqvksa dh Hkh 

rqyukRed ppkZ djsaA 

Rkkfydk 

 lsfYl;l rki 

iSekuk 

QkjsugkbV rki 

iSekuk 

dsfYou ;k ije 

rki iSekuk 

oSKkfud   ¼vkfo’dkj drkZ½ ,sUMlZ lsfYl;l 

¼1700&44½ 

xsfcz;y Msfu;y 

¼1686&1736½ 

ykMZ dsfYou    

ty dk fgekad  ¼v/kks fcUnq½ 

lkekU; nkc ij 

00c 320F 273 K

 
ty dk DoFkukad ¼Å/oZ 

fcUnq½ 

lkekU; nkc ij 

1000 c 2120 F 373 K

,d iSekus dk nwljs esa 

:ikUrj.k 

& 

        
K =   c + 273

  

Rkki og HkkSfrd voLFkk gS tks nks oLrqvksa dks lEidZ esa j[kus ij muds chp Å’ek ds 

izokg dh fn”kk dks fu/kkZfjr djrh gSA 



 
  ‐ 48 ‐ 

 f”k{kd “;keiV~V ij fy[k dj Li’V djsa fd dsfYou rki iSekus essa lkekU; nkc ij 

ty dk fgekad ¼0+273½ vFkkZr~ 273 K ¼dsfYou½ rFkk lkekU; nkc ij ty dk DoFkukad 

¼100+273½ vFkkZr~ 373 K gksxkA ,d iSekus ls nwljs iSekus esa rki :ikUrj.k ij vk/kkfjr 

lw= &    
5
C =   

9
32−F   =  

5
273−K  

 Rkieku dk ,d iSekus ls nwljs iSekus ij :ikUrj.k vk/kkfjr vkafdd iz”u d{kk esa 

djk;s tk;as ftlls Nk=ksa dh vk;h dfBukb;ksa dk fuokj.k d{kk esa fd;k tk ldsaA 

m’eh; izlkj   

f”k{kd d{kk esa Nk=ksa ls muds iwoZ Kku ds vk/kkj ij ifjppkZ djsa fd vkius ns[kk 

gksxk fd lM+d ij yxsa fctyh ds [kEHkksa ds chp dSls rkj xehZ ds ekSle esa vf/kd yVd 

tkrk gSaa bldk D;k dkj.k gS\ jsyos ykbu fcNkrs le; nks ifV~V;kas ds chp dqN LFkku 

fjDr D;ksa j[kk tkrk gS\ ,slk bl dkj.k ls gksrk gS fd xzh’e _rq esa rkj xeZ gks tkrs gS] 

ftlls mudh yEckbZ c<+ tkrh gSA xzh’e _rq esa xehZ ds dkj.k jsy dh iVjh esa o`f) gks rks 

fjDr LFkku esa og QSy tk;sxh vkSj iVjh Vs<+h gksus ls cp tk;sxhA xeZ djus ij fdlh oLrq 

dh yEckbZ] pkSM+kbZ] eksVkbZ] {ks=Qy] vk;ru vkfn esa o`f) gh mldk m’eh; izlkj dgykrk 

gSA 

m’eh; izlkj dh O;k[;k  

f”k{kd d{kk esa f”k{kkfFkZ;ksa ls ppkZ djrs gq;s Li’V djsa fd xeZ djus ij inkFkZ ds 

v.kqvksa dh xfrt ÅtkZ c<+rh gSA blls v.kqvksa dh pky c<+ tkrh gS] ftlls os viuh ek/; 

fLFkfr ds nksuksa vksj vf/kd nwjh rd nksyu djrs gS vkSj inkFkZ esa m’eh; izlkj gks tkrk gSA  

f”k{kd ifjppkZ }kjk d{kk esa Li’V djsa fd m’eh; izlkj oLrq ds inkFkZ dh izd`fr ij 

fuHkZj gksrk gS & D;k fofHkUu inkFkksZ dks leku rki rd xje fd;k tk; rks muesa m’eh; 

izlkj leku gksxk\ ughaA lHkh esa m’eh; izlkj leku ugha gksrk gSA mnkgj.k ds fy, ;fn 

rkack vkSj yksgk leku rki rd xje djsa rks rkacs esa yksgs dh vis{kk vf/kd izlkj gksrk gSA 

 f”k{kd d{kk esa fuEufyf[kr pkVZ }kjk d{kk esa m’eh; izlkj ds js[kh;] {ks=h; o 

vk;ru izlkj rFkk muds izlkj xq.kkad esa lEcU/k Li’V djsa & 

rkfydk 

Ø0

la0 

js[kh; izlkj xq.kkad {ks=h; izlkj xq.kkad vk;ru&izlkj xq.kkad 

¼1½ ;fn fdlh NM+ dh 

izkjfEHkd yEckbZ L1 o 

rki t1
0c gS 

;fn fdlh /kkrq dh pknj dk 

izkjfEHkd {ks=Qy S1 o 

izkjfEHkd rki t1
0c gSA 

;fn fdlh /kkrq ds fiaM dk 

izkjfEHkd vk;ru V1 o 

izkjfEHkd rki  t1
0c gSA 

¼2½ NM+ dks xeZ djus ij 

rki t2
0c o yEckbZ L2 gks 

tkrk gSA 

pknj dks xeZ djus ij rki 

t2
0c o {ks=Qy S2 gks tkrk 

gSA 

fiaM dks xeZ djus ij rki 

t2
0c o vk;ru V2 gks tkrk 

gSA 

¼3½ vr% rki o`f) (t2-t1)0c 
yEckbZ esa o`f) (L2-L1) 

vr% rki o`f) ¼t2-t1)0c
{ks=Qy esa o`f) ¼S2-S1) 

vr% rki o`f) ¼t2-t1)0c 
vk;ru esa o`f) ¼V2-V1) 
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 ∴js[kh; izlkj xq.kkad   

α = yEckbZ esa o`f)@ 

izkjfEHkd y0× rkio`f) 

)( 121

12

ttL
LL
−×

−
=α  

∴ {ks=h; izlkj xq.kkad   

β ¾ {ks=Qy esa  o`f) 

@izkjfEHkd y0× rkio`f) 

)( 121

12

ttS
SS
−×

−
=β  

∴vk;ru izlkj xq.kkad 

γ ¾ vk;ru esa o`f)@ 

izkjfEHkd vk0× rkio`f) 

)( 121

12

ttV
VV
−×

−
=γ

¼4½ vr% fdlh NM+ dk 

rki1
0c c<+kus ij yEckbZ 

esa gq;h o`f) rFkk NM+ dh 

izkjfEHkd yEckbZ ds 

vuqikr dks ml inkFkZ 

dk js[kh; izlkj xq.kkad 

dgrs gSA bls ^α* ls 

iznf”kZr djrs gSA 

vr% fdlh /kkrq ds pknj dk 

rki 1
0c c<+kus ij {ks=Qy esa 

gq;h o`f) rFkk pknj dh 

izkjfEHkd {ks=Qy ds vuqikr 

dks ml inkFkZ dk {ks=h; 

izlkj xq.kkad dgrs gSA 

bls β ls iznf”kZr djrs gSA 

vr% fdlh /kkrq ds fiaM dk 

vk;ru c<+kus ij vk;ru esa 

gq;h o`f) rFkk fiaM ds 

izkjfEHkd vk;ru ds vuqikr 

dks  vk;ru izlkj xq.kkad 

dgrs gSA bls γ ls iznf”kZr 

djrs gSA 

¼5½ Ekk=d ¾ izfr
0C ;k izfr 

K 
Ekk=d ¾ izfr

0C ;k izfr K Ekk=d ¾ izfr
0C ;k izfr K 

 

 

 
 

m’eh; izlkj dk nSfud thou esa egRo 

f”k{kd d{kk esa dqN iz”uksa ds ek/;e ls m’eh; izlkj dk nSfud thou esa egRo dh ifjppkZ 

djsa& 

 dkap dh cksry esa dlh gq;h MkV dks fudkyus ds fy, D;k djrs gSa\ 

 fctyh rFkk VsyhQksu ds rkj nks [kEHkksa ds chp dl dj D;ksa ugha yxk;s tkrs\ 

 jsy dh nks iVfj;ksa ds chp FkksM+h lh txg D;ksa NksM+  nh tkrh gS\ 

 yksgs ds iqy cukus esa nks xMZjksa ds chp yEcor~ esa dqN txg D;ksa NksM+ nsrs gS\ 

 eksVs dkap ds cus fxykl esa cgqr xeZ nw/k ikuh ;k pk; Mkyus ls VwV D;ksa tkrs gS\ 

 ?kksM+kxkM+h ;k cSyxkM+h ij p<+k;h tkus okyh yksgs dh gky ifg;s ls dqN NksVh D;ksa 

cuk;h tkrh gS\ 

nzo dk vk;ru izlkj  

f”k{kd ifjppkZ }kjk Li’V djsa fd nzo dk m’eh; izlkj nks izdkj dk gksrk gSA 

¼1½ vkHkklh izlkj ¼Apparent expansion½ % ;fn crZu ds izlkj dh mis{kk djrs gq;s nzo 

dk izlkj ukik tk;s rks bls vkHkklh izlkj dgrs gSA 

¼2½ okLrfod izlkj ¼Real expansion½ % crZu ds izlkj dks /;ku esa j[krs gq, nzo es tks 

izlkj gksrk gS mls okLrofd izlkj dgrs gSA 

   vr% okLrfod izlkj ¾ vkHkklh izlkj $ crZu dk izlkj 

 

 

fdlh /kkrq ds rhuksa izlkj xq.kkadksa α] β rFkk γ esa fuEukafdr lEcU/k gksrk gS& 

  α:β:γ ¾ 1:2:3 vFkkZr~ β= 2α  rFkk γ = 3α 



 
  ‐ 50 ‐ 

 

 

 

ewY;kadu  

cgqfodYih; iz”u  

¼1½ dsfYou iSekus ij lkekU; nkc ij ikuh dk fgekad gksrk gSA 

¼d½   0K      ¼[k½   273 K      ¼x½  373 K      ¼?k½  100 K 
¼2½ yksgs ds ,d xsan dks xje fd;k tkrk gSA ftlesa o`f) gksxh] og gS & 

    ¼d½  f=T;k    ¼[k½   {ks=Qy   ¼x½   vk;ru    ¼?k½  yEckbZ 

¼3½ fdlh fi.M ds rki esa 2500c  dk ifjorZu gksrk gks rks QkjsugkbV eas bldk eku 

D;k gksxk\ 

    ¼d½  4000F    ¼[k½   4180F    ¼x½   4500F     ¼?k½  5000F 
¼4½ lsfYl;l rFkk QkjsugkbV iSekus esa lEcU/k gSA 

   ¼d½  
5
c = 

9
32−f

       ¼[k½  
a
c =

5
32−f

     

   ¼x½ c = 
5

)32(9 −f            ¼?k½ c =  
5

)32(9 −f
      

¼5½ lsfYl;l iSekus ij lkekU; nkc ij ikuh dk DoFkukad gksrk gS  

   ¼d½  00c      ¼[k½  320c       ¼x½  1000c    ¼?k½  -2730c 
vfr y?kq mRrjh; iz”u  

¼1½  cQZ lkekU; nkc 0
0c ij ikuh curk gSA dsfYou iSekus ij bl rki dk eku 

fdruk gSA 

¼2½  m’eh; izlkj ls D;k rkRi;Z gS\ 

¼3½  Bksl inkFkZ esa fdrus rjg dk izlkj gksrk gS\ 

¼4½ js[kh; izlkj xq.kkad dh ifjHkk’kk fyf[k;s rFkk bldk S.I ek=d fyf[k,A 

¼5½ nzo esa vk;ru izlkj xq.kkad fdrus izdkj dk gksrk gS\ 

Yk?kq mRrjh; iz”u  

¼1½ m’eh; ÅtkZ fdls dgrs gS\ 

¼2½ rki ekius ds dkSu&dkSu ls iSekus gSa\ 

¼3½ ifg;s ij yksgs dk gky p<+kus ds igys mls xje D;ksa djuk iM+rk gS\ 

¼4½ VsyhQksu ds rkj lfnZ;ksa dh vis{kk xfeZ;ksa esa vf/kd D;ksa yVd tkrs gSa\ 

¼5½ jsy dh nks yEch iVfj;ksa ds chp [kkyh txg D;ksa NksM+h tkrh gS\ 

foLr`r mRrjh; iz”u  

¼1½ rki dh vo/kkj.kk rFkk ifjHkk’kk ds lEcU/k esa viuk fopkj izLrqr dhft,A 

¼2½ lsfYl;l] QkjsugkbV rFkk dsfYou rki ds iSekuksa esa lEcU/k LFkkfir dhft,A 

¼3½ fuEukafdr dh ifjHkk’kk nsrs gq;s O;k[;k dhft,A 

   ¼d½ js[kh; izlkj xq.kkad        ¼[k½  {ks=h; izlkj xq.kkad         

   ¼x½  vk;ru izlkj xq.kkad 

nzo dj okLrfod izlkj xq.kkad ¾ vkHkklh izlkj $ crZu dk izlkj xq.kkad

            ¼r½  ¾    vkHkklh ¼a½   $   dkap ¼g½ 
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v/;k; & 8 Å’ek dk fofdj.k 

f”k{k.k fcUnq  

• Å’eh; fofdj.k  

• Å’eh; fofdj.k ,oa izdk”k  

• Å’eh; fofdj.k ds xq.k  

• mRltZu    

• vo”kks’k.k 

• “;ke fiaM 

• fofdj.k ÅtkZ dk nSfud thou esa egRo 

fpfUgr fcUnq  

• Å’eh; fofdj.k 

• Å’eh; fofdj.k ds xq.k 

• fofdj.k ÅtkZ dk nSfud thou esa egRo 

Lkjyre fu:i.k    

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

f”k{kd d{kk esa Nk=ksa ls iwNas fd Å’ek lapj.k fdls dgrs gS\ Å’ek ,d LFkku ls nwljs 

LFkku rd fdu&fdu fof/k;ksa ls lapfjr gksrh gS\ vki us i<+k gS fd Å’ek ds ,d fcUnq ls 

vU; fcUnq rd tkus dh fØ;k dks Å’ek lapj.k dgrs gSaA m’ek lapj.k rhu fof/k;ksa ls gksrk 

gSA 

1-    pkyu 

2-    Lakogu 
3-    fofdj.k 

pkyu   

 f”k{kd f”k{kkfFkZ;ksa ls ppkZ djas rFkk fuEu fcUnqvksa ij mudk /;ku vkdf’kZr djsa fd& 

Bksl inkFkZ esa rkikUrj ds dkj.k Å’ek dk lapj.k gksrk gS] bls pkyu dgrs gSA 

I. blesa d.k viuk LFkku ugha NksM+rs gSaA 

II. bl fof/k esa ek/;e dh vko”;drk gksrh gSA 

III. blesa Å’ek dk lapj.k mPp rki ls fuEu rki okys LFkku dh vksj gksrk gSA 

mnkgj.kkFkZ & fdlh yksgs dh NM+ dk ,d fljk HkV~Bh esa xeZ djus ij dqN nsj esa nwljk 

fljk xeZ gks tkrk gSA 

bdkbZ 2                                        Å’ek
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laogu  

 iz”uksRrj ,oa ifjppkZ ds ek/;e ls f”k{kd] f”k{kkfFkZ;ksa dks Lej.k djk;sa fd& 

I. rjy inkFkksZ esa ?kuRo ds vUrj ds dkj.k Å’ek lapj.k dh fof/k dks laogu dgrs gSA 

II. blesa d.k viuk LFkku NksM+rs gSaA 

III. blesa ek/;e vko”;d gSA 

IV. blesa Å’ek lapj.k mPp ?kuRo okys d.kksa ¼v.kqvksa½ ls fuEu ?kuRo okys v.kqvksa dh vksj 

gksrk gSA 

mnkgj.kkFkZ & ikuh ;k xSl dks xeZ djukA 

fofdj.k   

 vkius tkuk fd pkyu vkSj laogu fof/k;ksa esa ek/;e dh vko”;drk gksrh gSA D;k fcuk 

ek/;e ds Hkh m’ek dk lapj.k gks ldrk gS\ ^gk¡* i`Foh vkSj lw;Z ds e/; vf/kdka”k nwjh rd 

fuokZr gS] fQj Hkh lw;Z ls Å’ek iF̀oh rd igq¡prh gSA bl rjg Bksl] rjy rFkk fuokZr ls 

Å’ek dk lapj.k gksrk gSA f”k{kd fu’d’kZ fudyok;sa fd 

 

 

 

 

f”k{kd ;g Hkh ppkZ djsa fd fofdj.k dh izfØ;k esa ÅtkZ dk lapj.k fo|qr pqEcdh; 

rjaxksa }kjk gksrk gSA bl ÅtkZ dks fofdj.k ÅtkZ dgrs gSA ;g fofdj.k ÅtkZ tc fdlh 

ry ij iM+rh gS rks mldk dqN Hkkx ry }kjk vo”kksf’kr gksrh gS vkSj mlds v.kqvksa dh 

xfrt ÅtkZ c<+rh gS rFkk og xeZ gks tkrk gSA 

;g Hkh crk;sa fd ;fn fdlh fiaM dks bruk xeZ fd;k tk; fd og rIr gks tk; rks 

mlls Å’ek rFkk izdk”k nksuksa ÅtkZ mRlftZr gksrh gSaA Nk=kas ls iwNsa fd D;k Å’eh; 

fofdj.k fn[kkbZ nsrk gS\ ;fn ugha rks bldk irk dSls pyrk gS\ bl ij Hkh ppkZ djsa fd 

vkSj crk,a fd Å’eh; fofdj.k n`f’Vxkspj ugha gksrs] ijUrq blds izHkko ls gesa xehZ dk 

vuqHko gksrk gSA bldk vuqHko fuEukafdr fØ;kdyki ds vk/kkj ij yxk;k tk ldrk gSA 

fØ;kdyki  

,d rkiekih ds cYc ij dkty iksrdj /kwi esa j[kk tk;] rks rkiekih esa rki o`f) 

fn[kkbZ nsxhA dkys cYc ij Å’eh; fofdj.k vkifrr gksrk gS rks og Å’ek dk vo”kks’k.k dj 

ysrk gSA mldk rki c<+ tkrk gS] tks rkiekih esa Li’V fn[kkbZ nsrk gSA 

Å’eh; fofdj.k ds xq.k& ppkZ djsa vkSj crk,a fd 

 pkyu vkSj laogu fof/k ls Å’ek lapj.k ds fy, fdlh ek/;e dh vko”;drk gksrh 

gSA ijUrq Å’eh; fofdj.k ds fy, ek/;e dh vko”;drk ugha gksrh] ;g fuokZr esa Hkh 

py ldrk gSA 

 Å’eh; fofdj.k dh pky izdk”k dh pky dh Hkkafr fuokZr esa 3  10
8
 m/s gksrh 

gSA 

Å’ek lapj.k dh og fof/k ftlesa ek/;e dh vko”;drk ugha gksrh] Å’eh; fofdj.k 

dgrs gSA vaxhBh ds lkeus [kM+s gksus ij gesa xehZ vaxhBh ls fudyus okys fofdj.k ls gh 

yxrh gSA 
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 ;g fo|qr pqEcdh; rjaxksa ds :Ik esa pkjksaa vkSj mlh izdkj QSyrh gS] tSls izdk”k Lkzksr 

ls izdk”k QSykrk gSA 

 dkyh oLrq,a Å’eh; fofdj.k dk vf/kdka”k Hkkx vo”kksf’kr dj ysrh gSA 

 lQsn rFkk pednkj oLrq,¡ Å’eh; fofdj.k dk vf/kdka”k Hkkx ijkofrZr dj nsrh gSaA 

 Å’eh; fofdj.k dh rhozrk Lkzksr rFkk LFkku ds chp dh nwjh ds oxZ ds O;qRØekuqikrh 

gksrh gSA ;fn fofdj.k dh rhozrk E ]Lkzksr ,oa LFkku ds chp dh nwjh d  gS] rks E =  

2
1

d
  

izdk”k ,oa Å’eh; fofdj.k dh rqyuk   

f”k{kkfFkZ;ksa ls fuEukafdr fcUnqvksa ij Hkh ppkZ djsaA 

 nksuksa leku osx 3  10
8
 m/s ds osx ls xfr djrs gSaA 

 izdk”k dh Hkkafr Å’eh; fofdj.k Hkh lh/kh js[kk esa xfr djrk gSA 

 izdk”k dh Hkkafr Å’eh; fofdj.k Hkh ijkorZu] viorZu ds fu;eksa dk ikyu djrk gSA 

 Å’eh; fofdj.k rFkk izdk”k dks fo”ks’k ;qfDRk;ksa tSls fd fizTe esa Hkstus ij LisDVªe 

izkIr gksrk gSA 

 Å’eh; fofdj.k ,oa izdk”k nksuksa vn`”; gSa ijUrq izdk”k oLrqvksa dks fn[kkrk gSaA 

 fdlh oLrq ls Å’eh; fofdj.k lHkh rkiksa ij folftZr gksrk gSA tcfd izdk”k dsoy 

fu;e rki ij gh mRlftZr gksrk gSA 

 Å’eh; fofdj.k dk rjax nS/;Z 8000A0
 ls 3 mm rd gSA izdk”k dk rjax nS/;Z 

4000A0
 ls 8000A0

 rd gksrk gSA 

 

fofdj.k ÅtkZ dk nSfud thou esa egRo  

 f”k{kd iz”uksRrj }kjk fofdj.k ÅtkZ dk egRo] f”k{kkfFkZ;ksa ls fudyok;saA tSls lkSj 

ÅtkZ fdls dgrs gS\ ;g izkf.k;ksa dks fdl izdkj izHkkfor djrk gS\ 

& f”k{kd ppkZ djsa vkSj crk,a fd lw;Z ls izkIr gksus okyh Å’eh; fofdj.k dks lkSj 

ÅtkZ dgrs gSaA blds dkj.k gh i`Foh ij o’kkZ gksrh gSA Hkw[k.M gjs Hkjs jgrs gSaA bl 

fofdj.k ds dkj.k gh izkf.k;ksa dk vfLrRo gSA lkSj ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa ifjofrZr 

dj vusdksa dk;Z fy, tk jgs gaSA 

 xfeZ;ksa esa lQsn ;k gYds jax ds diM+s iguuk vf/kd lq[knk;h gksrk gSA D;ksa\ 

& f”k{kd f”k{kkfFkZ;ksa dk /;ku bl vksj vkdf’kZr djsa fd lQsn diM+s vius Åij 

vkifrr vf/kdka”k fofdj.k dks ijkofrZr dj nsrs gSA bl vk/kkj ij mRrj fudyokus 

dk iz;kl djsaA blh izdkj ds dqN vU; midj.kksa dks nSfud thou ls ysdj 

fofdj.k ds egRo dks crk,aA tSls & 

 vf/kd BaM+k gksus ij ge vius “kjhj dks fldksM+ dj NksVk D;ksa dj ysrs gSa\ 

 fnu esa jsfxLrku vf/kd xeZ vkSj jkr eas vf/kd BaM+s D;ksa gks tkrs gSa\ 

 cknyksa ls f?kjh jkr xje rFkk LoPN vkdk”k okyh jkr BaM+h D;ksa gksrh gS\ 

 [kkuk idkus okys crZuksa dh ckgjh ryh dkyh D;ksa dj nh tkrh gS\ 

 tkM+as ds fnuksa esa i{kh vius ia[k D;ksa Qqyk nsrs gS\ 
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ewY;kadu  

1. Å’ek dk lcls vPNk pkyd gS & 

 ¼1½  rk¡ck         ¼2½  ,cksukbV      ¼3½  ydM+h       ¼4½  xa/kd 

2. ,cksukbV gSaA 

 ¼1½  lqpkyd      ¼2½  Å’ek jks/kh    ¼3½  dqpkyd      ¼4½  buesa ls dksbZ ugha 

3. lw;Z dh Å’eh; ÅtkZ i`Foh rd igq¡prh gSA 

 ¼1½  pkyu }kjk    ¼2½  laogu }kjk  ¼3½  fofdj.k }kjk  ¼4½   buesa ls dksbZ ugha 

 

4. fuEufyf[kr ys[kka”k dks if<+, rFkk fn;s x;s iz”uksa ds mRrj fyf[k,A 

  fofdj.k }kjk Å’ek ds lapj.k esa pkyu rFkk laogu fof/k;ksa dh Hkkafr fdlh ek/;e 

dh vko”;drk ugha gksrhA lw;Z vkSj i`Foh ds chp ok;qeaMy ds dqN Hkkx ds vfrfjDr dksbZ 

ek/;e ugha gS vFkkZr~ fuokZr gSA vr% lw;Z ls i`Foh rd Å’eh; ÅtkZ fofdj.k }kjk gh 

igq¡prh gSA izdk”k dh Hkkafr Å’eh; fofdj.k Hkh fo|qr pqEcdh; rjaxsa gSa] fdUrq budh rjax 

nS/;Z izdk”k ds rjax nS/;Z ls vf/kd gksrh gSA 

i. Å’eh; fofdj.k fdl izdkj dh rjaxs gSa\ 

ii. Å’eh; fofdj.k dh fuokZr esa pky fdruh gSa\ 

5. dkj.k crkb, % 

i. dEcy gekjs “kjhj dks xje j[krk gS] ijUrq cQZ dks BaMkA¼D;ksa½ 

ii. nzo dks uhps xje djus ij “kh?kz xje gks tkrs gS] ijUrq lrg ij xje djus ls xje 

ugha gksrsA ¼D;ksa½ 

iii. ,d eksVs dEcy dh rqyuk esa nks irys dEcy gesa xje j[krs gSaA ¼D;ksa½ 

iv. tkM+sa esa dqRrk jk[k esa vius dks fldksM+ dj cSBrk gSA ¼D;ksa½ 
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v/;k; & 9  Å’eh; ÅtkZ 
f”k{k.k fcUnq  

• Å’eh; fofdj.k  

• Å’eh; fofdj.k ,oa izdk”k  

• Å’eh; fofdj.k ds xq.k  

• mRltZu    

• vo”kks’k.k 

• “;ke fiaM 

• fofdj.k ÅtkZ dk nSfud thou esa egRo 

fpfUgr fcUnq  

• Å’eh; fofdj.k 

• Å’eh; fofdj.k ds xq.k 

• fofdj.k ÅtkZ dk nSfud thou esa egRo 

Lkjyre fu:i.k   

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

¼1½  Å’eh; batu] jsyxkM+h ds fMCcksa dks xfreku dj nsrk gSA xeZ ok;q ls Hkjk xqCckjk 

Åij mB tkrk gSA bu lHkh fØ;kvksa esa dk;Z gks jgk gSA vr% Å’ek esa dk;Z djus 

dh {kerk gSA blfy, Å’ek ,d izdkj dh ÅtkZ gSA 

¼2½  Å’ek vkSj rki esa vUrj dk cks/k djkus ds fy, f”k{kd nSfud thou esa ?kVus okyh 

?kVukvksa dk mYys[k djsaA tSls cQZ] xeZ ty vkSj dejs ds rki ij j[kh iasfly dks 

Li”kZ djus ds fy, fdlh ls dgk tk; rFkk iwNk tk; fd bu oLrqvksa dks Nwus ls 

dSlk vuqHko gksrk gS\ 

 vuqHko ds vk/kkj ij fo|kFkhZ crk ysxsa fd cQZ dks Nwus ij BaMk] xeZ ty dks Nwus ij 

xeZ rFkk isfUly dks Nwus ij u rks xeZ vkSj u gh BaMk yxsxkA ;gk¡ ;g Li’V fd;k tk; 

fd oLrq ds xeZ ;k BaMk ds LRkj dk ekiu gh mldk rki gS tc fd Å’ek ÅtkZ gSA 

f”k{kkfFkZ;ksa ls fuEukafdr fØ;kdyki djus dks dgsaA rhu chdj yhft,A ,d chdj esa BaMk 

ikuh] nwljs esa xeZ ikuh yhft, vkSj rhljs dks [kkyh jf[k,A BaMs ikuh vkSj xeZ ikuh dk 

rki ekfi,A rki dks viuh mRrj iqfLrdk ij fyf[k,A xeZ ikuh vkSj BaMs ikuh dks [kkyh 

chdj esa fefJr dhft,A feJ.k dk rki ekfi,A bl rki dks Hkh mRrj iqfLrdk ij vafdr 

dhft,A vkius ns[kk fd feJ.k dk rki BaMs ikuh ds rki ls vf/kd fdUrq xeZ ikuh ls de 

gSA fu’d’kZ fudkfy, ,slk D;ksa gS\ 

bdkbZ 2                                        Å’ek
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 f”k{kd fu’d’kZ fudkyus esa lg;ksx djsa vkSj Li’V djsa ,slk Å’eh; ÅtkZ ds izogu ds 

dkj.k gqvk gSA xeZ ikuh ds rki esa deh vkSj BaMs ikuh ds rki esa o`f) gqbZ gSA vFkkZr~ 

Å’eh; ÅtkZ dk izokg mPp rki ls fuEu rki dh vksj gqvk gSA  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Å’eh; ÅtkZ ds ek=d   

f”k{kd Å’eh; ÅtkZ ds ekiu ij ppkZ djsa vkSj crk,a fd Å’ek dk SI ek=d twy 

gSAÅ’ek dk ,d O;kogkfjd ek=d dSyksjh Hkh gSA 

¼dSyksjh& 1 xzke ty dk rki 10C c<+kus esa ftruh Å’ek dh vko”;drk gksrh gS] mls 1 

dSyksjh dgk tkrk gSA½ ;g Hkh Li’V djsa fd iz;ksxksa ds vk/kkj ij ;g ns[kk x;k gS fd ty 

dk rki 100c ls 110c vFkkok 800c ls 810c rd c<+kus esa vko”;d Å’ek dh ek=k esa dqN 

vUrj ik;k tkrk gS ;|fi nksuksa fLFkfr;ksa esa rki o`f) 10c gh gS A vr% oSKkfudksa ds 

fu.kZ;kuqlkj bl ij ppkZ djsa fd 

^^1 fdyksxzke ty dk rki 14.50c ls 15.50c rd c<+kus esa ftruh Å’ek dh vko”;drk 

gksrh gS] mls 1 fdyks dSyksjh dgrs gSA** 

   1 fdyks dSyksjh ¾ 1000 dSyksjh 

 Li’V djsa fd twy uked oSKkfud us vius iz;ksxksa ds vk/kkj ij ns[kk fd Å’eh; 

ÅtkZ ds ek=d twy rFkk dSyksjh esa fuEufyf[kr lEcU/k gS& 

  1 dSyksjh ¾ 4.18 twy 

     ¾ 4.2 twy ¼yxHkx½ 

mi;qZDr ds vuqlkj] 

  1 twy ¾ 1/4.18 dSyksjh 

   ¾ 0.24 dSyksjh 

 

 

Okg ÅtkZ tks rkikUrj ds dkj.k izokfgr gksrh gS] Å’eh; ÅtkZ dgykrh gSA 

^^1 xzke ty dk rki 14.50c ls 15.50c rd c<+kus esa ftruh Å’ek dh vko”;drk gksrh gS] 

mls 1 dSyksjh dgrs gSA** 
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Å’ek /kkfjrk  

,d chdj esa ty yhft,~A ty dk rki ukfi,A chdj dks ySEi ls xeZ dhft, rFkk 

iqu% rki ekfi,A rki esa o`f) nsf[k,A f”k{kd Li’V djsa fd fdlh oLrq dks Å’ek nsus ij 

oLrq dk rki c<+rk gSA iz;ksxksa ds vk/kkj ij ;g Hkh ns[kk tk ldrk gS fd rki esa o`f) nh 

x;h Å’ek ds vuqØekuqikrh gSA 

vr% ;fn oLrq dks nh xbZ Å’ek Q rFkk rki esa o`f) ∆T gks rks 
Q ∝ ∆T 

        ;k  Q = W.∆T 
W ,d fu;rkad gS] ftls ge fn;s x;s oLrq dh Å’ek /kkfjrk dgrs gSaA 

        ;fn ∆T = 10C 
     Rkks    Q = W 
blls Li’V djsa  fd fdlh oLrq dk rki 10C c<+kus ds fy, vko”;d Å’ek dks oLrq dh 

Å’ek /kkfjrk dgrs gSaA 

         Å’ek /kkfjrk W =  Q/ ∆T 
• Å’ek /kkfjrk dk ek=d ¾ dSyksjh@fMxzh lsfYl;l 

     ;k twy@fMxzh lsfYl;l gSA 

 

fof”k’V Å’ek  

 f”k{kkfFkZ;ksa ls ppkZ djsa vkSj izsfjr djsa fd iz;ksxksa ds vk/kkj ij lR;kfir fd;k tk 

ldrk gS fd tc fdlh inkFkZ dk rki c<+krs gSa rks vko”;d Å’ek dh ek=k fuEukafdr ij 

fuHkZj djrh gS & 

 

1- inkFkZ ds nzO;eku m ij 

                       Q ∝ m (;fn rki o`f) fu;r gks) 
2- rkikUrj T  ij 

                           Q ∝ T (;fn nzO;eku fu;r gksA) 
        nksuksa dks la;qDr djus ij 

                                  Q ∝ m. T 
              ;k Q = s. m. T 

       ;gk¡ s ,d fu;rkad gS] ftls inkFkZ dh fof”k’V Å’ek dgrs gSA 

   ppkZ djs         ;fn m   =  1 kg 
                                   T  =  10C 
                   Rkks  Q   =  S 
blls Li’V djas fd & 

  

 
 

 

fdlh inkFkZ ds 1 kg dk rki 10C c<+kus ds fy, vko”;d Å’ek dh ek=k dks inkFkZ 

dh fof”k’V Å’ek ;k 1 K dgrs gSA 
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fof”k’V Å’ek dk ek=d 

          Q = s. m. T 

             s  =  
Tm

Q
∆.

 

      ∴      s  dk ek=d ¾ Q dk ek=d@m dk ek=d x rki dk ek=d 

             ¾ twy @ fdxzk x fMxzh lsfYl;l ¼;k K½ 

fdlh oLrq }kjk yh x;h vFkok nh x;h Å’ek 

   ¾ oLrq dh ek=k X oLrq dh fof”k’V Å’ek x rkikUrj 
   = m. s. T 
dSykjh fefr ds fl)kUr ls tc fdlh xje oLrq dks mldh vis{kk BaMh oLrq ds lEidZ eas 

yk;k tkrk gS rks xje oLrq BaMh oLrq dks Å’ek nsrh gS rFkk BaMh OkLrq xje oLrq ls Å’ek 

xzg.k djrh gSA Å’ek dk vknku&iznku rc rd gksrk gS tc rd lEidZ esa yk;h xbZ nksuksa 

oLrqvksa ds rki cjkcj u gks tk;asA 

dSykjhfefr ds fl)kUr ds vuqlkj  

xje oLrq }kjk nh x;h Å’ek ¾ BaMs oLrq }kjk yh x;h Å’ek 
 

Å’ek /kkfjrk vkSj fof”k’V Å’ek esa lEcU/k   

f”k{kd] f”k{kkfFkZ;ksa ls iwNsa] Å’ek /kkfjrk Kkr djus dk lw= D;k gS\ Lej.k djk;sa fd  

                       W = 
T

Q
∆

 gSA &&& ¼1½   

blesa Q nh xbZ Å’ek rFkk T rki o`f) gSA  

          Q = s m T gS vFkok S = 
Tm

Q
∆.

 gSA &&¼2½  

lEcU/k ¼1½ vkSj ¼2½ ls 

   
S
W  =  

T
Q

∆
/

Tm
Q
∆.

 

  ;k 
S
W  = 

QT
TmQ

.
..

∆
∆  

  ;k 
S
W  =  m 

      ;k     W = m.s 
Li’V djs fd oLrq dh Å’ek /kkfjrk ¾ oLrq dk nzO;eku × fof”k’V Å’ek 

dqN vkafdd iz”uksa dk Hkh vH;kl djk;k tk;A tSls & 

mnkgj.k & 500 gm ds rkacs ds crZu dh Å’ek /kkfjrk fdruh gksxh\ ;fn rkacs dh fof”k’V 

Å’ek 0-095 K/gm0c  gSA    
gy  &   Å’ek /kkfjrk ¾ ms 
           ¾ 500 gm × 0.095 K/gm0c             

                     ¾  47.5 K/0c   
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mnkgj.k & ;fn fdlh oLrq dk rki 200c ls 800c rd c<+kus ds fy, 5016J Å’ek dh 

vko”;drk gksrh gSA oLrq dh Å’ek /kkfjrk Kkr dhft,\ 

gy  &  Å’ek /kkfjrk W =  
T

Q
∆

  

                                  =  
C0)2080(

5016
−

     = 83.60 J/ 0C 

nSfud thou eas mi;ksx   

;gk¡ dqN inkFkksZ dh fof”k’V Å’ek J /kg0c esa nh xbZ gSA 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

& lkj.kh dks nsf[k, blesa ty dh fof”k’V Å’ek lcls vf/kd gSA vf/kd fof”k’V Å’ek gksus 

ds dkj.k xje ty dk mi;ksx fladkbZ ds fy;s fd;k tkrk gSA f”k{kd bldk dkj.k Hkh 

Li’V djsaA 

& ikjs dh fof”k’V Å’ek lHkh nzoksa ls de gSA bl dkj.k bldk mi;ksx rkiekih cukus gsrq 

gksrk gSA 

ewY;kadu  

1. Å’ek rFkk rki esa vUrj Li’V dhft,\ 

2. fdlku Qlyksa dks ikys ls cpkus ds fy, flapkbZ djrk gSA D;ksa\ 

3. Lkeku rkieku rFkk leku nzO;eku ds pkanh ¼fo0Å0 234 J/kg0C½ rFkk rkack ¼fo0Å0 

390 J/kg0C ½ dks leku ek=k dh Å’ek nh xbZA fdldk rkieku vf/kd gksxk\ 

4. 200 xzke yksgs dks 20
0c ls 30

0c rd xeZ xeZ djus gsrq fdruh Å’ek vko”;d gSA 

yksgs dh fof”k’V Å’ek 480 J/kg0C gSA 

inkFkZ dk uke fof”k’V Å’ek ¼ J/kg0C  esa½ 

Lkksuk 

Ikkjk 

Pkkanh 

Rkkack 

Ykksgk 

Hkki 

Tky 

cQZ  

dkap 

,Y;wfefu;e 

130 

138 

234 

390 

480 

460 

4180 

2090 

677 

899 
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 v/;k; & 10    nzO; 

f”k{k.k fcUnq  

• nzO; d.kksa ls feydj cuk gS & v.kq ijek.kq dh ladYiuk] vUrjkf.od vkdk”k 

¼space½ ,oa vUrjkf.od cy] nzO; dh Bksl] nzo o xSlh; voLFkk dh O;k[;k] nzO; 

dk voLFkk ifjorZu& xyukad] DoFkukad] fgekad] Å/oZikru] ok’iu] ok’ihdj.k rFkk 

la?kuuA 

• rRo] ;kSfxd ,oa feJ.kA 

• foy;u& lekaxh] fo’kekaxh] fuyEcu] dksyk;kMh foy;u dh izkjfEHkd vo/kkj.kkA 

fpfUgr fcUnq  

• nzO; d.kksa ls feydj cuk gS & v.kq ijek.kq dh ladYiuk] vUrjkf.od vkdk”k 

¼space½ ,oa vUrjkf.od cy] nzO; dh Bksl] nzo o xSlh; voLFkk dh O;k[;kA 

• rRo ,oa ;kSfxd dh ladYiukA 

• dksykbMh foy;u dh ladYiukA 

ljyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

inkFkZ d.kksa ls feydj cuk gSa  

 fØ;kdyki djk;sa ;k cPpksa ds vuqHkoksa ij ppkZ djsa tSls ,d fxykl dks ty ls 

vk/kk Hkjdj mlesa yxHkx ,d pEep phuh dks Mkydj dkap dh NM+ dh enn ls ?kksyus ij 

izkIr fu’d’kksZa ,oa cPpksa ds vuqHkoksa ij ppkZ djsaA 

 phuh dk D;k gksrk gS\ ;s dgk¡ xk;c gks x;h\ D;k ty ds Lrj esa dksbZ cnyko 

vk;k\ bu iz”uksa ij cPpksa ls ifjppkZ dj Li’V djsa fd phuh dks tc ge ty esa ?kksyrs gaS] 

rc og vius NksVs&NksVs d.kksa esa foHkkftr gksrh jgrh gSA vUrr% ,d fLFkfr esa ;s d.k vkSj 

NksVs Hkkxksa esa foHkkftr ugha fd;s tk ldrsA ;s d.k cgqr lw{e gksrs gSaA ftldh ge dYiuk 

Hkh ugha dj ldrsA inkFkZ ds ;s lw{ere d.k v.kq dgykrs gSaA 

Lkk/kkj.kr;k v.kq ,sls nks ;k nks ls vf/kd ijek.kqvksa dk lewg gksrk gS tks vkil esa 

jklk;fud ca/k }kjk tqM+s gksrs gSa vFkok os ijLij vkd’kZ.k cy ds }kjk dldj tqM+s gksrs gSaA 

v.kq dks fdlh rRo vFkok ;kSfxd ds ml lw{ere d.k ds :Ik esa ifjHkkf’kr dj ldrs gSa tks 

Lora= :Ik ls vfLrRo esa jg ldrk gS rFkk tks ml ;kSfxd ds lHkh xq.k/keZ dks iznf”kZr 

djrk gSA ,d gh rRo ds ijek.kq vFkok fHkUu&fHkUu rRoksa ds ijek.kq ijLij la;ksx djds 

v.kqq fufeZr djrs gSaA 

 bdkbZ  3                  nzO; dk laxBu ,oa ijek.kq lajpuk 
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 ,d rRo ds v.kq ,d gh izdkj ds ijek.kqvksa }kjk cus gksrs gSaA tSls & vkWDlhtu dk 

v.kq & O2 vkfnA 

 fHkUu&fHkUu rRoksa ds ijek.kq ,d fuf”pr vuqikr esa ijLij tqM+dj ;kSfxd ds v.kq 

cukrs gaSA tSls& ikuh dk v.kq& H2O vkfnA 
ijek.kq D;k gksrk gS\  

  cPpksa dks mnkgj.kksa ,oa ppkZ }kjk Li’V djsa fd lHkh inkFkksZ dh fuekZ.k dh bdkbZ 

ijek.kq gksrh gSA ijek.kq cgqr NksVs gksrs gSaA ;s brus lw{e gksrs gSa fd yk[kksa ijek.kqvksa dks 

tc ,d ds Åij ,d pV~Vs ds :Ik esa j[ksa rks cM+h dfBukbZ ls dkxt ds ,d iUus ftruh 

eksVh ijr cu ik,xhA gekjk iwjk fo”o ijek.kqvksa ls cuk gS] pkgs ge mUgsa ns[k ugha lds] 

fQj Hkh os ;gk¡ fo|eku gSa rFkk gekjs izR;sd fØ;kdyki ij mudk izHkko iM+rk gSA vc ge 

vk/kqfud rduhdksa dh lgk;rk ls rRoksa dh lrgksa ds vkof/kZr izfrfcEcksa dks fn[kk ldrs gSaA  

vf/kdka”k rRoksa ds ijek.kq Lora= :Ik ls vfLrRo esa ugha jg ikrsA ijek.kq ] v.kq ,oa 

vk;u cukrs gSaA ;s v.kq vFkok vk;u vf/kd la[;k esa feydj nzO; cukrs gSa ftls ge ns[k 

ldrs gaS] vuqHko dj ldrs gaS vFkok Nw ldrs gSaA 

¼iqjkus nk”kZfudksa tSls egf’kZ d.kkn] idq/kk] MseksfØVl vkfn us izfrikfnr fd;k Fkk 

fd ge nzO; dks foHkkftr djrs tk, rks gesa NksVs&NksVs d.k izkIr gksrs gSa rFkk var esa ,d 

,slh fLFkfr vk,xh tc izkIr d.k dks iqu% foHkkftr ugha fd;k tk ldsxk vFkkZr~ og 

lw{ere d.k vfoHkkT; jgsxkA½ 

fØ;kdykiksa rFkk cPpksa ls ifjppkZ tSls& fxykl esa j[ks ikuh esa phuh Mkydj ?kksyrs gSa] 

rc ikuh ds ry esa dksbZ ifjorZu D;ksa ugha gksrk gS\ vxjcRrh dk /kq¡vk iwjs dejs esa D;ksa 

QSy tkrk gS\ vkfn mnkgj.kksa }kjk Li’V djsa fd &  

 inkFkZ ds d.kksa ds chp fjDr LFkku gksrk gSA ftls vUrj&vkf.od vkdk”k dgrs gSaA 

 inkFkZ ds d.k fujUrj xfr”khy gksrs gSaA KMnO4 dk ,d jok ty esa Mkydj 

mldk folj.k rFkk vxjcRrh ds /kwez dk folj.k fn[kk;saA 

 inkFkZ ds d.k ,d&nwljs dks vkdf’kZr djrs gSA 

inkFkZ dh voLFkk;sa   

 ge vius vkl&ikl isu] fdrkc] isfUly] ikuh] nw/k] /kqvk¡ vkfn ns[krs gSaA cPpksa ds 

iwoZ Kku ij ifjppkZ dj Li’V djas fd inkFkZ vius rhu :Ik esa gksrs gSa & Bksl] nzOk ,oa 

xSlA inkFkZ dh ;s voLFkk;sa mlds d.kksa dh fofHkUu fo”ks’krkvksa ds dkj.k gksrh gSA 

 vUrj vkf.od vkdk”k  ,oa vUrj vkf.od cy ds vk/kkj ij ifjppkZ }kjk Li’V djsa 

fd&  

 Bksl voLFkk esa inkFkksZ ds d.kksa ds e/; vUrj vkf.od vkdk”k ¼fjDr LFkku½ vR;Ur 

de gksrk gSA ftlds dkj.k vUrj vkf.od vkd’kZ.k cy vf/kd gksrk gSA ftlds 

QyLo:Ik Bksl dk ,d fuf”pr vkdkj] Li’V lhek,¡ rFkk fLFkj vk;ru gksrk gSA 

 nzOk voLFkk esa inkFkksZ ds d.kksa ds e/; vUrj vkf.od vkdk”k ¼fjDr LFkku½ vis{kkd`r 

vf/kd gksrk gSA ftlds dkj.k vUrj vkf.od vkd’kZ.k cy vis{kkd`r de gksrk gSA 

ftlds QyLo:Ik nzOk voLFkk esa inkFkZ ds d.k Lora= :Ik ls xfr djrs gSa vkSj 

budk vkdkj fuf”pr ugha gksrk gS] ijUrq vk;ru fuf”pr gksrk gSA 
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 xSlh; voLFkk esa inkFkksZa ds d.kksa ds chp vR;f/kd fjDr LFkku gksrk gS vkSj buds 

d.kksa dh xfr vfu;fer vkSj vR;f/kd rhoz gksrh gSA budk vkdkj ,oa vk;ru nksuksa 

gh vfuf”fpr gksrk gSA  

inkFkZ dh voLFkk ifjorZu  

  ge tkurs gaS fd ty inkFkZ dh rhuksa voLFkkvksa esa jg ldrk gS& Bksl & tSls cQZ] 

nzo& tSls ty ,oa xSl& tSls tyok’iA 

 cPpksa ls ppkZ djsa fd voLFkk ds ifjorZu ls inkFkZ ds d.kksa ij D;k izHkko iM+rk gS\ 

ekse dks xeZ djrs gSa rks D;k gksrk gS\ ikuh dks mckyus ij D;k gksrk gS\ Li’V djsa fd Bksl 

ds rkieku dks c<+kus ij mlds d.kksa dh xfrt ÅtkZ c<+ tkrh gSA xfrt ÅtkZ esa o`f) 

gksus ds dkj.k d.k vf/kd rsth ls dEiu djus yxrs gSaA Å’ek ds }kjk iznRr dh xbZ ÅtkZ 

d.kksa ds chp ds vkd’kZ.k cy dks ikj dj ysrh gSA bl dkj.k d.k vius fu;r LFkku dks 

NksM+dj vf/kd Lora= gksdj xfr djus yxrs gSaA ,d voLFkk ,slh vkrh gS] tc Bksl 

fi?kydj nzo esa ifjofrZr gks tkrk gSA fdlh Bksl dk xyukad mlds d.kksa ds chp ds 

vkd’kZ.k cy ds lkeF;Z dks n”kkZrk gSA 

 cQZ dk xyukad 273-16 K gS xyus dh izfØ;k ;kuh Bksl ls nzo voLFkk esa ifjorZu 

dks xyu Hkh dgrs gaSA ftl rkieku ij Bksl fi?ky dj nzo cu tkrk gS og bldk 

xyukad dgykrk gSA fdlh Bksl ds xyus dh izfØ;k esa rkieku leku jgrk gS] ,sls esa 

Å’eh; ÅtkZ dgk¡ tkrh gS\ 

 xyus ds iz;ksx dh izfØ;k ds nkSjku vkius /;ku fn;k gksxk fd xyukad ij igq¡pus 

ds ckn tc rd laiw.kZ cQZ fi?ky ugha tkrh] rkieku ugha cnyrk gSA chdj dks Å’ek 

iznku djus ds ckotwn Hkh ,slk gh gksrk gSA d.kksa ds ikjLifjd vkd’kZ.k cy dks o”khHkwr 

djds inkFkZ dh voLFkk dks cnyus esa bl Å’ek dk mi;ksx gksrk gSA pw¡fd rkieku esa fcuk 

fdlh rjg dh of̀) n”kkZ, bl Å’eh; ÅtkZ dks cQZ vo”kksf’kr dj ysrh gS] ;g ekuk tkrk 

gS fd ;g chdj esa yh xbZ lkexzh esa Nqih jgrh gS] ftls xqIr Å’ek dgrs gSA ;gk¡ xqIr dk 

vfHkizk; Nqih gqbZ ls gSA ok;qeaMyh; nkc ij 1kg Bksl dks mlds xyukad ij nzo esa cnyus 

ds fy, ftruh Å’eh; ÅtkZ dh vko”;drk gksrh gS] mls laxyu dh izlqIr Å’ek dgrs gSa] 

vFkkZr~ O0C (273 K) ij ty ds d.kksa dh ÅtkZ mlh rkieku ij cQZ ds d.kksa dh ÅtkZ ls 

vf/kd gksrh gSA 

 tc ge ty esa Å’eh; ÅtkZ nsrs gSa] rks d.k vf/kd rsth ls xfr djrs gSaA ,d 

fuf”pr rkieku ij igq¡pdj d.kksa esa bruh ÅtkZ vk tkrh gS fd os ijLij vkd’kZ.k cy dks 

rksM+dj Lora= gks tkrs gSaA bl rkieku ij nzo xSl esa cnyuk “kq: gks tkrk gSA 

ok;qeaMyh; nkc ij og rkieku ftl ij nzo mcyus yxrk gS] mls bldk DoFkukad dgrs 

gSa DoFkukad lef’V xq.k gSA nzo ds lHkh d.kksa dks bruh ÅtkZ fey tkrh gS fd os ok’Ik esa 

cny tkrs gSaA 

 ty ds fy, ;g rkieku 373 K (1000C + 273 = 373 K) 
 D;k vki ok’ihdj.k dh xqIr Å’ek dks ifjHkkf’kr dj ldrs gSa\ bls mlh rjg 

ifjHkkf’kr dhft,] tSls geus laxyu dh izlqIr Å’ek dks ifjHkkf’kr fd;k gSA fdlh rkieku 

ij Hkki vFkkZr~ ok’Ik ds d.kksa esa mlh rkieku ij ikuh ds d.kksa dh vis{kk vf/kd ÅtkZ gksrh 

gSA ,slk blfy, gS] D;ksafd Hkki ds d.kksa us ok’ihdj.k dh xqIr Å’ek ds :Ik esa vfrfjDr 
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Å’ek vo”kksf’kr dj yh gSA vr% ge ;g dg ldrs gSa fd rkieku cnydj ge inkFkZ dks 

,d voLFkk ls nwljh voLFkk esa cny ldrs gSA 

m/oZikru  

 diwj dks tc ge ok;q esa [kqyk j[k nsrs gSa rks D;k gksrk gS\ vkfn] cPpksa ds vuqHkoksa 

ij ppkZ dj Li’V djsa fd xeZ djus ij inkFkZ dh voLFkk cny tkrh gSA xeZ djus ij ;s 

Bksl ls nzo vkSj nzo ls xSl cu tkrs gSaA ysfdu dqN ,sls inkFkZ gSa] tks nzo voLFkk esa 

ifjofrZr gq, fcuk] Bksl voLFkk ls lh/ks xSl esa vkSj okil Bksl esa cny tkrs gSaA 

 nzo voLFkk esa ifjofrZr gq, fcuk Bksl voLFkk ls lh/ks xSl vkSj okil Bksl esa cnyus 

dh izfØ;k dks Å/oZikru dgrs gSaA 
 

ok’ihdj.k] ok’iu rFkk la?kuu  

 D;k vius nSfud thou ls vki ,slk dksbZ mnkgj.k ns ldrs gSa ftlesa fcuk DoFkukad 

ij igq¡ps gq, dksbZ nzo ok’Ik voLFkk esa cny tkrk gS\ ty dks [kqyk NksM+ nsus ij og 

/khjs&/khjs ok’Ik esa ifjofrZr gks tkrk gSA bls ok’iu dgrs gSA DoFkukad ij ok’Ik esa cnyus 

dh fØ;k ok’ihdj.k gksrh gSA bl izdkj ds cPpksa ds vuqHkoksa ij ifjppkZ dj Li’V djsa fd 

,d fuf”pr rkieku ij xSl] nzo ;k Bksl ds d.kksa esa fofHkUu ek=k esa xfrt ÅtkZ gksrh gSaA 

nzoksa esa lrg ij fLFkr d.kksa ds dqN va”kksa esa bruh xfrt ÅtkZ gksrh gS fd os nwljs d.kksa 

ds vkd’kZ.k cy ls eqDr gks tkrs gSa vkSj os ok’Ik esa ifjofrZr gks tkrs gSaA bl izfØ;k dks 

ok’ihdj.k dgrs gSaA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [kqys gq, crZu esa j[ks nzo esa fujarj ok’iu gksrk jgrk gSA ok’iu ds nkSjku de gqbZ 

ÅtkZ dks iqu% izkIr djus ds fy, nzo ds d.k vius vkl&ikl ls ÅtkZ vo”kksf’kr dj ysrs 

gSaA bl rjg vkl&ikl ls ÅtkZ ds vo”kksf’kr gksus ds dkj.k “khryrk gks tkrh gSA Tkc 

vki ,lhVksu ¼;k uk[kwuksa dh ikWfy”k gVkus okys nzo½ dks viuh gFksyh ij fxjkrs gSa rks 

D;k gksrk gSa\ blds d.k vkidh gFksyh ;k mlds vkl&ikl ls ÅtkZ izkIr dj ysrs gSa 

vkSj ok’ihd`r gks tkrs gSaA ftlls gFksyh ij “khryrk eglwl gksrh gSA rst /kwi okys xeZ 

fnu ds ckn yksx viuh Nr ;k [kqys LFkku ij ty fNM+drs gSaA D;ksafd ty ds 

ok’ihdj.k dh xqIr Å’ek xeZ lrg dks “khry cukrh gSA D;k vki ok’ihdj.k ds dkj.k 

“khry gksus ds vkSj mnkgj.k ns ldrs gSa\ 

xfeZ;ksa esa gesa lwrh diM+s D;ksa iguus pkfg,\ 

“kkjhfjd izfØ;k ds dkj.k xfeZ;ksa esa gesa T;knk ilhuk vkrk gS] ftlls gesa 

“khryrk feyrh gSA tSls fd ge tkurs gSa] ok’ihdj.k ds nkSjku nzo dh lrg ds d.k 

gekjs “kjhj ;k vklikl ls ÅtkZ izkIr djds ok’Ik esa cny tkrs gSaA ok’ihdj.k dh izlqIr 

Å’ek ds cjkcj Å’eh; ÅtkZ gekjs “kjhj ls vo”kksf’kr gks tkrh gS] ftlls “kjhj “khry gks 

tkrk gSA pw¡fd lwrh diM+ksa esa ty dk vo”kks’k.k vf/kd gksrk gS] blfy, gekjk ilhuk 

blesa vo”kksf’kr gksdj ok;qeaMy esa vklkuh ls ok’ihd`r gks tkrk gSA 
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dksykbMh foy;u  

 dksykbMh foy;u dk Kku nsus ds fy, igys Nk=ksa ls foy;u ds ckjs esa iwNdj 

mudh iqujko`fRr djk ysaA mlds ckn phuh] feV~Vh ;k jsr dks vyx&vyx ikuh esa ?kksydj 

cPpksa ls ifjppkZ djsaA  

phuh dk foy;u ikjn”khZ gS ;k ughaA jsr dk ?kksy dSlk gS\¼dqN nsj NksM+us ds ckn½ D;k 

phuh uhps cSB x;h\ vkSj jsr dk D;k gqvk\ og uhps cSB x;hA  

 ifjppkZ dj Li’V djsa fd fd tks Bksl] nzo esa ifj{ksfir gks tkrk gSA fuyacu 

dgykrk gSA fuyacu ,d fo’kekaxh foy;u gSa] ftlesa foys; inkFkZ ds d.k ?kqyrs ugha gSa 

cfYd ek/;e dh lef’V esa fuyafcr jgrs gSaA ;s fuyafcr d.k vk¡[kksa ls ns[ks tk ldrs gSaA 

tcfd dksykbM foy;u esa dksykbM ds d.k leku :Ik ls QSys gksrs gSaA fuyacu dh vis{kk 

dksyk;M d.kksa dk vkdkj NksVk gksus ds dkj.k feJ.k lekaxh izrhr gksrk gS ysfdu 

okLrfodrk esa foy;u fo’kekaxh feJ.k gS] tSls nw/kA dqN dksykbM foy;uksa ds mnkgj.k 

nsdj dksykbM dh vo/kkj.kk dks cPpksa esa vkSj Hkh Li’V djsaA 

 vc vkb;s dksykbMh foy;uksa ds dqN vkSj xq.kksa dh ifjppkZ djsaA fQj v/;kid cksMZ 

ij dksykbMh foy;uksa] lR; foy;uksa ,oa fuyEcuksa ds rqyukRed xq.kksa ls lacaf/kr fuEukafdr 

pkVZ Vk¡x nsa vkSj mu xq.kksa dh ifjppkZ djsaA 

dqN vU; mnkgj.k & jDr] nw/k] gyok] tse] tSyh] eV~Bk] eD[ku vkfn 

ewY;kadu  

1. uSIFkyhu dks j[kk jgus nsus ij ;g le; ds lkFk dqN Hkh Bksl inkFkZ NksM+s fcuk 

vn`”; gks tkrk gS D;ksa\ 

2. ,d ijek.kq dks vk¡[kksa }kjk ns[kuk D;ksa lEHko ugha gksrk gS\ 

3. Pkk; rS;kj djus ds fy, vki fdu&fdu pj.kksa dk iz;ksx djsaxsA foy;u] foyk;d] 

foys;] ?kqyuk] ?kqyu”khy vo{ksi “kCnksa dk iz;ksx djsaA 

4. fuEufyf[kr esa ls dksyk;M foy;u dh igpku djsa& 

¼d½ leqnzh ty          ¼[k½  ok;q   ¼x½  ckny 

¼?k½ nw/k     ¼p½ feV~Vh  

Xkq.k okLrfod 

foy;u 

dksykbMh foy;u fuyEcu 

foys; ds d.kksa dk vkdkj 10A0  Lks de 

(1A0  = 10-8  cm) 
10A0

 ls 1000A0
 rd 1000A0

 ls vf/kd 

Lkekaxrk Lkekaxh fo’kekaxh fo’kekaxh 

Ikkjnf”kZrk Ikkjn”khZ v)Zikjn”khZ vikjn”khZ 

Lkk/kkj.k fQYVj isij }kjk 

i`FkDdj.k 

Ukgha gksrk Ukgha gksrk gks tkrk gS 

peZi= }kjk i`FkDdj.k Ukgha gksrk Ckgqr vf/kd /khjs&/khjs 

gksrk gSA 

gks tkrk gS 

uXu vk¡[kksa ds }kjk foys; 

ds d.kksa dh n`”;rk 

vn`”; vn`”; n`”; 
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v/;k; & 11   ijek.kq ,oa ijek.kq lajpuk 

f”k{k.k fcUnq % 

• MkYVu dk ijek.kq fl)kUr ,oa vk/kqfud ijek.kq fl)kUrA 

• Ikjek.kq ds vo;o bysDVªkWu] izksVkWu ,oa U;wVªkWu dh fo”ks’krk,¡ ¼vkfo’dkjd] vkos”k o 

nzO;eku½ 

• Fkkelu dk ijek.kq ekWMy] jnjQksMZ dk α izdh.kZu iz;ksx rFkk ijek.kq ekWMy] cksj 

dk ijek.kq ekWMy ¼izkjfEHkd vo/kkj.kk½  

• Ikjek.kq esa bysDVªkWu] izksVkWu rFkk U;wVªkWu dk forj.k rFkk cksj cjh ds fu;e 

• bysDVªkWfud foU;kl ¼1&20 Ikjek.kq Øekad okys rRo½ 

• ijek.kq Øekad] nzO;eku la[;k] leLFkkfud] leHkkfjd 

• jsfM;kslfØ;rk dk ifjp;] ∝] β] γ fdj.kksa ds xq.k] jsfM;ks/kehZ vkblksVksIl o mudh 

mi;ksfxrkA 

fpfUgr fcUnq % 

• jnjQksMZ dk ijek.kq ekWMy rFkk cksj dk ijek.kq ekWMy  

• cksj&cjh ds fu;e 

• bysDVªkWfud foU;kl ¼ijek.kq Øekad 1→20 rd½ 

• jsfM;kslfØ; leLFkkfud 

ljyre fu:i.k % 

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

inkFkZ fduls feydj cuk gS\ fdlh ,d rRo dk ijek.kq nwljs rRo ds ijek.kqvksa ls 

fHkUu D;ksa gksrk gS\ D;k okLro esa ijek.kq vfoHkkT; gksrs gSa\ vkfn iz”uksa ij cPpksa ls 

ifjppkZ dj Li’V fd;k tk;s fd ijek.kq ds Hkhrj nks ewy d.kksa bysDVªkWu vkSj izksVªkWu dh 

[kkst us MkYVu ds ijek.kq fl)kUr dh bl /kkj.kk dks xyr lkfcr dj fn;k fd ijek.kq 

vfoHkkT; gksrs gSaA D;k vki crk ldrs gSa fd ijek.kq ds Hkhrj bysDVªkWu vkSj izksVªkWu fdl 

rjg O;ofLFkr jgrs gaS\ bl ij cPpksa ls ppkZ djsa vkSj crk;sa fd bldks le>kus ds fy, 

cgqr ls oSKkfudksa us fHkUu&fHkUu izdkj ds ekWMyksa dks izLrqr fd;kA ts0 ts0 Fkkelu igys 

oSKkfud Fks] ftUgksusa ijek.kqvksa dh lajpuk ls lEcfU/kr igyk ekWMy izLrqr fd;kA ckn esa 

jnjQksMZ] uhYl cksj] lejfQYM vkfn oSKkfudksa us ijek.kq lajpuk ls lEcfU/kr ekWMy izLrqr 

fd;kA buds ckjs esa cPpksa ls ppkZ djsa vkSj jnjQksMZ ijek.kq ekWMy rFkk cksj ijek.kq ekWMy 

dks Li’V djsaA 

 bdkbZ  3                   nzO; dk laxBu ,oa ijek.kq lajpuk 
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jnjQksMZ dk ijek.kq ekWMy  

 vjusLV jnjQksMZ us ,d iz;ksx fd;k ftlds }kjk mUgksaus Li’V fd;k fd bysDVªkWu 

ijek.kq ds Hkhrj dSls O;ofLFkr jgrs gSaA 

jnjQksMZ dk Lo.kZ i= iz;ksx  

 bl iz;ksx esa mUgksusa rst xfr ls py jgs ,YQk d.kksa dh lksus dh iUuh ij ckSNkj 

djk;hA  

 mUgksaus lksus dh iryh iUuh blfy, pquh D;ksafd os cgqr iryh ijr pkgrs FksA lksus 

dh ;g iUuh 1000 ijek.kqvksa ds cjkcj eksVh FkhA 

 ∝& d.k f}/kukosf”kr fgfy;e ijek.kq ghfy;e gksrk gSA pw¡fd budk nzO;eku 4 amu 

gksrk gSA blfy, rhoz xfr ls py jgs] bu ∝ & d.kksa es Ik;kZIr ÅtkZ gksrh gSA 

 ;g vuqeku Fkk fd ∝& d.k lksus ds ijek.kqvksa esa fo|eku d.kksa ds }kjk fo{ksfir rks 

gksxsa fdUrq fo{ksi.k vf/kd ugha gksxk D;ksafd izksVkWu] ∝&d.k ls gYds gksrs gaSA  

blls fuEufyf[kr ifj.kke izkIr gq,& 

 vf/kdrj ∝&d.k lksus dh 

iUuh ls lh/ks fudy x;sA 

 dqN ∝&d.k iUuh ds }kjk 

cgqr NksVs dks.k ls fo{ksfir 

gq,A 

 vk”p;Ztud :Ik ls izR;sd 

12000 d.kksa esa ls ,d d.k 

okil vk x;kA 

 bl iz;ksx ds fu’d’kZ dks 

le>us ds fy, [kqys eSnku esa ,d 

fØ;kdyki djrs gSaA eku ysa fd ,d 

cPpk viuh vk¡[kksa dks can fd, gq, 

,d nhokj ij iRFkj ekj jgk gSA 

izR;sd iRFkj ds nhokj ls Vdjkus ds 

lkFk gh og ,d vkokt lqusxkA 

vxj og bls nl ckj nksgjk,xk rks nl ckj vkokt lqusxkA ysfdu ;fn pkjfnokjh rkj ls 

f?kjh gks rks vf/kdrj iRFkj mlls ugha Vdjk,axs vkSj dksbZ vkokt ugha lquk;h nsxh D;ksafd 

?ksjs ds chp esa cgqr lkjs [kkyh LFkku gSa] ftuds chp ls iRFkj fudy tkrk gSA 

 blh rdZ ds vuqlkj] jnjQksMZ us fuEu fu’d’kZ fudkys& 

 ijek.kq ds Hkhrj dk vf/kdrj Hkkx [kkyh gS] D;ksafd vf/kdrj ∝&d.k fcuk fo{ksfir 

gq, lksus dh iUuh ls ckgj fudy tkrs gSaA 
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 cgqr de d.k vius ekxZ ls fo{ksfir gksrs gSa] ftlls ;g Kkr gksrk gS fd ijek.kq esa 

/kukosf”kr Hkkx] vk;rukuqlkj cgqr de gSA 

 180
0
 ij okil vk;s gq, cgqr de ∝&d.k bl ckr dk ladsr nsrs gSa fd ijek.kq dk 

iw.kZ /kukosf”kr Hkkx] cgqr de vk;ru esa lhfer gSA 

 izkIr vk¡dM+ksa ds vk/kkj ij mUgksaus ;g fu’d’kZ fudkyk fd ukfHkd dh f=T;k] ijek.kq 

dh f=T;k ls 10
5
 xquk NksVh gSA bl vk/kkj ij jnjQksMZ us viuk ekWMy izLrqr fd;kA 

jnjQksMZ dk ijek.kq ekWMy  

 ijek.kq dk dsUnz /kukosf”kr gksrk gS ftls ukfHkd dgk tkrk gSA ,d ijek.kq dk 

yxHkx lEiw.kZ nzO;eku ukfHkd esa gksrk gSA 

 bysDVªkWu ukfHkd ds pkjksa vksj pDdj yxkrs gSA ¼tSls lw;Z ds pkjksa vksj i`Foh pDdj 

yxkrh gSA 

 ukfHkd dk vkdkj] ijek.kq ds vkdkj dh rqyuk esa dkQh NksVk gSA 
jnjQksMZ ds ijek.kq ekWMy dh dfe;k¡  

 dksbZ Hkh vkosf”kr d.k xksykdkj d{k esa Rofjr gksxkA Roj.k ds nkSjku vkosf”kr d.kksa ls 

ÅtkZ dk fofdj.k gksxkA bl izdkj LFkk;h d{k esa ?kqerk gqvk bysDVªkWu viuh ÅtkZ fofdfjr 

djsxk vkSj ukfHkd ls Vdjk tk,xkA vxj ,slk gksrk] rks ijek.kq vfLFkj gksrk tcfd ge 

tkurs gSa fd ijek.kq LFkk;h gksrs gSaA 

cksj dk ijek.kq ekWMy  

 jnjQksMZ ds ekMy ij mBh vkifRr;ksa dks nwj djus ds fy, uhYl cksj us ijek.kq 

lajpuk ds ckjs esa fuEufyf[kr vo/kkj.kk,¡ izLrqr dha & 

1. bysDVªkWu dsoy dqN fuf”pr d{kkvksa esa gh pDdj yxk ldrs gaS] ftUgsa bysDVªkWu dh 

fofoDr d{kk dgrs gSaA 

2. tc bysDVªkWu bl fofoDr d{kk esa pDdj yxkrs gSa] rks mudh ÅtkZ dk fodfj.k ugha 

gksrk gSA bu d{kkvksa ¼;k dks”kksa½ dks ÅtkZ Lrj dgrs gSaA ,d ijek.kq ds ÅtkZ Lrjksa 

dks fn[kk;k x;k gSA ;s d{kk,¡ ¼dks”k½ K,L,M,N ------------------------- ;k la[;kvksa 1] 2] 3] 

4 ---------------------------------- ds }kjk fn[kk;h tkrh gSaA 

3. bysDVªkWu LFkk;h d{kksa esa ¼ÅtkZ Lrjksa½ fcuk ÅtkZ dk mRltZu fd;s ?kqers gSaA ÅtkZ 

,d fofdj.k ds :Ik esa rHkh vo”kksf’kr ;k mRlftZr gksrh gS] tcfd bysDVªkWu ,d 

LFkk;h ÅtkZ Lrj ls nwljh ÅtkZ Lrj esa dwnrk gSA   

¼1922 esa ijek.kq dh lajpuk ij ;ksxnku ds fy, uhYl cksj dks ukscsy iqjLdkj feykA½ 

fofHkUu d{kkvksa esa bysDVªkWu dSls forfjr gksrs gSa  

cksj&cjh ds fu;e 

 vHkh vkius tkuk fd ijek.kq esa bysDVªkWu ukfHkd ds pkjksa vksj fuf”pr d{kkvksa esa 

pDdj yxkrs gSaA D;k vki tkurs gSa fd d{kkvksa esa bysDVªkWuksa dk forj.k fdl izdkj gksrk 

gSA cPpksa ls bl ij ppkZ djsa vkSj crk;sa fd ijek.kqvksa dh fofHkUu d{kkvksa esa bysDVªkWuksa ds 

forj.k ds fy, cksj vkSj cjh us dqN fu;e izLrqr fd;s tks fuEufyf[kr gSA 
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1. bu fu;eksa ds vuqlkj fdlh d{kk esa mifLFkr vf/kdre bysDVªkWuksa dh la[;k dks lw= 

2n2 ls n”kkZ;k tkrk gS] tgk¡ ^n* d{kk dh la[;k ;k ÅtkZ Lrj gSA blfy, bysDVªkWuksa 

dh vf/kdre la[;k igys d{k ;k K dks”k esa gksxh ¾ 2×1
2
 ¾2] nwljs d{k ;k L 

dks”k esa gksxh ¾ 2×2
2
 ¾8] rhljs d{k ;k M dks”k esa gksxh ¾ 2×3

2
 ¾18] pkSFks d{k 

;k N dks”k esa gksxh ¾ 2×4
2
 ¾32A 

2. lcls ckgjh dks”k esa bysDVªkWuksa dh vf/kdre la[;k 8 gks ldrh gSA 

3. fdlh ijek.kq ds fn, x, dks”k esa bysDVªkWu rc rd LFkku ugha ysrs gSa tc rd fd 

mlls igys okys Hkhrjh d{k iw.kZ :Ik ls Hkj ugha tkrsA blls Li’V gksrk gS fd d{kk,¡ 

Øekuqlkj Hkjrh gSa\ 

4. ckg~;re d{k esa 8 bysDVªku gks tkus ij vxyk bysDVªku vxyh d{kk esa tkrk gSA 

¼cPpks ls ijek.kq Øekad 1 ls 20 okys rRoksa ds uke fy[kdj mudk bysDVªkWfud foU;kl 

fy[kus dk vH;kl djk;saA½ 

jsfM;ks lfØ;rk  

  Hkkjr esa ijek.kq fj,DVj dgka&dgka gS\ D;k vki tkurs gSa fd ijek.kq fj,DVj ls 

fctyh izkIr dh tkrh gSA ijek.kq fj,DVj ls fctyh izkIr djus ds fy, bZ/ku ds :Ik esa 

fdldk iz;ksx fd;k tkrk gSA Hkkjr esa fLFkr ijek.kq fj,DVjksa ij ppkZ djrs gq, cPpksa dks 

jsfM;ks,fDVo rRoksa ,oa jsfM;ks lfØ;rk “kCnksa ls ifjfpr djk;as vkSj Li’V djsa fd ;wjsfu;e] 

Fkksfj;e] jsfM;e vkfn dqN jsfM;ks,fDVo rRo gSaA ftudk mi;ksx bu ijek.kq fj,DVjksa esa 

fd;k tkrk gSA vkb;s jsfM;ks lfØ;rk ij ppkZ djrs gSaA 

1896 bZ0 esa Ýkalhlh oSKkfud gsujh csdqjy iksVSf”k;e ;wjsfuy lYQsV ds xq.kksa dk 

v/;;u dj jgs FksA mUgksaus ns[kk fd ;wjsfu;e yo.k ds ikl j[kh gq;h dkys dkxt esa 

fyiVh QksVksxzkfQd IysVsa dkyh iM+ x;h gSaA blls csdqjy us ;g vuqeku yxk;k fd 

;wjsfu;e ls ,d izdkj dh fdj.ksa Lor% fudyrh jgrh gS] tks dkxt dks cs/kus dh {kerk 

j[krh gSa rFkk QksVksxzkfQd IysV ij izHkko Mkyrh gSaA bu fdj.kksa dks jsfM;kslfØ; fdj.ksa 

dgrs gSaA tks inkFkZ ;wjsfu;e ds leku] Lor% cs/kh fdj.ksa mRlftZr djrs gSa] mUgsa jsfM;ksa 

lfØ; inkFkZ dgrs gSa rFkk bu fdj.kksa ds Lor% mRltZu dks jsfM;ks lfØ;rk dgrs gSaA 

Radioactivity “kCn dk vFkZ gS Rayemitting activity ¼fofdj.k mRltZu lfØ;rk½ 

rFkk  fdj.kksa ds xq.kksa ij cPpksa ds lkFk ifjppkZ djsa vkSj Li’V djsaA bl {ks= 

eas eSjh D;wjh] muds ifr fi;js D;wjh] mudh iq=h vkbjhu D;wjh ,oa nkekn ,Q- tkWfyj dk 

uke Hkh fo”ks’k mYys[kuh; gSA jnjQksMZ dk uke Hkh llEeku fy;k tkrk gSA vU; 

jsfM;kslfØ; inkFkZ Fkksfj;e] jsfM;e] iksyksfu;e vkfn dh [kkst dh x;hA  

 

 

 

 

 

 

 

v/;kidksa dh tkudkjh gsrq bl rF; dk Hkh mYys[k fd;k tk ldrk gS fd 

lkekU;r% 200 ls vf/kd ijek.kq Hkkj okys lHkh rRo jsfM;kslfØ; gksrs gSa bu rRoksa ds 

lHkh leLFkkfud jsfM;kslfØ; gksrs gSaA ¼leLFkkfud rFkk leHkkjh dh ppkZ Hkh djsaA 

mnkgj.k & 6C12 ] 6C13  ,oa  6C14  esa  6C14  jsfM;kslfØ; ukfHkd gSaA Carbon ds rhu 

Kkr leLFkkfudksa esa ls dsoy 6C14 jsfM;kslfØ; gSA 

 vc rd [kksts x;s dqy rRo ¾ 114 

 lHkh rRoksa ds lHkh leLFkkfudksa dh dqy la[;k ¾ 2000 

 jsfM;kslfØ; leLFkkfudksa dh la[;k ¾ 279 
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ewY;kadu  

1- D;k vYQk d.kksa dk izdh.kZu iz;ksx lksus ds vfrfjDr nwljh /kkrq dh iUuh ls 

lEHko gksxk\ 

2- ghfy;e ijek.kq dk ijek.kq nzO;eku 4 gSA blds ukfHkd esa 2 izksVkWu gksrs gSaA 

blds ukfHkd esa fdrus U;wVªkWu gksxsa\ 

3- vxj fdlh ijek.kq K vkSj L dks”k Hkjk gS rks ml ijek.kq esa bysDVªkWuksa dh la[;k 

D;k gksxh\ 

4- jnjQksMZ dk vYQk d.k izdh.kZu iz;ksx fdldh [kkst ds fy, mYys[kuh; Fkk\ 

5- Na+, Ca++
 rFkk Cl-

 dk cksj cjh fu;e ds vk/kkj ij bysDVkWªfud foU;kl 

fyf[k,A 

6- VkWelu ds ijek.kq ekWMy dh dfe;k¡ crkb;sA 
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v/;k; & 12   jlk;u dh Hkk’kk 

f”k{k.k fcUnq  

• rRoksa ds ladsr] rRoksa rFkk ;kSfxdksa ds v.kqlw= ¼vk;uks rFkk ewydksa ds vk/kkj ij½ 

• ijek.kq Hkkj] v.kqHkkj] rFkk rqY;kadh Hkkj ¼dsoy vEy] {kkj] yo.k ,oa vk;u dk 

rqY;kadh Hkkj Kkr djuk½ 

• eksy&vo/kkj.kk] xzke&ijek.kq rFkk xzke v.kqHkkj] vkoksxknzks la[;k] vkafdd iz”uA 

fpfUgr fcUnq   

• eksy vo/kkj.kk  

• xzke&ijek.kq  

• xzke v.kqHkkj  

• vkoksxknzks la[;k] vkafdd iz”u 

ljyre fu:i.k   

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

Ikjek.kq Hkkj ¼ijek.kq nzO;eku½  

 cPpksa ls ifjppkZ dj dqN iz”uksa tSls& inkFkZ esa nzO;eku gksrk gS ;k ugha\ inkFkZ dk 

lw{ere d.k dkSu lk gS] mlesa nzO;eku gksxk vFkok ugha\ vkfn ds mRrj izkIr dj mu ij 

ppkZ djsa vkSj Li’V djsa fd izR;sd rRo dk ,d vfHkyk{kf.kd ijek.kq nzO;eku gksrk gSA bl 

nzO;eku dks fdlh rqyk ls ugha rkSyh tk ldrhA vr% le;&le; ij budh ek=k;sa Kkr 

djus ds fy, dqN ekud cuk;s x;sA tSls lcls gYdk rRo gkbMªkstuA bl izdkj fdlh 

rRo dk ijek.kq Hkkj ;g n”kkZrk gSa fd ml rRo dk ,d ijek.kq ds 1@16os Hkkx  gSA 

gkbMªksstu ds ,d ijek.kq ls og fdruk xquk Hkkjh gSA blh izdkj og vkWDlhtu ijek.kq ds 

,d ijek.kq ds Hkkj ls fdruk xquk Hkkjh gSA 1961 esa ijek.kq nzO;ekuksa dks Kkr djus ds fy, 

ijek.kq nzO;eku bdkbZ dkcZu&12 leLFkkfud ¼vkblksVksi½ dks ekud lanHkZ ds :Ik esa 

lkoZHkkSfed :Ik ls Lohdkj fd;k x;k FkkA dkcZu&12 leLFkkfud ds ,d ijek.kq nzO;eku ds 

1@12 osa Hkkx dks ekud ijek.kq nzO;eku bdkbZ ds :Ik esa ysrs gSaA dkcZu&12 leLFkkfud ds 

,d ijke.kq nzO;eku ds lkis{k lHkh rRoksa ds ijek.kq nzO;eku izkIr fd, x,A  

fdlh rRo ds lkisf{kd ijek.kq nzO;eku dks mlds ijek.kqvksa ds vkSlr nzO;eku dk 

dkcZu&12 ijek.kq ds nzO;eku ds 1@12 Hkkx ds vuqikr }kjk ifjHkkf’kr fd;k tkrk gSA  

 ,d dkcZu ijek.kq ¼  6 ½ ds nzO;eku ds ckjgosa Hkkx dks 1 amu (atomic mass 
unit) vFkok ijek.kq nzO;eku ekud dgk tkrk gSA bl ifjHkk’kk ds vuqlkj dkcZu ¼6  ½ ds 

,d ijek.kq dk lgh Hkkj 12-00 amu gSA lksfM;e dk ijek.kq Hkkj 23 amu gS ;g iznf”kZr 

bdkbZ 4                  jlk;u dh Hkk’kk o jklk;fud ca/k 
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djrk gS fd lksfM;e dk ,d ijek.kq dkcZu ds ,d ijek.kq ds Hkkj ds 1@12 Hkkx ls 23 
xquk Hkkjh gSA 

1 amu = 1.66 x 10‐24 xzke 
 IkzkjEHk esa ijek.kq nzO;eku dks amu }kjk la{ksi esa fy[krs Fks] ysfdu vktdy 

IUPAC ds uohure vuqeksnu }kjk bldks “u” ¼;wuhQkbM nzO;eku½ }kjk iznf”kZr djrs gSaA 

fdlh inkFkZ ds ,d eksy dk nzO;eku mlds lkis{k ijek.kq ,oa v.kq nzO;eku ¼xzke esa½ ds 

cjkcj gksrk gSA fdlh rRo dk ijek.kq nzO;eku] ml rRo ds nzO;eku dks ijek.kq nzO;eku 

bdkbZ ¼u½ esa iznku djrk gSA fdlh rRo ds ijek.kqvksa ds ,d eksy dk nzO;eku ftldks 

eksyj nzO;eku dgrs gaS] gesa mlh la[;kRed eku dks ysuk iM+sxk ijarq bdkbZ dks u ls g esa 
ifjofrZr djuk gksxkA vr% gkbMªkstu dk xzke ijek.kq nzO;eku ¼eksyj nzO;eku½ ¾ 1g gksxkA 
Xkzke Ikjek.kq Hkkj   

 tc fdlh rRo ds ijek.kq Hkkj ¼tks fd ,d la[;k gS½ dks xzke esa iznf”kZr djrs gSa] 

rc bls xzke ijek.kq Hkkj dgrs gSaA ;g ijek.kq dk eksyj nzO;eku gSA 

 23 xzke lksfM;e ¾ lksfM;e dk ,d xzke ijek.kq Hkkj 

 46 xzke lksfM;e ¾ lksfM;e dk 2 xzke ijek.kq Hkkj 

 2-3 xzke lksfM;e ¾ lksfM;e 1@10 xzke ijek.kq Hkkj 

 32 xzke lYQj ¾ lYQj dk 1 xzke ijek.kq Hkkj 

 16 xzke lYQj ¾ lYQj dk 0-5 xzke ijek.kq Hkkj 

Xkzke v.kq Hkkj   

 cPpksa ls dqN ;kSfxd ds v.kq lw= fy[kok;s rFkk muds v.kq Hkkj dk ifjdyu djk;saA 

tSls ty ds ,d v.kq dk v.kq Hkkj fdruk gksxk\ lksfM;e DyksjkbM ds ,d v.kq dk v.kq 

Hkkj fdruk gksxk\ bl Ikj ifjppkZ djsaA vkSj Li’V djsa fd  fdlh inkFkZ dk v.kq Hkkj  

mlds lHkh la?kVd ijek.kqvksa ds nzO;ekuksa dk ;ksx gksrk gSA  bl izdkj ;g v.kq dk og 

lkis{k nzO;eku gS ftls ijek.kq nzO;eku bdkbZ ‘u’ }kjk O;Dr fd;k tkrk gSA  

 Tkc fdlh ;kSfxd ds v.kq Hkkj ¼tks fd lkis{k nzO;eku gS½ dks xzke esa iznf”kZr djrs 

gaSA rc bls xzke v.kq Hkkj dgrs gaS] ;g v.kq dk eksyj nzO;eku gSA tSls& H2O dk v.kq Hkkj 

18 gSA rks bldk xzke v.kqHkkj 18 xzke gksxkA 

eksy ladYiuk ¼Mole concept½  
 D;k vki tkurs gSa fd fdlh jklk;fud vfHkfØ;k esa inkFkZ dh ek=k dks mlds 

nzO;eku ls O;Dr djus esa vklkuh gksxh vFkok mlds ijek.kqvksa dh la[;k ls O;Dr djus esaA 

bl ij cPpksa ls ppkZ djsa vkSj Li’V djsa fd jklk;fud vfHkfØ;k lehdj.k ls vfHkfØ;k esa 

Hkkx ysus okys ijek.kqvksa vFkok v.kqvksa dh la[;k,¡ lh/ks izkIr gks tkrh gSaA blfy, inkFkksZa 

dh ek=kvksa dk Kku] muds nzO;ekuksa ds vk/kkj dh vis{kk muds v.kqvksa vFkok ijek.kqvksa dh 

la[;k ds vk/kkj ij izkIr djuk vf/kd lqfo/kktud gksrk gSA vr% ,d ubZ bdkbZ ^eksy* 

¼Mole½ izLrkfor dh xbZA fdlh Lih”kht ¼ijek.kq] v.kq] vk;u vFkok d.k½ ds ,d eksy esa 

ek=kvksa dh og la[;k gS tks xzke esa mlds ijek.kq vFkok vkf.od nzO;eku ds cjkcj gksrh 

gSA 
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 fdlh inkFkZ ds ,d eksy esa d.kksa ¼ijek.kq] v.kq vFkok vk;u½ dh la[;k fuf”pr 

gksrh gS ftldk eku 6-022×10
23
 gksrk gSA ;g eku izk;ksfxd fof/k ls izkIr fd;k x;k gSA 

bldks vkoksxknzks fLFkjkad vFkok vkoksxknzks la[;k dgrs gSa ftldks NO ls fu:fir djrs gSaA 

;g uke brkyoh oSKkfud ,sehMhvks vkoksxknzks ¼Amedeo Avogadro½ ds lEeku esa j[kk x;k 

gSA 

   NO  ¾ 1eksy ¼fdlh inkFkZ dk ½ ¾ 6-022 ×10
23
 la[;k esa]                  

;|fi eksy ,d la[;k ls lacaf/kr gS] ijarq ntZu ;k xzkl dh rqyuk esa bldk ,d 

vkSj ykHk gSA og ;g gS fd fdlh fof”k’V inkFkZ ds ,d eksy esa nzO;eku fuf”pr gksrk gSA 

1u gkbMªkstu esa dsoy 1 gkbMªkstu ijek.kq gksrk gS rFkk 1g gkbMªkstu esa mlds 1 eksy 

ijek.kq gksrs gSa] vFkkZr~ mlesa 6-022 ×10
23
 gkbMªgkstu ds ijek.kq gksaxsaA blh izdkj] 16u 

vkWDlhtu esa dsoy 1 vkWDlhtu ijek.kq gksrk gSA vr% 16g vkWDlhtu esa mlds 1 eksy 

ijek.kq gksaxs vFkkZr~ mlesa 6-022 ×10
23 

 vkWDlhtu ds ijek.kq gksaxsA fdlh v.kq ds xzke v.kq 

nzO;eku vFkok eksyj nzO;eku dks izkIr djus ds fy, ge mlds la[;kRed eku tks mlds 

v.kq nzO;eku ds cjkcj gksrk gS] dks mijksDr dh rjg j[krs gSaA ijarq gesa bdkbZ dks u ls g 
esa ifjofrZr djuk gksxkA 

ty ¼H2O½ ds v.kq nzO;eku dk eku 18u gksrk gSA ;gk¡ ls gesa ;g izkIr gksrk gS fd 

18u ty esa ty dk dsoy ,d v.kq gksrk gSA 18g ty esa ty ds 1 eksy v.kq gksrs gaS 

vFkkZr~ mlesa   6-022 ×10
23
 ty ds v.kq gksrs gSaA 

1 eksy  ty ¾ 6-022 ×10
23  

¼ty ds v.kq½ 

            ¾ xzke lkis{k nzO;eku 

 

 

 

 

 

 

  

 eksy fdlh Hkh inkFkZ ds fuf”pr d.kkas dh la[;k ¼6-022 x 1023½ dks izdV djrk gSA 

ftl rjg 1 ntZu dk vFkZ gS] 12 oLrq,¡ 1 gross ekus 144 oLrq,¡ mlh izdkj lw{e d.kksa ds 

fy;s ¼bysDVªkWu] izksVkWu] ijek.kq] v.kq½  1 eksy ¾ 6-022 x 1023A ,d xzke v.kq] ,d xzke 

ijek.kq] ,d xzke bysDVªkWu] ,d xzke izksVkWu] ,d xzke vk;u dks Øe”k% ,d eksy v.kq] ,d 

eksy ijek.kq] ,d eksy bysDVªkWu] ,d eksy izksVkWu] rFkk ,d eksy vk;u dgrs gSa vkSj izR;sd 

esa v.kqvksa] ijek.kqvksa] bysDVªkWuksa] izksVkWuksa rFkk vk;uksa dh la[;k 6-022 x 1023  ds cjkcj gksrh 

gSA 

 esjs ikl ,d eksy dye gSa] vFkkZr~ 6-022 x 1023   dye gSA fdlh ;kSfxd ds 6-022 x 
1023   v.kqvksa dk xzke esa Hkkj ;kSfxd ds v.kqHkkj ds cjkcj gksrk gSA ty ds 6-022 x 1023 

jlk;uKksa ds ifjdyu dh bdkbZ eksy gqbZA lu~ 1896 esa foYgsYe vksLVkokYM 

¼Wilhelm Ostwald½ us eksy “kCn izLrkfor fd;k Fkk tks ,d ySfVu “kCn eksYl ¼Mole½ ls 

O;qRiUu gksrk gSA ftldk vFkZ gksrk gS <sj ¼heap or pile½ fdlh inkFkZ dks ijek.kqvksa vFkok 

v.kqvksa ds <sj ds :Ik esa fopkj fd;k tk ldrk gSA lu~ 1967 esa eksy bdkbZ Lohdkj dj 

yh xbZ] tks ijek.kqvksa ,oa v.kqvksa dh o`gn la[;k dks fu:fir djus dk ljyre mik; 

gSA 
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v.kqvksa dh xzke esa ek=k ¾ 18 gm ;k 18 xzke ty esa mifLFkr v.kqvksa dh la[;k ¾ 6-022 
x 1023 

 fdlh ;kSfxd ds ,d eksy esa v.kqvksa dh la[;k ¾ 6-022 x 1023   
 v.kqvksa dh la[;k ¾ eksyksa dh la[;k x 6-022 x 1023   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ewy vo/kkj.kk ds lEcfU/kr vkafdd iz”uksa dks gy djus ds fy, cPpksa dks izsfjr djsa 

vkSj ikB~;IkqLrd esa fn;s x;s iz”uksa dks gy djk;saA 

vkafdd iz”uksa ds mnkgj.k  

1- 46 xzke lksfM;e esa xzke ijek.kqvksa dh la[;k Kkr djksA 

 

                                                                                       

  

                              ¾   46@23 ¾ 2 

3 xzke esa xzke ijek.kqvksa dh la[;k Kkr djksaA 

Xkzke ijek.kqvksa dh la[;k ¾ 3@24 ¾ 1@8 

2- fdlh rRo ds 12-04 x 1023  ijek.kqvksa dk Hkkj 112 xzke gSA ml rRo dk  ijek.kq Hkkj 

Kkr djksA 

12-04 x 1023  ijek.kqvksa dk Hkkj ¾ 112.00 xzke     

        23

23

1004.12
1002.6112

×
××

=   

        ∴  6-02 x 1023  ijek.kqvksa dk Hkkj ¾  56 xzke 

                  ∴ rRo dk ijek.kq Hkkj ¾  56 

3- 36 xzke ty esa eksyksa dh la[;k Kkr djksA 

 Tky ds eksyksa dh la[;k¾36@18¼ty dh ek=k xzke esa@ty dk v.kqHkkj½¾ 2 

4- 1 ml ty esa v.kqvksa dh la[;k crkvksa\ ¼ty dk ?kuRo ¾ 1½ 

   ty dh ek=k ¾ 1 xzke 

   xzke ty esa eksyksa dh la[;k ¾ 1@18 

   ty ds v.kqvksa dh la[;k ¾ 1@18 × 6-022 x 1023   

eksy ladYiuk ls lEcfU?kr dqN laf{kIr rF; 

1 eksy ¾ 6-022 ×10
23 

            ¾ xzke lkis{k nzO;eku 

  Ekksyksa dh la[;k ¾ fn;k x;k nzO;eku 

                 Ekksyj nzO;eku 

fdlh rRo ds ,d xzke ijek.kq esa ijek.kqvksa dh la[;k ¾ 6-022 x 1023 

rRo esa ijek.kqvksa dh la[;k ¾ rRo ds xzke ijek.kqvksa dh la[;k x 6-022 x 1023 
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6. fdlh rRo ds ,d ijek.kq dk Hkkj 6-64 × 10
&23

 xzke gSA rRo ds 40 kg esa xzke 
ijek.kqvksa dh la[;k crkvksaA 

  rRo ds ,d ijek.kq dk Hkkj ¾ 6-022 x 10&23      

  ∴ 6-02 x 1023  ijek.kqvksa dk Hkkj ¾ 6-64 × 10
&23  × 6-022 x 1023   

         vr% rRo dk ijek.kq Hkkj ¾ 40 

 ∴ rRo ds xzke ijek.kqvksa dh la[;k  ¾ rRo dh ek=k 40000 xzke@ijek.kq Hkkj 40 

           ¾ 40]000@40 ¾ 1000 

nSfud thou esa mi;ksx   

 ftl rjg ge 1 ntZu ¼12½] 1 xzkl ¼144½ dh ckr djrs gSa] mlh izdkj 1 eksy ekus 

6-022 x 1023  A 

ewY;kadu  

1. N.T.P. ij  ,d eksy NH3 esa electrons dh dqy la[;k crkvksaA 

2. 1.6 xzke esFksu (CH4) esa bysDVªkWu dh la[;k crkvksaA 

3. 49 xzke  H2S04 esa U;wVªkWu dh dqy la[;k crkvksA 

4. fuEufyf[kr inkFkksZa ds eksyj nzO;eku Kkr dhft,A 

¼d½  ,Fkkbu            ¼[k½  vkf.od lYQj  

¼x½  QkWLQksjl v.kq      ¼?k½  gkbMªksDyksfjd vEy 

5. fuEufyf[kr dk nzO;eku Kkr dhft,A 

¼d½  N ds 1 eksy ijek.kq 

¼[k½  A1 ds 4 eksy ijek.kq 

¼x½  Na+  vk;u ds 1-50 eksy  

¼?k½  Na2SO3 ds 10 eksy 

6. veksfu;k ds uewus dk otu 2-00 xzke gSA lYQj MkbvkWDlkbM ds fdrus 

nzO;eku esa 2 xzke veksfu;k ds v.kqvksa ds cjkcj dh la[;k gksxh\ 
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v/;k; & 13   jklk;fud ca/k  

f”k{k.k fcUnq   

• la;kstdrk dk bysDVªkWfud fl)karA 

• vk;fud ca/k ¼vk;fud ;kSfxdksa ds mnkgj.k rFkk lkekU; xq.k½ 

• lg la;kstd ca/k ¼ ;kSfxdksa ds mnkgj.k o lkekU; xq.k½ 

fpfUgr fcUnq  

• vk;fud ca/k ¼vk;fud ;kSfxdksa ds mnkgj.k rFkk lkekU; xq.k½ 

• lg la;kstd ca/k ¼;kSfxdksa ds mnkgj.k rFkk lkekU; xq.k½ 

ljyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

jklk;fud ca/k  

ijek.kq ijLij la;ksx D;ksa djrs gSa\ D;k lHkh rRo leku :Ik ls fØ;k”khy gksrs gSa\ 

lksus dh vaxwBh ,oa yksgs ls cuh vaxwBh esa dkSu tYnh [kjkc gksxh\ bl izdkj ds iz”uksa ij 

cPpksa ls ifjppkZ djrs gq, crk;s fd rRoksa dh fØ;k”khyrk fHkUu&fHkUu gksrh gSA 

 D;k rRoksa ds ijek.kq ijLij la;ksx djrs gSa\ ftlls v.kq fufeZr gksrs gS\ D;k rRoksa 

dh ijek.kqvksa dh fØ;k”khyrk ,oa muds bysDVªkWfud foU;kl esa dksbZ lEcU/k gksrk gS\ bl 

ij cPpksa ls ifjppkZ djsa vkSj Li’V djs fd mu rRoksa ds ijek.kq ftuds ckáre dks”k esa 

bysDVªkWuksa dk v’Vd iw.kZ ugha gksrk gSA os v’Vd voLFkk dks izkIr djus ds fy, ijLij 

la;ksx djrs gSaA la;kstu dh fØ;k esa v’Vd voLFkk izkIr djus ds fy, ijek.kq nks izdkj ls 

iz;kl djrs gSaA  

¼1½ nwljs ijek.kq dks bysDVªkWu LFkkukUrj.k djds ¼vk;fud ca/k cukdj½ 

¼2½ nwljs ijek.kq ds lkFk bysDVªkWuksa dh lk{ksnkjh djds ¼lgla;ksth ca/k cukdj½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ikjek.kq ds ckáre~ dks”k esa 8 bysDVªkWu mifLFkr gksus ij rRoksa ds ijek.kqvksa dh 

fØ;k”khyrk esa deh vk tkrh gSA vr% ,sls ijek.kq vFkok vk;u vis{kkd`r LFkk;h gksrs gSaA 

buds ckáre dks”k esa bysDVªkWuksa dk v’Vd mifLFkr gksrk gSA LFkk;h rFkk v’Vd izkIr rRoksa 

dk bysDVªkWfud foU;kl fuEuor~ gSA 

Ø0la0 rRoksa ds uke Ikjek.kq la[;k  bysDVªkWfud foU;kl 

1 
2 
3 

4 
5 
6 

ghfy;e ¼He½ 
fuvkWu ¼Ne½ 
vkxZu ¼Ar½ 

fØIVkWu ¼Kr½ 
thukWu ¼Xe½ 
jsMkWu ¼Rn½ 

2 
10 
18 

36 
54 
86

2 
2]8 
2]8]8 

2]8]18]8 
2]8]18]18]8 
2]8]18]32]18]8

bdkbZ 4                     jlk;u dh Hkk’kk o jklk;fud ca/k
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vk;fud vkca/k  

 og ca/k tks ,d ;k ,d ls vf/kd bysDVªkWuksa ds iw.kZ LFkkukUrj.k }kjk mRiUu gksrk gS] 

mls vk;fud ca/k dgrs gaSA vkb,] ge lksfM;e ,oa Dyksjhu ds ijek.kqvksa ds e/; jklk;fud 

ca/k }kjk lksfM;e DyksjkbM mRiUu gksus ds izØe ij fopkj djsaA  

 lksfM;e ijek.kq dk bysDVªkWfud foU;kl 2]8]1 gSA blds ckáre dks”k esa dsoy ,d 

bysDVªkWu gksrk gSA lksfM;e ds ckáre dks”k ls bl ,dkadh bysDVªkWu dks Ik;kZIr 

ek=k esa ÅtkZ iznku djds gVk;k tk ldrk gSA    
       Na (g)                       Na+ (g) + e - 

 mijksDr lehdj.k }kjk izkIr /ku vkos”k okyh jklk;fud Lih”kht dks lksfM;e vk;u 

dgrs gSaA os lHkh jklk;fud Lih”kht tks /ku vkosf”kr gksrh gSa] /kuk;u dgykrh gaSA bl 

lksfM;e /kuk;u dk bysDVªkWfud foU;kl mldh fudVre mRd`’V xSl] fuvkWu ds 

bysDVªkWfud foU;kl tSlk ¼2]8½ gh gksrk gSA pw¡fd lksfM;e vk;u ds ckáre dks”k esa 

bysDVªkWuksa dk v’Vd gksrk gS vr% ;g lksfM;e ijek.kq dh vis{kk vf/kd LFkk;h gksrk gSA 

 Dyksjhu ijek.kq dk bysDVªkWfud foU;kl 2]8]7 gksrk gS] vr% bls vius fudVre 

mRd`’V xSl vkxZu ds bysDVªkWfud foU;kl ¼2]8]8½ dks izkIr djus ds fy, dsoy ,d 

bysDVªkWu dh vko”;drk gksrh gSA vr% Dyksjhu ijek.kq ,d bysDVªkWu xzg.k djds 

_.kkRed vk;u DyksjkbM vk;u iznku djrk gSA 

Cl (g) +    e-                  Cl - (g)   

bl izfØ;k }kjk iznRr _.kkRed Lih”kht dks _.kk;u DyksjkbM vk;u dgrs gSaA 

/kukRed Lih”kht dks /kuk;u rFkk _.kkRed Lih”kht dks _.kk;u dgrs gSA 

 Tkc lksfM;e ijek.kq Dyksjhu ijek.kq ds lkFk vfHkfØ;k djrk gS rks lksfM;e ijek.kq 

ls ,d bysDVªkWu] Dyksjhu ijek.kq ij LFkkukarfjr gks tkrk gSA ge dgrs gSa fd 

vfHkfØ;k esa lksfM;e ijek.kq ,d bysDVªkWu dk R;kx djrk gS rFkk Dyksjhu ijek.kq 

,d bysDVªkWu dks izkIr djrk gSA bysDVªkWu ds ,d ijek.kq ls nwljs ijek.kq ij 

LFkkukarj.k ds ifj.kkeLo:Ik nks foijhr vkos”k okys vk;uksa dh mRifRr gksrh gSA tks 

ijLij fLFkj fo|qr cy }kjk vkdf’kZr gksrs gSaA ;g vkd’kZ.k dk fLFkj fo|qr cy 

nksuksa vk;uksa dks lkFk&lkFk cuk, j[krk gSA Qyr% nksuksa vk;uksa ds e/; ,d 

jklk;fud ca/k mRiUu gks tkrk gSA bls vk;fud ca/k vFkok fo|qr la;ksth ca/k dgrs 

gSA 

 os vkorZ lkj.kh ds lewg 17 ds rRoksa ¼v/kkrqvksa½ ftudh bysDVªkWu ca/kqrk dk eku 

mPp gksrk gS] ds  vfHkfØ;k ds mijkar vk;fud vkca/k fufeZr djrs gSA 

 vU; fo|qr la;ksth ;kSfxd dk mnkgj.k ns vkSj cPpksa ls ppkZ djsa fd muesa fdl 

izdkj ls cU/k cu jgs gSaA tSl eSXuhf”k;e DyksjkbM (MgCl2, MgO, CaO, CaCl2)  esa fdl 

izdkj ca/k cu jgs gSa\ eSXuhf”k;e tks lewg&2 dk rRo gS] esa nks la;kstdrk bysDVªkWu gksrs gSa] 

;g nks bysDVªkWuksa dks eqDr djds Mg++ vk;u iznku djrk gSA ftldk bysDVªkWfud foU;kl 

¼2]8½ viuh fudVre mRd`’V xSl] fuvkWu ds bysDVªkWfud foU;kl 2]8 ds gh leku gksrk gSA 

eSXuhf”k;e dk ,d ijek.kq Dyksjhu ds nks ijek.kqvksa ¼izR;sd Dyksjhu ijek.kq ,d bysDVªkWu 
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izkIr djrk gS½ ds lkFk vfHkfØ;k djds nks vk;fud ca/k fufeZr djrk gS ftlds QyLo:Ik 

eSXuhf”k;e DyksjkbM (MgCl2) izkIr gksrk gSaA 
    Mg (s) + Cl2 (g)                    MgCl2 (s) 
 eSXuhf”k;e vkWDlkbM cuus ds izØe esa Hkh eSXuhf”k;e dk ,d ijek.kq nks bysDVªkWuks 

dks eqDr djds (Mg2+) vk;u iznku djrk gS rFkk vkWDlhtu ijek.kq bu nksuksa bysDVªkWuksa dks 

Lohdkj dj ysrk gSA Qyr% bl izØe esa] eSXuhf”k;e rFkk vkWDlhtu  nksuksa ds ijek.kqvksa dk 

v’Vd iw.kZ gks tkrk gS rFkk eSXuhf”k;e vkWDlkbM v.kq dk fuekZ.k gksrk gSA 

  Mg (s) + ½O2                     MgO (s) 
fo|qr la;ksth ;kSfxd  

,sls ;kSfxdksa] ftuesa fo|qr la;ksth ca/k gksrs gS] dks fo|qr la;ksth ;kSfxd dgrs gSaA 

tSls MgCl2, MgO, CaO, CaCl2  vkfnA 

vk;fud ;kSfxdksa ds fØLVy esa vk;u bl Hkk¡fr O;ofLFkr jgrs gSa fd izR;sd /kuk;u 

dqN fuf”pr _.kk;uksa }kjk f?kjs gksrs gSa rFkk blds foykser% ,d _.kk;u dqN fuf”pr 

/kuk;uksa }kjk f?kjk gksrk gS Qyr% can ladqfyr vkd`fr dk fuekZ.k gksrk gSA  lksfM;e 

DyksjkbM ds fØLVy esa] izR;sd lksfM;e /kuk;u Na+
 DyksjkbM _.kk;uksa Cl-

 }kjk f?kjk 

gksrk gSA Bhd blh izdkj ls ,d DyksjkbM _.kk;u N% lksfM;e /kuk;uksa }kjk f?kjk gksrk 

gSA bu vk;uksa dks ijLij vkcaf/kr djus okyk vkd’kZ.k cy iw.kZ ,oa fo”kq) :Ik ls fLFkj 

fo|qr cy gh gksrk gSA     
 

fo|qr la;ksth ;ksfxdksa ds xq.k/keZ  

1. HkkSfrd izd`fr % vk;fud ;kSfxd lkekU;r% Bksl ,oa vis{kkd`r dBksj gksrs gSa D;ksafd 

bu ;kSfxdksa esa foijhr vkosf”kr vk;uksa ds e/; izcy fLFkj fo|qr vkd’kZ.k cy dk;Z 

djrk gS vkSj ifj.kkeLo:Ik ,d can ladqfyr vkd`fr ¼closed packed structure½ gksrh 
gSA bl izdkj ds ;kSfxdksa dk Hkaxqj LoHkko gksrk gSA vr% bu ij nkc vFkok izfrcy 

¼stress½ yxkus ij ;s NksVs&NksVs VqdM+ksa esa VwV tkrs gSaA 

2. foys;rk % vk;fud ;kSfxd lkekU;r% ty tSls /kzqoh; foyk;dksa esa ?kqyu”khy gksrs gSa 

rFkk ,sYdksgy] bZFkj] csUthu] DyksjksQkeZ tSls de /kzqoh; vFkok v/kqzoh; dkcZfud 

foyk;dksa esa v?kqyu”khy gksrs gSaaA 

3. Xkyukad ,oa DoFkukad % vk;fud ;kSfxd lkekU;r% fØLVyh; ¼crystalline½ Bksl inkFkZ 

gksrs gSaA D;ksafd buds fØLVy tkyd ¼crystal lattice½ esa /kuk;u ,oa _.kk;u ,d 

fuf”pr Øe ls O;ofLFkr jgrs gSa vkSj ijLij izcy varjvk;fud vkd’kZ.k cy }kjk 

tqM+s gksrs gSaA vr% can ladqfyr fØLVyh; vkd`fr dks rksM+us ds fy, vfr mPp ÅtkZ 

dh vko”;drk gksrh gSA Qyr% vk;fud ;kSfxdksa ds xyukad ,oa DoFkukad mPp gksrs 

gSaA 

4. fo|qr pkydrk % fdlh inkFkZ dh fo|qr pkydrk muds bysDVªkWuksa vFkok vk;uksa ds 

lapyu ds QyLo:Ik mRiUu gksrh gSA /kkrqvksa esa] muds la;kstdrk bysDVªkWuksa ds 

lapyu }kjk fo|qr pkydrk izkIr gksrh gSA pw¡fd vk;fud ;kSfxdksa dh Bksl voLFkk esa] 

mudh n`<+ vkd`fr ds dkj.k vk;uksa dk lapyu laHko ugha gksrk gSA vr% vk;fud 

;kSfxd] Bksl voLFkk esa] ;k rks fo|qr dqpkydrk iznf”kZr djrs gSa vFkok vR;ar 
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vYiek=k esa fo|qr pkydrk iznf”kZr djrs gSaA ijarq blds foijhr vk;fud ;kSfxd] 

tyh; foy;u esa vFkok xfyr voLFkk esa] vk;uksa esa lapyu ds ifj.kkeLo:Ik fo|qr 

pkydrk iznf”kZr djrs gSaA 

lgla;kstd ca/k  

 fo|qr la;ksth ca/k dks Li’V djus ds Ik”pkr~ cPpksa ls ppkZ dj ldrs gSa fd ,d gh 

rRo ds ijek.kq tc vkil esa la;ksx djrs gSa rks muds e/; fdl izdkj dk ca/k curk gSA 

mnkgj.kLo:Ik H2, O2, Cl2, esa ijek.kq ds e/; fdl izdkj ca/k cus gSaA ppkZ ds mijkar Li’V 

djsa fd bu v.kqvksa ds izR;sd ijek.kq ,sls jklk;fud ca/k }kjk tqM+s gksrs gaS] ftudh mRifRr 

vkcaf/kr ijek.kqvksa ds e/; ,d ;k ,d ls vf/kd la;ksth bysDVªkWu dh lk>snkjh }kjk lEiUu 

gksrh gSA vkb;s nks Dyksjhu ijek.kqvksa }kjk ,d Dyksjhu v.kq ds cuus ij fopkj djsaA 

 Dyksjhu dk bysDVªkWfud foU;kl 2]8]7 gksrk gSA vr% izR;sd Dyksjhu ijek.kq dh ;g 

izo`fRr gksrh gS fd og ,d bysDVªkWu xzg.k djds lqxerkiwoZd vius bysDVªkWuksa ds v’Vd 

2]8]8] dks iw.kZ dj ysaA Dyksjhu ds ;s ijek.kq vius la;kstdrk dks”kksa ds ,d&,d bysDVªkWuksa 

ds ijLij lgHkktu ls vius&vius v’Vdksa dks iw.kZ djrs gSaA lgHkktu }kjk mRiUu 

bysDVªkWuksa dk ;g ;qXe nksuksa Dyksjhu ijek.kqvksa ds ukfHkdksa ds Bhd e/; esa fLFkr gksrk gS 

rFkk ml ij nksuksa ijek.kqvksa ds ukfHkdksa dk la;qDr izHkko gksrk gSA 

 mijksDr ifjpfpZr bysDVªkWuksa dh lk{ksnkjh }kjk fojfpr ca/k dks lgla;kstd ca/k 

¼covalent bond½ dgrs gSaA og ca/k tks nks ijek.kqvksa }kjk dsoy ,d bysDVªkWu ;qXe dh 

lk>snkjh ls fufeZr gksrk gS] mls ,dy lgla;ksth ca/k ¼Single covalent bond½ dgrs gSA 

 la;kstdrk dks”kksa esa bysDVªkWuksa dks fcUnqvksa ,oa ØkWlksa }kjk iznf”kZr djrs gSaA la;kstdrk 

bysDVªkWuksa dks bl izdkj ls iznf”kZr djus dh fof/k dks loZizFke izksQslj th0,u0 ywbl us 

izLrkfor fd;k Fkk vr% bl fof/k dks ywbl fu:i.k vFkok ywbl lajpuk dgrs gSaA 

 tc nks ijek.kqvksa ds e/; nks&nks bysDVªkWu ;qXeksa ds lk{ksnkjh }kjk lgla;ksth ca/k 

curk gSa rks mu ijek.kqvksa ds e/; f}ca/k izkIr gksrk gSA blh izdkj tc rhu bysDVªkWu ;qXeksa 

ds lk{ksnkjh }kjk lgla;ksth ca/k curk gSa rks mls f=ca/k dgrs gSaA 

 cPpksa ls O2 rFkk N2 v.kqvksa esa cuus okys ca/k ij ppkZ dj f}ca/k ,oa f=ca/k dks Li’V 

dhft,A 

/kzqoh; lgla;ksth ca/k  

 vc rd geus nks leku ijek.kqvksa ds e/; bysDVªkWuksa dh lk{ksnkjh ij fopkj O;Dr 

fd, gSaA bl voLFkk esa lgHkkth bysDVªkWu ;qXe nksuksa ijek.kqvksa ds chp esa fLFkr gksrk gSA 

ijarq tc ,d lgla;ksth ca/k nks vleku ijek.kqvksa ds chp fufeZr gksrk gS rks bl izdkj ls 

izkIr lgHkkth bysDVªkWu ;qXe e/; esa u gksdj ml ijek.kq ds vf/kd fudV gksrk gS ftldh 

vkcaf/kr bysDVªkWu ;qXe dks viuh vksj vkdf’kZr djus dh izo`fRr vf/kd gksrh gSA v.kqvksa esa 

ijek.kqvksa dh ;g izo`fRr ftls og vkcaf/kr bysDVªkWu ;qXeksa dks viuh rjQ vkdf’kZr djrk 

gS] mls ml ijek.kq dh fo|qr _.kkRedrk dgrs gSaA mnkgj.kkFkZ gkbMªkstu DyksjkbM xSl esa 

vkcaf/kr bysDVªkWu ;qXe Dyksjhu ijek.kq ds vf/kd fudV gksrk gSA ftld QyLo:Ik Dyksjhu 

ijek.kq vkaf”kd _.kkRed vkos”k izkIr djrk gS rFkk gkbMªkstu ijek.kq ij vkaf”kd /kukRed 
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vkos”k vk tkrk gSA ;|fi nksuksa ijek.kqvksa ij mits vkos”kksa dk eku vR;Ur vYi gksrk gSA 

bu ijek.kqvksa ij tfur vkos”kksa dks MsYVk  +) ,oa  MsYVk ¼ &½ }kjk iznf”kZr djrs gSaA 

 ca/k esa vkcaf/kr bysDVªkWuksa ds bl LFkkukarj.k dks ,d rhj }kjk iznf”kZr fd;k tkrk gSA 

rhj dk flj vf/kd fo|qr_.kh ijek.kq tks bysDVªkWu ;qXe dks viuh vksj vkdf’kZr djrk gS] 

dh vksj yxk nsrs gSaA vkcaf/kr bysDVªkWu ;qXe ds bl izdkj ls LFkkukarj.k ds ifj.kkeLo:Ik 

,d fo|qr f}/kzqo mRiUu gksrk gSA bl izdkj ds izd`fr okys ca/k dks /kqzoh; lgla;ksth ca/k 

dgrs gSaA 

       Hδ+  Clδ‐ 
 tSls&tSls vkcaf/kr ijek.kqvksa dh fo|qr _.kkRedrk dk varj c<+rk gS oSls&oSls 

lgla;ksth vkca/k dh /kzqoh; izd`fr Hkh c<+rh gSA tc nksuksa vkcaf/kr ijek.kqvksa dh fo|qr 

_.kkRedrk ds ekuksa dk varj ,d fuf”pr lhek ¼0-4 ls 1-5 rd½ ls vf/kd gks tkrk gS rks 

mRiUu vkca/k dh izd`fr vk;fud gks tkrh gSA nwljs “kCnksa esa tc nks ijek.kqvksa dh fo|qr 

_.kkRedrk ds ekuksa dk vUrj vR;f/kd ¼1-5 ls vf/kd½ gks tkrk gS rks ,d vk;fud vkca/k 

mRiUu gksrk gSA 

 dqN ;kSfxdksa esa vk;fud rFkk lgla;ksth nksuksa vkca/k gksrs gSaA lksfM;e gkbMªkWDlkbM esa 

Na+ rFkk OH- ds e/; vk;fud ca/k gksrk gS] vkSj O-H- vk;u esa vkWDlhtu vkSj gkbMªkstu 

ds e/; lg la;ksth ca/k gksrk gSA  

lgla;ksth ;kSfxdksa ds xq.k/keZ  

1. voLFkk % lgla;ksth ;kSfxd Bksl] nzo ,oa xSl rhuksa voLFkkvksa esa ik, tkrs gSaA 
2. foys;rk % foys;rk dk fu;e gksrk gS fd ^^leku leku dks ?kksyrk gS** vr% yxHkx 

lHkh lgla;ksth ;kSfxd csUthu] bZFkj] ,sYdksgkWy] DyksjksQkeZ tSls dkcZfud foyk;dksa 
tks ;k rks v/kzqoh; gksrs gS vFkok vis{kkd`r vYi /kzqoh; gksrs gSa esa foys; gksrs gSaA 
lgla;ksth ;kSfxd lkekU;r;k% ty tSls mPp /kqzoh; vdkcZfud foyk;dksa ¼ftudk 
ijkfo|qr fLFkjkad mPp gksrk gS½ esa v?kqyu”khy gksrs gSaA 

3. xyukad ,oa DoFkukad % pw¡fd lgla;ksth ;kSfxdksa ds v.kq tks vk;fud ;kSfxdksa ds 
vis{kkd`r detksj vkd’kZ.k cyksa }kjk ijLij tqM+s gksrs gSa] vr% lgla;ksth ;kSfxdksa ds 
xyukad ,oa DoFkukad lkekU;r% de gksrs gSaA bl izdkj ds ;kSfxd v.kqvksa ds e/; 
detksj vkd’kZ.k cyksa dks rksM+us ds fy, vYi ÅtkZ dh vko”;drk gksrh gSa 

4. fo|qr pkydrk % lgla;ksth ;kSfxd lkekU;r% fo|qr ds dqpkyd gksrs gS D;ksafd 

buds ikl u rks eqDr bysDVªkWu gksrs gSa] vkSj u gh buds ikl vk;u gksrs gSa tks 

fdlh ;kSfxd dh pkydrk ds fy, t:jh gksrk gSA  

ewY;kadu  

1- DyksjksQkeZ ,d &&&&&& ;kSfxd gSA 

2- H-Br, rFkk veksfu;k dh yqbZl lajpuk [khfp,A 

3- lksfM;e DyksjkbM ,d &&&&& ;kSfxd gSaa 

4- D;k DyksjksQkeZ ty esa ?kqydj Cl¯ ¼DyksjkbM vk;u½ nsrk gSa\ 

5- HCl] lgla;ksth ;kSfxd gksrs gq;s] ty esa vk;fur gksdj H+
 nsrk gS] D;ksa Li’V 

dhft,\ 

6- ,d iz;ksx ls dSls iznf”kZr djsaxs fd%& 
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¼d½ ued ds tyh; foy;u ls fo|qr dk izokg gksrk gSA 

¼[k½ phuh dk tyh; foy;u fo|qr lqpkyd ugha gSaA 

7- esFksu ¼CH4) dh bysDVªkWfud lajpuk fyf[k,A 

 

 

v/;k; & 14   jklk;fud vfHkfØ;k;sa  
 

f”k{k.k fcUnq   

 jklk;fud vfHkfØ;k;sa D;ksa gksrh gS\ 

 jklk;fud la;ksx ds fu;eA 

 vfHkdkjd o mRiknA 

 jklk;fud vfHkfØ;k;s fy[kuk rFkk jklk;fud lehdj.kksa dks larqfyr djuk 

¼tkap@vuqeku o =qfV fof/k½ 

 jklk;fud fØ;kvksa ds izdkj & ;ksxkRed] izfrLFkkiu] fo;kstu] vi?kVu] mHk; 

vi?kVu] Å’ek{ksih rFkk Å’ek”kks’kh vfHkfØ;k;sa]  

 vkWDlhdj.k ,oa vip;u ¼bysDVªkWfud vo/kkj.kk½  

fpfUgr fcUnq   

 vkWDlhdj.k ,oa vip;u ¼bysDVªkWfud vo/kkj.kk½  

ljyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

vkWDlhdj.k rFkk vip;u  

cPpksa ls Ikz”u djsa o muds Kku ds vk/kkj ij Lej.k djk;sa fd vkWDlhdj.k og vfHkfØ;k gS 

ftlesa 
 fdlh inkFkZ dk vkWDlhtu ls la;ksx gksrk gSA 

 fdlh inkFkZ ls gkbMªkstu i`Fkd gksrh gSA 

 fdlh inkFkZ ds _.k fo|qrh vo;o dk vuqikr c<+rk gS vFkok fo|qr /kukRed 

vo;o dk vuqikr ?kVrk gSA rFkk 

vip;u og vfHkfØ;k gS]ftlesa & 

 fdlh inkFkZ ls vkWDlhtu fudyrk gSA 

 fdlh inkFkZ ls gkbMªkstu tqM+rh gSA 

 fdlh inkFkZ ds _.k fo|qrh vo;o dk vuqikr de gksrk gS vFkok fo|qr /kukRed 

vo;o dk vuqikr c<+rk gSA 

 cPpksa dks dgsa fd fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa ij /;ku nsa vkSj buesa ls jklk;fud Lihf”kt 

dks muds vkWDlhdj.k ,oa vip;u ds vk/kkj ij oxhZd`r djsaA 

    4Na    + O2             2Na2O     (1) 
  CuO   + H2                     Cu + H2O    (2)   

bdkbZ  4                 jlk;u dh Hkk’kk o jklk;fud ca/k 
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  MnO2 + 4HCl         MnCl2 + 2H2O+Cl2                          (3) 
  2Mg  +  O2                       2MgO     (4) 
 vki ns[ksaxs fd Lih”kht Na, H2, HCl ,oa Mg dk vkWDlhdj.k gqvk gS ,oa Lih”kht 
O2, CuO ,oa MnO2 dk vip;u gqvk gSA vc vki fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa ij fopkj djsa% 

  Cu   +  I2                   Cul2 
  Fe    +  S                   FeS 

bu vfHkfØ;kvksa esa vkWDlhtu ;k gkbMªkstu dk tqM+uk ;k gVuk “kkfey ugha gS fQj 

Hkh ;s vkWDlhdj.k&vip;u vfHkfØ;k,¡ gSaA buesa Lih”kht dks vkWDlhtu vkSj gkbMªkstu ds 

xzg.k ;k gkfu ds vk/kkj ij oxhZd`r ugha fd;k tk ldrkA bu vfHkfØ;kvksa dks le>us ds 

fy, bysDVªkWu ds tqM+us ;k fudyus ds lanHkZ esa vkWDlhdj.k vkSj vip;u gksus dh ,d ubZ 

ladYiuk dh vko”;drk gSA vkb, vfHkfØ;k Cu   +  I2            Cul2 ds ckjs esa fopkj djsaA 

bl vfHkfØ;k dks nks inksa esa fy[kk tk ldrk gSA  

Ikn & ¼a½ 
  Cu                 Cu2+    +   2e-  
Ikn & ¼b½ 

I2   +    2e-                            2l- 

bu nksuksa inksa dks tksM+us ij gesa fuEu lehdj.k izkIr gksrk gS % 

Cu  +  I2     +   2e-                     CuI2
    +   2e- 

Ikn ¼a½ esa] dkWij ijek.kq nks bysDVªkWu [kksdj vk;u cukrk gSA in ¼b½ esa vk;ksMhu 

v.kq nks bysDVªkWu izkIr dj vk;ksMkbM vk;u esa cny tkrk gSA vfHkfØ;k ¼a½ ftlesa 

jklk;fud Lih”kht us bysDVªkWu fn, dks vkWDlhdj.k vfHkfØ;k dgrs gSa rFkk vfHkfØ;k 

ftlesa ¼b½ jklk;fud Lih”kht us bysDVªkWu fy, dks vip;u vfHkfØ;k dgrs gaSA jlk;u 

foKku dh Hkk’kk esa ge dgrs gaS fd vk;ksMhu dkWij dks dkWij vk;u esa vkWDlhd`r djrk gS 

rFkk Lo;a vk;ksMkbM vk;u esa vipf;r gks tkrk gSA tks inkFkZ nwljs inkFkZ dks vkWDlhd`r 

djrk gS mls vkWDlhdkjd dgrs gaSA vkWDlhdkjd vfHkfØ;k esa Lo;a vipf;r gksrk gSA blh 

izdkj tks inkFkZ nwljs inkFkZ dks vipf;r djrk gSA mls vipk;d dgrs gSaA vipk;d 

vfHkfØ;k esa Lo;a vkWDlhd`r gksrk gSA dkWij vipk;d rFkk vk;ksMhu vkWDlhdkjd ds :Ik esa 

O;ogkj djrs gSaA 

dkWij dh vk;ksMhu ls vfHkfØ;k esa vkius ns[kk fd ,d jklk;fud Lih”kht 

vkWDlhd`r rFkk nwljh vipf;r gqbZA okLro esa vfHkfØ;k,¡ ftuesa vkWDlhdj.k ;k vip;u 

nksuksa izØe lkFk&lkFk gksrs gSa bu vfHkfØ;kvksa dks vkWDlhdj.k&vip;u ¼Redox½ 
vfHkfØ;k,¡ dgrs gSaA 

vkb,] vc flYoj ukbVªsV foy;u esa ls flYoj dks dkWij }kjk foLFkkfir djus dh 

vfHkfØ;k ij fopkj djsaA 

Cu  +  2Ag+                            Cu2    +   A 
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dkWij flYoj vk;u dks flYoj /kkrq esa vipf;r djrk gS rFkk LOk;a dkWij vk;u esa 

vkWDlhd`r gks tkrk gSA bl vfHkfØ;k esa Hkh vkius ns[kk fd vkWDlhdj.k vkSj vip;u nksuksa 

vfHkfØ;k,¡ lkFk&lkFk gqbZA Redox vfHkfØ;kvksa ds dqN mnkgj.k uhps fn, x, gS% 

 
I)    Fe2O3 + 2Al             Al2O3 +2Fe 
II)    Zn + CuSO4             ZnSO4 + Cu 
III)     Fe +S              FeS 
IV)     2Na + Cl2                    2NaCl 
V)     2H2S + SO2               2H2O + 3S 

vkWDlhdj.k % vip;u dh bysDVªkWfud O;k[;k  

vkWDlhdj.k  

fdlh ijek.kq] v.kq ;k vk;u ls bysDVªkWuksa dk fudyuk ;k iF̀kd gksuk] vkWDlhdj.k 

dgykrk gSA (Loss of electrons) 
vkWDlhdj.k ds mnkgj.k  

a) Na     →   Na+ + e               Na ijek.kq electron R;kx jgk gS 
b) Fe++ →   Fe+++ + e               electron dk R;kx 

c) S¯ ¯ →   S + 2e            electron dk R;kx 

d) cl¯    →   cl + e  electron dk R;kx 

Na dk Na+  esa] Fe++  dk  Fe+++  esa] S¯¯ dk S esa vkWDlhdj.k gksrk gSA vkWDlhdj.k eas rRo 

dh la;kstdrk c<+rh gSA  
vip;u 

fdlh ijek.kq] v.kq ;k vk;u ls bysDVªkWuksa dk tqM+uk vip;u dgykrk gSA (Gain of 
electrons) 
vip;u ds mnkgj.k  

a. Na+ + e   → Na                 Na+ dk Na ijek.kq esa viPk;u 

b. Mg ++ + 2e → Mg          Mg++ dk Mg ijek.kq esa vip;u 

c. Fe+3 +e  → Fe++  Fe+3 dk Fe+2 vkFku esa vip;u Fe dh la;kstdrk +3 
ls  +2 gks tkrh gSA 

d. S + 2e → S¯ ¯ S ijek.kq dk S¯ vk;u eas vip;u S dh la;kstdrk esa 

deh vkrh gSA 

vip;u izfØ;k esa rRo dh la;kstdrk ?kVrh gSA ¼Fe+3 → Fe+2½ vkWDlhdj.k vkSj 

vip;u dh fØ;k;sa lkFk&lkFk gksrh gSA fdlh fØ;k esa tc ,d inkFkZ dk vkWDlhdj.k gksrk 

gS] rks fdlh nwljs inkFkZ dk vip;u Hkh gksrk gSA ,d ijek.kq tc bysDVªkWu R;kx djsxk rc 

nwljk ijek.kq xzg.k Hkh djsxkA vkWDlhdj.k vip;u fØ;k;sa dks jsMkDl vfHkfØ;k;sa ¼Redox 

Reactions½ Hkh dgrs gSA  

mnkgj.k & Fe+++  +  Sn++  →  Fe++  +  Sn+4  
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Fe+++ vk;u dk Fe++ vk;u esa vip;u ¼electron dk ;ksx½ 

 Sn++ vk;u dk  Sn+4 vk;u esa vkWDlhdj.k ¼electron dk R;kx½ vkWDlhdj.k] 

vip;u lkFk&lkFk gks jgk gSA 

  

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

vkWDlhdkjd rFkk vipk;d  

vkWDlhdkjd ¼oxidising Agent½ og inkFkZ gksrs gSa& 
a) nwljs inkFkksZ dk vkWDlhdj.k djrs gSaA 

b) Lo;a vipf;r gks tkrs gSaA 

c) bysDVªkWuksa dks xzg.k djrs gSaA 

d) ftudh la;kstdrk esa deh vkrh gSA  

vipk;d ¼Reducing Agent½  os inkFkZ gSa tks] 

a) nwljs inkFkksZ dk vip;u djrs gSaA 

b) Lo;a vkWDlhd`r gks tkrs gSaA 

c) bysDVªkWuksa dk R;kx djrs gSaA 

d) ftudh la;kstdrk esa of̀) gksrh gSA 

mnkgj.k & 2Fe+3Cl3   +  Sn+2Cl2  =   2Fe+2Cl2  +  Sn+4Cl4 

1. FeCl3  dk  FeCl2 esa vip;u 1. SnCl2  dk  SnCl4  esa vkWDlhdj.k

2. FeCl3
 – vkWDlhdkjd  2. SnCl2 & vipk;d 

3. Fe+3 bysDVªkWu xzg.k djds

Fe++ vk;u cu jgk gSA 
3. Sn+2 bysDVªkWu R;kxdj Sn+4 cu jgk 

gSA 
4. Fe dh la;kstdrk  +3 ls +2 gks jgh 

gSA 
4. Sn dh la;kstdrk +2 ls +4 gks jgh gSA

 fMlizkikslZus”ku fØ;k;sa ¼Disproportionation½& dqN fØ;k;sa ,slh gksrh gS] ftuesa ,d gh 

rRo ¼ijek.kq½ dk vkWDlhdj.k Hkh gksrk gS vkSj vip;u HkhA 

;Fkk & 3Cl2 + 6 NaOH → 5 NaCl + NaClO3 + 3H2O 

a)  Cl dk  NaCl03  esa  vkWDlhdj.k ¼Cl0 →Cl+5  vkWDlhdj.k la[;k ds vk/kkj ij½ 

blfy;s Cl2 vipk;d gSA 

b) Cl dk Nacl esa vip;u ¼Clo → Cl¯1
] vkWDlhdj.k la[;k ds vk/kkj ij½ blfy;s 

Cl2] vkWDlhdj.k Hkh gSA 

bl fØ;k esa Cl2 dk vkWDlhdj.k vkSj Cl2 dk gh vip;u gks jgk gSA ;g ,d 

Disproportionation vfHkfØ;k gSA 
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nSfud thou eas mi;ksx  

1. ekuo “kjhj esa gksus okyh fØ;k;sa esa Redox Reaction gksrs gSaA 
2. yksgs esa tax yxuk  

3. izdk”k la”ys’k.k dh fØ;kA 
 

ewY;kadu    

1- Hg++  + Sn++  →  Hg+  + Sn+4 esa fdl inkFkZ dk vkWDlhdj.k vkSj fdl inkFkZ dk 

vip;u gksrk gSA 

2- vkWDlhdkjd ,oa vipk;d NkafV;sA 

2FeCl3   +  H2S            2FeCl2  +  2HCl + S  
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v/;k; &15   thoksa esa fofo/krk 

f”k{k.k fcUnq  

• oxhZdj.k dh vko”;drk 

• thoksa dk ukedj.k]  

• f}uke i)fr 

• ouLifr txr dk oxhZdj.k ¼la?k rd½  

• tUrq txr dk oxhZdj.k&vd”ks:dh ¼la?k rd½ 

• d”ks:dh ¼oxZ rd½ eq[; y{k.k mnkgj.k lfgr 

fpfUgr fcUnq  

• ukedj.k ,oa f}uke i)frA 

• vd”ks:dh rFkk d”ks:dh tUrqvksa esa foHksnA 
 

ljyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

 i`Foh ij vius vkl&ikl ds okrkoj.k esa mifLFkr tUrqvksa vkSj ouLifr;ksa ls 

ifjfpr gksrs gq, lkekU; :Ik ls lHkh ;g tkurs gSa fd lHkh izdkj ds tUrqvksa o ouLifr;ksa 

esa dqN u dqN fHkUurk ik;h tkrh gSA thoksa esa ik;h tkus okyh ;g fHkUurk gh tSo fofo/krk 

dk vk/kkj gSA thoksa esa fofHkUurk ds oSKkfud vo/kkj.kk dks LOk;a ds vuqHkoksa ij vk/kkfjr 

fØ;kdykiksa] ifjppkZ ,oa iz”uksRrj fo/kk }kjk le>rs gq, ukedj.k] f}uke i)fr] vd”ks:dh 

,oa d”ks:dh tUrqvksa dh fo”ks’krkvksa dk cks/k gks ldrk gSA 

 vius ?kj o fo|ky; ds vkl ikl ik;h tkus okyh izeq[k ouLifr;ksa ds uke 

crkb,A 

& vke] uhe] tkequ] xqM+gy] VekVj] ykSdh vkfnA 

 mu tUrqvksa ds uke crkb, ftUgsa vki us ns[kk gSA 

 & cUnj] xk;] HkSal] gkFkh] dqRrk] eNyh] es<+d] lkai] dspqvk] frryh] rksrk vkfnA 

 mi;qZDr iz”uksa dk mRrj vkus ds ckn fo|kfFkZ;ksa dks ifjppkZ ds ek/;e ls ;g Li’V 

djuk pkfg, fd lHkh ouLifr;ksa ,oa tUrqvksa esa ewyHkwr lekurk gksrs gq, Hkh ;s vkil esa ,d 

nwljs ls fHkUu gSA  

 thoksa esa ik;h tkus okyh fofo/krk ds dkj.k gh ukedj.k dh vo/kkj.kk fodflr gqbZ 

vkSj vyx&vyx thoksa dks vyx&vyx uke ls lEcksf/kr fd;k tkrk gSA thoksa esa ,slk Hkh 

ns[kus dks feyrk gS fd budk lkekU; uke ¼{ks=h; uke½ fHkUu&fHkUu {ks=ksa esa fHkUu&fHkUu gSA 

bdkbZ & 5                            ltho txr esa laxBu
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ftlds dkj.k oSKkfud ukedj.k gh vko”;drk gqbZ] ftlls vUrjkZ’Vªh; Lrj ij 

vyx&vyx {ks=h; uke okys tho dks ,d uke ls tkuk tk ldsaA 

 rksrk ds vU; fdu&fdu ukeksa ls ifjfpr gS] crkb,\ 

& lqXxk] feV~Bw vkfnA 

rksrk dks vaxzsth esa Parrot dgk tkrk gSA bl izdkj fHkUu&fHkUu {ks= ,oa Hkk’kk esa ,d 

tho ¼rksrk½ dks vyx&vyx ukeksa ls tkuk tkrk gSA lCth ds :Ik esa iz;qDr gksus okyk 

^^vkyw** vyx&vyx Hkk’kkvksa tSls& ejkBh rFkk xqtjkrh esa ^^cVkVk** ¼Batata½] 
rsyxw&caxkyknqH;k mjkykxknk] rfey&mjkykfdykxksa okykjSfdykxksa] dUuM+& cVkVk vkyw 

fxMh] ey;kye~& m:ykufdtkaxw] iatkc] dqek;q¡] fcgkj] mM+hlk rFkk vklke esa vkyw dgrs 

gSaA bl folaxfr dks nwj djus ds fy;s tho oSKkfud ukedj.k dh i)fr dk izfriknu 

fd;k x;k gS rFkk oSKkfud ukedj.k ds fy;s vUrjkZ’Vªh; ukedj.k desVh dk xBu fd;k 

x;k gS] ftlds }kjk izfrikfnr fu;eksa ds vuqlkj fdlh Hkh tho/kkjh dk oSKkfud ukedj.k 

fd;k tkrk gSA vr% tho/kkfj;ksa ds oSKkfud uke j[kus dh izfØ;k dks gh ukedj.k dgrs 

gSaA fdlh Hkh tho/kkjh ds ukedj.k dk Lo:Ik D;k gksxk\ blls lEcfU/kr i)fr dk 

izfriknu lcls igys dSjksyl yhfu;l uked oSKkfud us fd;k FkkA bls f}uke i)fr 

dgrs gSaA bUgksaus ofxZdh ds {ks= esa vf}rh; dke fd;k] ftlds fy;s bUgsa ofxZdh dk firk 

dgk tkrk gSA 

 f} dk D;k vFkZ gS\ 
& nks ¼nks uke okyh ukedj.k i)fr gh f}uke i)fr gSA½ 

 ;g ukedj.k dh i)fr gSa] ftls dSjksyl yhfu;l uked oSKkfud us izfrikfnr 
fd;k FkkA 

 bl i)fr ds vuqlkj izR;sd tho dk oSKkfud uke nks uke okyk gksxkA 

 izFke uke ds vUrxZr ^^oa”k** ¼tks mlds oa”kt dks O;Dr djrk gS½ rFkk f}rh; uke 
^^tkfr** ¼tks mldh tkfr dks n”kkZrk gS½ fy[kk tkrk gSA 

 oa”k uke fy[krs le; bldk izFke v{kj dSfiVy ls rFkk tkfr uke NksVs v{kjksa esa 

fy[kk tkrk gSA 

 oa”k uke rFkk tkfr uke dks gLrfyfi esa fy[kus ds ckn vyx&vyx js[kkafdr fd;k 
tkrk gSA 

 bl i)fr ds vuqlkj rksrk dk tUrq oSKkfud uke Psittacula euptaria (flVsdqyk 

;wIVsfj;k) fy[kk tkrk gSa] bls vUrjkZ’Vªh; Lrj ij blh uke ls tkuk tkrk gSA 

vko”;drkuqlkj vU; izeq[k tUrq o ouLifr;ksa ds oSKkfud uke dh lwph cuok;h 
tk;A Lej.k j[kus gsrq dqN tUrq ,oa ouLifr;ksa ds oSKkfud uke fuEuor~ gS & 



 
  ‐ 87 ‐ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

lEiw.kZtho txr dk foLr`r :Ik esa nks Lo:Ik Li’V gS] tUrq ,oa ouLifrA vkb;s ge 

tUrqvksa ds fofo/k Lo:Ik ds ckjs esa tkusA lEiw.kZ tUrq txr~ esa vd”ks:dh rFkk d”ks:dh 

tUrq izeq[k dM+h ds :Ik esa fo|eku~ gSaaaA 

 dspqvk tc gekjs iSjksa ds uhps vk tkrk gS rks D;k gksrk gSa\ 

& dqpy@filrs gq, ej tkrk gSA 

 dkWdjksp tc fdlh oLrq }kjk nc tkrk gS] rks D;k dspqvk dh rjg gh fil tkrk 

gS\ 

& ugha] dqpy dj ej tkrk gS] ijUrq dspqvk dh Hkk¡fr filrk ugha gSA 

dkWdjksp ds “kjhj ds pkjksa rjQ dkbfVu dk cuk gqvk eksVk vkoj.k ik;k tkrk gS ftls 

ckg~; dadky dgrs gSA ;g ckg~; dadky j{kkRed vkoj.k dk dk;Z djrk gS ftlls bldk 

“kjhj ncus ij dqpy dj fil ugha ikrk gSA 

 gekjs “kjhj esa ekal isf”k;ka fdlls tqM+h jgrh gSa\ 

& vfLFk;ksa ¼gfM~M;ksa½ }kjkA 

 ftu tUrqvksa esa vfLFk;ka ¼gfM~M;ka½ ik;h tkrh gS] muds “kjhj eas gfM~M;kas }kjk cus 

gq, <+kaps ¼dadky½ dks vUr% dadky dgrs gSA ftu tUrqvksa esa vUr% dadky ik;k tkrk gS] 

mUgsa d”ks:dh tUrq dgrs gSA tSls& euq’;] cUnj] esa<+d] xk;] HkSal] eNfy;k¡] i{kh] lkai 

fNidyh vkfnA ,sls tUrq ftuesa gfM~M;ksa dk cuk gqvk vUr% dadky ugha ik;k tkrk gS] 

ijUrq ckg~; dadky gks ldrk gS mls vd”ks:dh tUrq dgrs gS] tSls& dspqvk] nhed] 

frryh] ePNj] dkWdjksp] ?kksa?kk vkfnA d”ks:dh vkSj vd”ks:dh tUrqvksa esa gfM~M;ksa ¼vfLFk;ksa½ 

ds cus gq, vUr% dadky dh mifLFkfr vkSj vuqifLFkfr ds vfrfjDr vU; y{k.kksa esa Hkh 

fHkUurk ik;h tkrh 

gSA 

d”ks:dh vkSj 

vd”ks:dh tUrqvksa esa 

vUrj  

Lkk/kkj.k uke Oka”k tkfr 

xkSjS;k iSlj MkseksfLVdl 

Eks<+d jkuk fV~xzhuk 

cUnj Ekdkdk EkqykVk 

fcYyh Qsfyl MkseksfLVdl 

“ksj Qsfyl fy;ks 

eVj Ikkble lsVkbce 

Lkwjteq[kh gSfy,UFkl ,ul 

/kku vksjkbtk lsVkbok 

Xksgw¡ fVªVhde ,sLVhoe 

d”ks:dh tUrq vd”ks:dh tUrq 

bu tUrqvksa esa gfM~M;ksa dk cuk gqvk vUr% 
dadky ik;k tkrk gSA 

buesa gfM~M;ka ¼ vUr% dadky ½ ugha gaSA 
ysfdu dqN tUrqvksa esa dkbfVu dk cuk gqvk 
ckg~; dadky ik;k tkrk gSA 
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ewY;kadu  

1. f}uke i)fr dk izfriknu fdlus fd;k Fkk\ 

2. fuEufyf[kr dks ifjHkkf’kr dhft, & 

thoksa esa fofo/krk] ukedj.k 

3. fuEufyf[kr tUrqvksa ds tUrq oSKkfud uke fyf[k, & 

     euq’;] esa<+d] ?kjsyw eD[kh] e/kqeD[kh] js”kedhV] fcYyhA 

4. fuEufyf[kr ikS/kksa ds okuLifrd uke fyf[k,& 

     eVj] vke] xsgw¡] /kku] ljlksa] lwjteq[kh] eDdkA 

5. d”ks:dh tUrq fdls dgrs gS\ fdUgha ik¡p d”ks:dh tUrqvksa ds uke fyf[k,A 

6. vd”ks:dh tUrq fdls dgrs gS\ fdUgh rhu vd”ks:dh izkf.k;ksa ds uke fyf[k,A 

7. f}uke i)fr D;k gS\ bldh O;k[;k mnkgj.k lfgr dhft,A 

8. d”ks:dh rFkk vd”ks:dh tUrqvksa esa izeq[k vUrj fyf[k,A 

9. tho /kkfj;ksa ds ukedj.k dh loZekU; i)fr gS & 

¼v½ f}uke i)fr  ¼c½ f=uke i)fr 

       ¼l½ {ks=h; uke i)fr ¼n½  mi;qZDr lHkh 

10. ofxZdh dk firk fdls dgk x;k gS\ 

    ¼v½  vjLrw    ¼c½  ySekdZ    ¼l½  dSjksyl yhfu;l     ¼n½  fFk;kÝslVl 

11. es:n.M ugha ik;k tkrk gS & 

¼v½ d”ks:dh tUrq esa ¼c½ vd”ks:dh tUrq esa 

¼l½  nksuksa esa  ¼n½  buesa ls dksbZ ugha 

12. dkWdjksp dk ckg~; dadky cuk gksrk gS\ 

¼v½  dkbfVu dk        ¼c½ izksVhu dk 

¼l½  lsY;wykst dk  ¼n½ olk dk 

fo”ks’k funsZ”k&thoksa esa fofo/krk izdj.k ls dqy 06 vadksa ds iz”u iw¡Ns tk;sxsaA blesa 

cgqfodYih] y?kq rFkk foLr`r mRrjh; iz”uksa ds izdkj gks ldrs gSaA 

bu tUrqvksa ds thou dh fdlh u fdlh 
voLFkk esa es:n.M@uksVksdkMZ ik;k tkrk 
gSA  

bu tUrqvksa ds “kjhj esa  es:n.M@uksVksdkMZ 
ugha ik;k tkrk gSA 

bu tUrqvksa esa dsUnzh; rfU=dk rU=  
nsgfHkfRr ds Bhd uhps vkgkjuky ds i`’B 
ry dh lrg ij fodflr gksrk gSA

bu tUrqvksa esa dsUnzh; rfU=dk rU= 
vkgkjuky ds uhps v/kj ry ij fodflr 
gksrk gSA

thou dh fdlh u fdlh voLFkk esa xzluh 
fxy njkjsa ik;h tkrh gSA 

xzluh fxy njkjas vuqifLFkr gksrh gSA 

g~n; vkgkj uky ds uhps v/kj&ry ij 
fLFkr gksrk gSA 

g~n; vkgkj uky ds Åij fLFkr gksrk gSA 

bu tUrqvksa esa cUn jDr ifjlapj.k rU= 
ik;k tkrk gSA 

buesa izk;% [kqyk jDr ifjlapj.k rU+= ik;k 
tkrk gSA 

jDr dk ifjogu jDr ufydkvksa esa gksrk gSA
  

buesa jDr lapkj nsgxqgk esa gksrk gSA 
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v/;k; & 16   tUrq ,oa ouLifr Ård 

f”k{k.k fcUnq  

• lajpuk ,oa dk;Z&ouLifr Ård&foHkT;ksrdh ,oa LFkk;h Ård  

• lajpuk ,oa dk;Z&tUrq Ård&,ihFkhfy;e] la;ksth] is”kh ,oa rfU=dk ÅrdA 

fpfUgr fcUnq  

• Ård ¼Tissue½  

• ikni Ård ,oa muds izdkj  

• foHkT;ksrd Ård ¼Meristematic tissue½  

• LFkk;h Ård ¼Permanent Tissue½  

• LFkk;h Ård ds izdkj& ljy Ård ¼Simple Tissue½ o tfVy Ård ¼Complex 
Tissue½ 

• tUrq Ård&rfU=dk Ård ¼Nervous Tissue½ 
ljyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

 Nk= viuh iwoZ d{kkvksa ds Kku ds vk/kkj ij ,d dksf”kdh; tho ¼vehck] 

iSjkehf”k;e] ;wXyhuk½ rFkk cgqdksf”kdh; tho ¼euq’;] dqRrk] fcYyh o isM+&ikS/kksa½ ls ifjfpr 

jgrk gS] lkFk gh Ård ¼Tissue½ ds ckjs esa Hkh lkekU; tkudkjh j[krk gSA leku izdkj dh 

dksf”kdkvksa dks vyx&vyx fpf=r djds Ård dh tkudkjh ,oa jpuk le>kuk vklku gks 

tkrk gSA 

bdkbZ & 5                            ltho txr esa laxBu
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Nk= mi;qZDr fp=ksa dks ns[kdj ;g vklkuh ls O;Dr dj ldrk gS fd fp= ¼1½ esa 

lHkh dksf”kdk,¡ ,d tSlh gSA vc Nk= dks mlds O;kogkfjd thou ls tksM+rs gq, iwNsa D;k 

rqeus e/kqeD[kh dk NRrk ns[kk gS\ gk¡A ;fn e/kqeD[kh ds NRrs esa Hkjs v.Ms o cPpksa dks ckgj 

dj fn;k tk; rks dSlh lajpuk fn[kk;h nsxh\ Nk= ;g vklkuh ls crk nsxk fd e/kqeD[kh 

ds NRrs dh izR;sd dksBfj;k ,d tSlh fn[kk;h nsxhA 

 FkekZdky “khV ls leku eki dh ‘kV~Hkqtkdkj lajpuk yxHkx 8&10 jpuk ¼dksf”kdk 

ds vkdkj esa½ dVokdj gkMZcksMZ ij fpidkdj Ård ds lajpuk dh vo/kkj.kk dks 

Hkyh&Hkk¡fr Li’V fd;k tk ldrk gSA 

 Nk= ds diM+s esa yxh gq;h leku vkdkj dh cVu dks Hkh ,d lkFk O;ofLFkr djds 

Ård dks Li’V fd;k tk ldrk gSA 

 D;k vkius vius ?kj esa ;k vkl&ikl esa dgha cjsZ dk NRrk ns[kk gS\ 

 cjsZ ds NRrs esa cuh dksBfj;k ,d tSlh gksrh gS\ 

 D;k cjsZ ds NRrs dh jpuk Ård ds leku gS\ 

 Tkh gk¡A ¼ladssr& f”k{kd lEcfU/kr ekWMyksa dk ;Fkk LFkku vo”; iz;ksx djsa½Adksf”kdk 

dk ,slk lewg tks vkdkj rFkk vkd`fr esa yxHkx leku gks vkSj ,d fof”k’V dk;Z dks 

izfrikfnr djrs gks Ård ¼Tissue½ dgykrk gSANk=ksa dks muds vkl&ikl miyC/k 

isM+&ikS/kksa ls ifjfpr djkrs gq, ikS/kksa ds fofHkUu Hkkxksa ds vkUrfjd dk;Z ds v/;;u 

ls Årdksa ds izdkj dks le>kuk vklku gksxkA tSls  tM+] ruk o iRrh ds vuqizLFk 

dkVksa ¼Sections½ esa dksf”kdkvksa dh lajpukA 

 ,d uoksn~fHkn cht vadqfjr gksus ds Ik”pkr~ fodflr gksdj D;k dgykrk gS\ 

& ikS/kk ¼”kkd] >kM+h o o+̀{k½ 

 fodflr ikS/ks esa dkSu&dkSu ls Hkkx gksrs gS\ 

& tM+] ruk] Vguh] Qwy] Qy vkfn tSls mRrj feysaxsA,slh fLFkfr esa vki ikS/ks ds 

fofHkUu Hkkxksa ls Nk= dk ifjp; djkrs gq,] izR;sd Hkkxksa dh o`f) ds fo’k; eas ppkZ djsaA 
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lHkh ikS/kksa dk ruk yEckbZ] eksVkbZ o “kk[kkvksa esa o`f) djrk gSA D;k vki tkurs gS fd bu 

Hkkxksa esa o`f) dSls gksrh gS\ Nk=ksa ls dksbZ mRrj ugha izkIr gksrk gSA ikS/ks ds bu Hkkxksa esa 

fo”ks’k izdkj dh dksf”kdk,¡ ik;h tkrh gSA buesa yxkrkj foHkktu dh fØ;k gksrh jgrh gS] 

ftlls dksf”kdk,¡ la[;k esa c<+rh jgrh gSA QyLo:Ik vaxksa esa o`f) gksrh gSA ,slh dksf”kdkvksa 

ds lewg dks ^^foHkT;ksrd Ård** dgrs gSaAikS/kksa esa ik;s tkus okys Ård cukoV ,oa dk;Z ds 

vk/kkj ij nks Hkkxksa esa foHkkftr fd;s x;s gSaA 

1. foHkT;ksrd Ård ¼Meristematic Tissue½ 

2. LFkk;h Ård ¼Permanent Tissue½ 

ikS/kksa dk yxHkx 80%  Hkkx Hkwfe ds Åij rFkk 20% Hkkx Hkwfe ds uhps fLFkr gksrk 

gSA D;k izR;sd Hkkx esa ,d gh izdkj dk Ård ik;k tkrk gS\ ¼dksbZ mRrj ugha½ 

 Ckgqeaftyh bekjr ds Åijh lrg ij ikuh dSls p<+k;k tkrk gS\ 

& VqYyw ;k tsV iEi }kjk 

 Å¡ps o{̀kksa ds “kh’kZ Hkkx rd ikuh o [kfut yo.k dSls igq¡prk gS\ 

& dksbZ mRrj ugha 

vkius pus ds [ksr esa pus ds ikS/ks dks Åij ls rks ns[kk gksxkA D;k pus ds ikS/ks dks 

Åij ls rksM+ nsus ij ikS/kk u’V gks tkrk gS\ ughaA ikS/kk u’V ugha gksrk] cfYd ikS/ks esa 

vxy&cxy ls vusd “kk[kk,¡ fudyrh gSA bu “kk[kkvksa dk fodkl cxy fLFkr dfydkvksa 

}kjk gksrk gSA dqN bekjrh ydfM+;k iznku djus okys ikS/ks tSls&“kh”ke] lk[kw ,oa lkxkSu ds 

ikS/kksa dh “kk[kkvksa dks le;&le; ij dkVrs jgrs gSA ,slk D;ksa djrs gSa\ mnkgj.k dh 

lgk;

rk ls 

foHkT;

ksrd 

Ård 

ds 

izdkj 

¼fp=&

4½ dks 

le>k

uk 

vklku 

gks 

tkrk 

gSA 

vr,o 

foHkT;

ksrd 

dks 
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fLFkfr ds vuqlkj fuEufyf[kr rhu Hkkxksa esa foHkDr fd;k x;k gS& 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
I. “kh’kZ foHkT;ksrd ¼Apical Meristem½ 

II. vUrosZ”kh foHkT;ksrd ¼Intercalary Meristem½ 

III. ik”oZ foHkT;ksrd ¼Lateral Meristem½ 

mi;qZDRk  rhuksa foHkT;ksrd ds fodkl ls gh LFkk;h Ård dk fuekZ.k gksrk gSA LFkk;h 

Ård rhu izdkj ds gksrs gS %& 

1- Lkjy Ård 

2- tfVy Ård 

3- fof”k’V Ård 

ljy Ård ds izdkj 

¼d½ e`nqrd    ¼[k½ LFkwydks.k Ård    ¼x½ n<̀+ksrd 
 

Nk= dks mlds O;kogkfjd thou ls izdj.k dks tksM+us ds fy, fdlh ikS/ks dk voyksdu 

djkds Hkyh&Hkkafr le>k ldrs gSaA ydM+h ls cuus okyh oLrq,¡ lh<+h] est] dqlhZ] njoktk] 
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[kk| inkFkZ ds :Ik esa mi;ksx fd;s tkus okys ikyd] xksHkh] ewyh] “kyte rFkk ljlksa vkfn 

ds vk/kkj ij lk/kkj.k ;k ljy Ård dks le>k;k tkuk vklku gksxkA 

 Lkjlksa ;k iihrs ds rus ls dqlhZ cuk;h tk ldrh gS\ 

&  ugha 

ljlksa ;k iihrk dk ruk vR;Ur gh eqyk;e gksrk gSA buesa ik;h tkus okyh 

dksf”kdk,¡ xksy] v.Mkdkj] yEch ;k cgqHkqth rFkk iryh fHkfRr okyh gksrh gSA bUgsa e`nqrd 

dgrs gS ¼fp= 5½A e`nqrd oYdqV ¼Cortex½ rFkk eTtk ¼Pith½ Hkkxksa esa ik;k tkrk gSA 

f}chti=h ”kkdh; ikS/kksa ds ruksa ,oa ifRr;ksa dh v/kLRopk ¼Hypodermis½ esa e`nqrd tSlh 

dksf”kdka, ik;h tkrh gSA  bUgsa LFkwydks.k Ård ¼Collenchyma ½ dgk tkrk gSA D;ksafd 

bldh dksf”kdk fHkfRr;ksa esa rFkk vUrjkdksf”kdh; LFkkuksa ds dks.kksa ij lsyqyksl rFkk isfDVu 

inkFkksZa dk teko gksrk gSA ;g teko e`nqrd esa ugha gksrk gS ¼fp= 6½A 

 vki vius ?kj esa yxs njokys o f[kM+fd;ksa dks ns[kk gksxk\  

& gk¡ 

 ;s fdl ikS/ks dh ydM+h ls cuk;s x;s gS\ 

&  “kh”ke ;k lkxkSu 

 “kh”ke ;k lkxkSu dh ydfM+;k¡ dkQh etcwr gksrh gSA blfy, bldk mi;ksx 

f[kM+dh] njoktksa ;k QuhZpj dks cukus esa fd;k tkrk gSA ydM+h f}rh;d tkbye 

¼Secondary xylem½ dk Hkkx gksrk gSA vc ge Nk=ksa ls ydfM+;ksa dks rksM+us dh ppkZ djrs 

gSA dqN ydfM+;k¡ vklkuh ls VwV tkrh gS] ijUrq dqN ugha VwVrh cfYd >qd tkrh gSA tSls % 

ck¡l rFkk csar vkfnA 

 
Ckk¡l ;k csar ds rus esa js”ks ik;s tkrs gSA ftlds dkj.k bUgsa vklkuh ls ugha rksM+k tk 

ldrk gSA csar ;k ck¡l ;k vU; o`{kksa dh ydfM+;ksa esa ik;h tkus okyh dksf”kdk,a yEch] iryh 

,oa fyfXuu;qDr gksrh gSA tcfd vke] tkequ] lsaey vkfn esa js”ks dh ek=k rqyuk esa de 

gksrh gSA  blhfy, iryh ydfM+;k¡ vklkuh ls VwV tkrh gSA eksVs rus dk Hkkx izk;% vklkuh 

ls ugha VwVrk gS] D;ksa\ csar ;k ck¡l ;k vU; o{̀kksa dh ydfM+;ksa esa ik;h tkus okyh dksf”kdk,¡ 

yEch] iryh ,oa fyfXuu ;qDr gksrh gSaA ;s vkil esa ,d nwljs ls lVh gksrh gSA bu dks”kkvksa 

ds chp vUrjk dksf”kdh; LFkku ugha ik;k tkrk gSA bUgsa n`<+ksrd dgrs gSA bu Årdksa dh 
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dksf”kdkvksa esa dksf”kdk foHkktu dh fØ;k dqN le; Ik”pkr~ :d vkSj fQj e`r gks tkrh gS 

¼fp= 7½A  
 

tfVy Ård   

vkius dksYM fMªad fi;k gksxkA dqN yksx lh/ks cksry ls ihrs gS rks dqN IykfLVd dh 

ikbi ls ihrs gSA IykfLVd ikbi dks eq¡g esa j[kdj dksYM fMªad [khapuk] fdl fØ;k dks 

O;Dr djrk gS\  

fØ;kdyki    

lQsn iq’Ik okys pesyh ds ikS/ks dks Vguh lfgr dkVdj chdj esa j[ks yky jax ds 

?kksy esa j[krs gSA yxHkx nks ?k.Vs ckn iq’Ik ds jax ij D;k izHkko fn[kk;h iM+rk gS\ lQsn 

iq’Ik ds Åij yky jax dh /kkfj;k¡ fn[kk;h iM+rh gSA ;g /kkfj;k¡ dgk¡ ls vk;h\ ikS/kksa ds 

tM+] ruk ,oa iRrh esa ,d fo”ks’k izdkj dk Ård ik;k tkrk gSaA tks ty ,oa ty esa ?kqys 

gq, inkFkksZa dk laogu ,d LFkku ls nwljs LFkku rd djrk gSA bls tkbye Ård dgrs gSa 

,sls gh ikS/ks ds fofHkUu Hkkxksa esa fufeZr HkksT; inkFkZ dk laogu ¶yks;e Ård }kjk gksrk gSA 

bl izdkj ds Ård dks tfVy Ård dgrs gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nk= euq’; ds “kjhj lajpuk ,oa tUrq Ård dh lkekU; tkudkjh j[krk gS] fQj Hkh 

fo’k; oLrq dh vo/kkj.kk Li’V djus gsrq fuEufyf[kr iz”u iw¡Ns & 

 Ekuq’; viuh nSfud vko”;drkvksa dh iwfrZ djus gsrq dkSu lh tSfod fØ;k lEikfnr 

djrk gS\ 

 &     Xkfr ;k izpyu 

 Ekuq’; esa xfr dh fØ;k fdl vax }kjk gksrh gS\ 

 &     iSj }kjk 
 iSj esa dkSu&dkSu ls vax gksrs gS\ 

 &     gfM~M;k¡] ekal isf”k;ka &&&&&&&&&& 

mDr iz”u dk leqfpr mRrj ugha izkIr gksrk gS] vr,o gesa pkfg, fd Nk= }kjk 

izkIr mRrj ^gM~Mh* ls tUrq Ård dk ifjp; djkrs gSA 

 ;fn “kjhj ls gfM~M;k¡ fudky yh tk; rks “kjhj dk vkdkj dSlk gksxk\ 

  &     ekal dk yksFkM+k tSlk 

 gfM~M;k¡ bruh dBksj D;ksa gksrh gSa\ 

 Ikkni Ård ,oa ikni Ård ds izdkj dks vkSj vf/kd lqxzkg~; cukus gsrq pkVZ] 

ekWMy o LFkkuh; ikS/kksa dks laxzg djds le>k;k tk ldrk gSA ty laogu ,oa Hkkstu 

laogu gsrq Nk=ksa ls ifjppkZ djrs gq, Lor% iz;ksx djus gsrq izsfjr fd;k tk ldrk gSA 

xeys esa yxs ikS/ks ds rus dks ¶yks;e Hkkx rd Nhydj oy;hdj.k dk iz;ksx n”kkZuk 

Nk= ds fy, vf/kd mi;ksxh fl) gksxkA 
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 &    bl iz”u dk mRrj Nk= leqfpr rjhds ls ugha ns ikrs gSA gfM~M;k¡ v)Zrjy inkFkZ 

ds :Ik esa vdkcZfud ,oa dkcZfud inkFkZ dks ?kksys j[krh gS] ftlls ;s vR;Ur dBksj 

gks tkrh gSA 

 v)Zrjy inkFkZ] vdkcZfud ,oa dkcZfud inkFkZ dks vkil esa feyus dh fØ;k dks D;k 

dgrs gS\ 

 &    la;ksx 

 Nk=ksa dks bl vk/kkj ij gM~Mh ,d la;ksth Ård gS le>kuk vklku gks tkrk gSA 

vr% la;ksth Ård og Ård gS tks vaxksa dks vaxksa ls] tksM+us dk dk;Z djrk gSA ^^;s fo”ks’k 

izdkj ds Ård gksrs gS] tks “kjhj esa fofHkUu vaxksa dks vk/kkj nsus] mUgsa vius LFkku ij cuk;s 

j[kus ,oa ijLij la;ksftr djus dk dk;Z djrs gSA** mnkgj.k& vfLFk;k¡ ¼Bones½] mikfLFk 
¼Cartilage½] Luk;q ¼Ligaments½] d.Mjk ¼Tendons½ :f/kj ¼Blood½ ,oa ylhdk ¼Lymph½ 
vkfnA 

 ml ikS/ks dk uke crkvks] ftls Nwus ls mldh ifRr;k¡ fldqM+ tkrh gS\ 

&  >qbZeqbZ 

 ;fn vkids iSj esa dkWVk pqHk tk;] rks fdl izdkj dk vuqHko gksrk gS\ 

&  nnZ dk vuqHko gksrk gS 

 nnZ dk vuqHko djus okys vax dk uke D;k gS\ 

&  efLr’d 

 efLr’d “kjhj ds fdl Hkkx esa fLFkr gksrk gS\ 

&  flj Hkkx esa 

 vkids flj ls iSj ds e/; dh yEckbZ@nwjh fdruh gksxh\ 

&  4 fQV ;k 5 fQV &&&¼Nk= }kjk mRrj izkIr gksrk gS½ 

 iSj esa xM+s dk¡Vas ls nnZ dk vuqHko efLr’d dks gksrk gS] ;g vuqHko ¼lwpuk½ fdlds 

}kjk igq¡prk\ 

&  dksbZ mRrj ugha 

 ,d ckj eSa viuh lkbfdy ls ?kj ykSV jgk Fkk fd ihNs ls vpkud ,d Vªd okyk 

rsth ls gkuZ ctk fn;k rks eSa pkSaddj lkbfdy cxy dj fy;kA D;k vki tkurs gS fd 

,slk D;ksa vkSj dSls gqvk\ Nk= ,d fuf”pr /ofu lquus dk vknh gksrk gSA fdUrq rhoz ;k 

eUn /ofu lquus ds fy, mls izsfjr gksuk iM+rk gSA blh izdkj Nk= vkil esa pqVdh dkVrs 

gS ;k xqnxqnh yxkus dh fØ;k djrs gSA mnkgj.k cukdj laosnuk dks xzg.k djuk rFkk 

laosnuk ds izfr vuqfØ;k dks O;Dr djrs gq, ;g Li’V fd;k tk ldrk gS fd gekjs “kjhj 

ds vUnj bl izdkj gksus okyh fØ;kvksa ds fy, ,d fo”ks’k izdkj dk Ård ik;k tkrk gS 

ftls laosnh Ård ¼Sensory tissue½ dgrs gSaA 
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bl lEiw.kZ izfØ;k dks fuEufyf[kr js[kkfp= }kjk Li’V fd;k tk ldrk gS& 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mi;qZDr js[kkfp= dh lgk;rk ls Nk=ksa }kjk fuEufyf[kr iz”u iw¡Nk tkuk mudh 

vfHkO;fDr ds fu[kkj eas lgk;d gksxk& 

                  laosnuk 

    mn~nhiu   →     laosnh vax       →  laosnh rfU=dk dksf”kdk 

   ¼Stimulus½        (Sensory Organ)    (Sensory Nerve cell) 
                       ↓   
                  Eks:jTtq 

                      (Spinal card) 
                                   ;k 
                                 efLr’d 

                                                    (Brain) 
                              ↓ izsj.kk 

     vuqfØ;k     ←       is”kh       ←    izsjd rfU=dk dksf”kdk 

       (Response)             (Muscle)     (Motor Nerve Cell) 
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 fdlh Hkh lwpuk dks izkIr djds vaxksa rd izsj.kk igq¡pkus esa fdrus izdkj dh 

dksf”kdk,¡ lgk;d gS\ 

 &  laosnh rfU=dk dksf”kdk] izsjd rafU=dk dksf”kdk 

 Nk= dks fp= dh lgk;rk ls LoHkko ,oa dk;Z ds vk/kkj ij rfU=dk dksf”kdk ds 

fofHkUu izdkjksa dks le>k;k tk ldrk gSA 

 fp= esa dsUnzd okys Hkkx dks D;k dgrs gS\ 

 &  dksf”kdkdk; 

 dksf”kdkdk; ls fudyus okyh ml eq[; “kk[kk dk uke crkvks] tks vkxs nks Hkkxksa esa 

foHkkftr gks jgk gS\ 

 &  dksbZ mRrj ugha izkIr 

dksf”kdkdk; ls dsoy ,d rUrq fudy dj nks Hkkxksa esa cWV x;k gSA bldh ,d 

“kk[kk efLr’d dks rFkk nwljh “kk[kk xzkgh vax rd QSyk gksrk gSA bls laosnh rfU=dk 

dksf”kdk vFkok ,d /kzqoh; rfU=dk dksf”kdk dgrs gSA ;s lUns”kksa ¼vkosxksa½ dks xzkgh vaxksa 

¼Ropk] vk¡[k vkfn½ ls izkIr djds efLr’d ;k jh<+jTtq esa igq¡pkrs gSA 

buesa fojks/kh /kzqoksa ij fLFkr ,d ,DlkWu vkSj ,d Ms.Mªku gksrs gS] tks us=ksa ,oa 

Jo.kkaxksa eas QSys gksrs gSA bUgsa izsjd rfU=dk dksf”kdk vFkok f}/kzqoh; rfU=dk dksf”kdk dgrs 

gSA bUgha ds lkFk dqN dksf”kdk,¡ ,slh gksrh gS ftuesa ,d ,DlkWu rFkk nks ;k nks ls vf/kd 
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Ms.Mªku ik;s tkrs gSA bls cgq/kzqoh; raf=dk dksf”kdk dgrs gSA ;s dksf”kdk,¡ laosnh rFkk izsjd 

raf=dk dksf”kdk ds chp LkEcU/k LFkkfir djrh gSA 

ewY;kadu  

1. uhps fy[ks iz”uksa ds pkj oSdfYid mRrj fn;s x;s gSaA lgh fodYi pqudj viuh mRrj 

iqfLrdk esa fyf[k,A 
¼d½ leku lajpuk ,oa dk;Z okyh dksf”kdkvksa dks dgrs gS& 

       ¼i½  vax   ¼ii½  vaxra= 

      ¼iii½  Ård            ¼iv½  Ård ra= 

¼[k½ lans”k laogu dh ewy bdkbZ gS& 

      ¼i½   raf=dk ra=        ¼ii½  raf=dk dksf”kdk 

     ¼iii½   efLr’d          ¼iv½  es:jTtq 

¼x½ ikS/kksa dh yEckbZ ,oa eksVkbZ esa o`f) ds fy, Ård gS& 

      ¼i½   LFkk;h            ¼ii½  tkbye 

     ¼iii½   ¶yks;e          ¼iv½  foHkT;ksrd Ård 

2. ¼i½  Ård fdls dgrs gS\ 

 ¼ii½ tM+ksa }kjk vo”kksf’kr ty ,oa [kfut yo.k dk laogu fdl Ård }kjk gksrk gS\ 

 ¼iii½ ¶yks;e Ård dk izeq[k dk;Z D;k gS\ 

¼iv½ laosnukvksa dk ifjlaogu fdl Ård }kjk gksrk gS\ 

3. ¼i½ foHkT;ksrd rFkk LFkk;h Ård esa vUrj fyf[k,\ 

 ¼ii½ tkbye rFkk ¶yks;e ds dk;Z esa nks vUrj fyf[k,\ 

4. rfU=dk dksf”kdk dk dsoy LoPN ukekafdr fp= cukb;s\ 
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v/;k; & 17  LokLF; ,oa jksx 

f”k{k.k fcUnq   

• lw{e tho ¼fo’kk.kq] thok.kq] dod½ 

• lw{e tho ,oa jksx&dkj.k jksdFkke ,oa mipkj ¼Vk;QkbM] fgisVkbfVl]jschl] 

V~;wcjdqyksfll] iksfy;ks] nkn½  

fpfUgr fcUnq  

• Lkw{e thoA 

• Lkw{e thoksa ls gksus@QSyus okys jksxA 

• Vk;QkbM rFkk V~;wcjdqyksfll] iksfy;ks vkfn jksxksa ds QSyus dk dkj.k] jksdFkke ,oa 

mipkjA 

ljyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

 ge lHkh vius ifjos”k esa fofo/k izdkj ds tho tUrqvksa dks ns[krs gSA buesa ls dqN 

tho vkdkj izdkj esa NksVs gksrs gSa rks dqN cgqr cM+sA NksVs izdkj ds thoksa esa dqN thoksa dks 

ge uXu vk¡[kksa ls ns[k ldrs gSaA tSls NksVs dhV ¼?kqu] ekgw vkfn½ ijUrq buls vkSj dqN tho 

brus NksVs gksrs gS ftUgsa ge uXu vk¡[kksa ls ugha ns[k ldrs gSaA vusd ,sls tho ¼tUrq ,oa 

ouLifr½ gS ftUgsa ge uXu vk¡[kksa ls ugha ns[k ldrs gSaA uXu vk¡[kksa ls u fn[kkbZ nsus okys 

thoksa dks lw{e tho ¼Micro organism½ dgrs gSA ;s lw{e tho gSa& thok.kq] dod] fo’kk.kq] 

bdkbZ & 5                            ltho txr esa laxBu
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“kSoky rFkk izksVkstksvkWul ¼fp=&1½A lw{e thoksa ds v/;;u dks lw{e tSfodh ;k 

Microbiology dgrs gSA ftlds ckjs esa vkxs dh d{kk esa tkudkjh gks tk;saxhA 

vki tkurs gS fd lkFkZd ,oa lq[kh thou ds fy, mRre LokLF; dk gksuk vko”;d 

gSA gekjs jgu&lgu ds rkSj rjhdksa dk rFkk okrkoj.k dk izHkko gekjs LokLF; ij iM+rk gSA 

vkius ns[kk gksxk fd izk;% ekSle ds cnyko ds le; ge lHkh ds Åij dqN u dqN 

udkjkRed izHkko iM+rk gSA blhfy, ekSle ds cnyko ds nkSjku ge vius dks vuqdwfyr 

djrs gSA bl izHkko ls D;k vki dHkh chekj iMs+ gS\ dHkh&dHkh vki Hkh lnhZ] tqdke] cq[kkj] 

[kk¡lh] mYVh vip tSlh chekfj;ksa ds f”kdkj gks ldrs gSaA mi;qZDr ppkZ esa vk;h chekfj;k¡ 

fdlh u fdlh lw{e thoksa ds gekjs “kjhj esa izos”k dj laØe.k ds dkj.k gksrk gSA 

 

 

 

 

D;k vki fdlh chekjh@jksx dk uke crk ldrs gS] tks fd fdlh lw{e tho ds }kjk 

gksrk gS\ bl iz”u ds mRrj esa vusd chekfj;kas ds uke izkIr gks ldrs gSA tSls& gStk] 

iksfy;ks] Vh-ch-] pspd] isfpl] Mk;fj;k] U;weksfu;k] fe;knh cq[kkj ¼Vk;QkW;M½] dks<+] nkn] 

gsisVkbfVl] jscht] ,M~l rFkk ,UFkzsDl vkfnA dqN chekjh ,sls Hkh mRrj esa izkIr gksxs tks 

lw{e tho }kjk ugha gksrs gSA pw¡fd Nk= lw{e tho ds ckjs esa voxr gks pqds gS vr,o buls 

gksus@QSyus okys jksxksa ,oa izHkkfor vax dks ,d rkfydk ds ek/;e ls le>us dk iz;kl 

djsxsaA            

Lkkj.kh & 1 
Lkw{e tho dh 

Js.kh 

jksx dk uke fof”k’V lw{e tho 

dk uke 

laØe.k fof/k Ekkuo “kjhj dk 

izHkkfor vax 

fo’kk.kq ;k 

okbjl 

Ikksfy;ks Ikksfy;ks okbjl Ikznwf’kr ikuh ihus 

ls 

fuxy}kj] vk¡r] 

jh<+jTtq 

[kljk :fcvksyk 

¼Rubeola½ okbjl 

Okk;q }kjk] ckr 

djus ls] [kk¡lus 

;k Nhadrs le; 

“olu ekxZ 

Pkspd Cksfjvksyk ¼variola 
poxvirus½ 

Okk;q }kjk Ropk o “olu 

ekxZ 

Ikhfy;k vkcksZ okbjl  Ikznwf’kr Hkkstu 

rFkk ty 

;d`r 

jscht fyLlk ok;jl 

¼Lassa virus½ 
lØafer dqRrs ds 

dkVus ls 

dsUnzh; raf=dk 

bU¶yq,atk bU¶yq,atk okbjl Okk;q }kjk [kklus 

;k Nhadus ls 

“olu ekxZ 

tqdke jgkbuks okbjl Okk;q }kjk [kklus 

;k Nhadus ls 

“olu ekxZ 

;gk¡ ;g le> mRiUu djuk vko”;d gS fd lHkh lw{e tho gekjs fy, gkfudkjd ugha 

gksrs gS A 
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duQsM eEl ok;jl Fkwdus ,oa Nhadus 

ls 

Ykkj xzafFk] eq[k 

xqgk 

VªSdksek DySekbfM;k 

VSªdksesfVl 

lEidZ] jksxh ds 

iz;ksx oLrq ls 

Uks= 

,M~l HIV okbjl jDr vk/kku] xHkZ 

/kkj.k ,oa 

voakfNr ;ksSu 

lEcU/k 

Ikzfrj{kk ra= dks 

nqcyZ djuk 

Tkhok.kq ;k 

cSDVhfj;k 

Vh-ch- ekbØks cSDVhfj;e 

V~;wcj dqyksfll 

jksxh ds Fkwd o 

dQ] lk¡l }kjk 

QsQM+k] vfLFk 

]vkar rFkk Ropk 

Vk;QkbM ;k 

fe;knh cq[kkj 

lkYeksusyk VkbQh iznwf’kr  is; 

inkFkZ rFkk Hkkstu 

vk¡r 

dks<+ ekbØks cSDVhfj;e 

ySizh 

jksxh ds Ropk ls 

vf/kd le; rd 

lEidZ jgus ij 

Ropk ij lQsn 

/kCcs] vaxqfy;ksa 

dk fo:i.k 

gStk fofczvks dkWyjh Tky ,oa efD[k;ksa 

}kjk nwf’kr [kk| 

inkFkZ 

vkgkjuky ls 

mYVh o nLr 

dk vkuk 

fVVsul ;k 

/kuqjksx 

DykLVªhfM;e 

fVVsuh 

Takx yxh yksgs 

dh oLrqvksa ls 

pksV ;k jxM+ ] 

xnZu o tcM+ksa 

dh isf”k;ksa  esa 

,saBu 

Iysx isLVqjsyk isfLVl Pkwgs] fxygjh tSls 

d`Urdksa ds 

ijthoh fiLlq 

}kjk euq’; dks 

dkVus ij 

dka[k o tka?k ds 

tksM+ ij fxYVh 

curs gS vkSj 

rst cq[kkj vkrk 

gSA 

fMIFkhfj;k dksfjuks cSDVhfj;e 

fMIFkhfj;kbZ 

iznwf’kr  crZu ,oa 

xUns gkFkksa ls 

[kkus okyh 

lkexzh dks [kkus 

ls 

 

Xkyk ,oa “okl 

uyh 

dqdqj [kk¡lh ;k 

dkyh [kk¡lh 

gheksQkbyl 

iVqZfll 

jksxh ds lEidZ es 

jgus ls 

“olu ekxZ 

U;weksfu;k cSflyl U;weksuh jksxh ds iz;ksx 

okys oL= ,oa 

lEidZ ls 

 

QsQM+s 
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dod nkn  Vkbfe;k dSfifVl 

VªkbdksQkbVku@ 

ekbØksLiksje 

ue@xhys oL=ksa 

ds iguus ls 

Ropk ¼pksV [kkbZ 

Ropk½ 

,LiftZyksfll ,LiftZyl iztkfr lM+s xys Hkkstu 

,oa Hkhxs xje 

oL=ksa ds iguus 

ls 

QsQM+k 

fØIVksdksdl 

esfuu tkbfVl 

fØIVksdksdl 

fu;ksQksjesUl 

 efLr’d 

Eksfufy,fll dsufMMk vYchdsUl  Ropk] QsQM+k 

rFkk uk[kwu 

,sFkhyhV QqV Vhfu;k :cze   

nek] [kkt ,oa 

xatkiu 

   

“kSoky xSfLVªd VªcqYl Anabaenasp 
Microcystis sp 

nwf’kr ikuh ihuk vk¡r 

peZ fodf̀r;k¡ Lyngbya  & 
chlorella sp 

nwf’kr ikuh ls 

Luku 

Ropk 

izksVkstksvkWul vehfcd isfp”k ,.Vvehck 

fgLVksfyfVdk 

Lkanwf’kr ty ,oa 

Hkkstu 

vkar 

 

 Ekysfj;k IykTeksfM;e dh 4 

iztkfr;k¡ 

Ekknk ePNj 

,ukfQyht ds 

dkVus ls 

jDr ,oa ;d`r 

 Ikk;fj;k Vªkbdkseksukl 

VhuSDl ,.Vvehck 

ftaftoSfyl 

pqEcu }kjk elwM+s] nkar ds 

tM+ 

 

dkyktkj yh”keSfu;k Ckkyw eD[kh ds 

dkVus ls 

:f/kj yfldk] 

;d`r Iyhgk 

rFkk vfLFkeTtk 

funzkjksx fVªiSukslksek Lkh-lh- eD[kh ds 

dkVus ls 

:f/kj 

lsjhczksLikbuy 

rFkk g~n; 

isf”k;k¡ 

 

mi;qZDr lkfj.kh ds v/;;u ls cPpksa dks lw{e thoksa }kjk QSyus okys jksxksa dh 

tkudkjh gksxhA buds vykok vius ifjos”k esa vU; chekfj;ksa dh Hkh ppkZ gksrh jgrh gSA D;k 

dksbZ vU; chekfj;k¡ Hkh gS tks lw{e thoksa ds }kjk gksrs gSa\ muds uke] dkjd ,oa izHkkfor 

vax dks fpfUgr djrs gq, vius v/;;u lkexzh esa uksV djrs jgus ds funsZ”k cPpksa dks nsrs 

jguk pkfg,A bl rkfydk dk mi;ksx dsoy lwpukFkZ gks] ewY;kadu ds fy, u djsaA 
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 gekjs lekt esa vusd chekfj;k¡ gS tks ekuo esa QSyrh gSA dqN vkius lkfj.kh&1 esa 

i<+k gSA vkb;s Vk;QkbM] V~;wcjdqyksfll] iksfy;ks rFkk nkn jksxksa ds QSyus dk dkj.k] 

jksdFkke rFkk mipkj ds rjhdksa dh tkudkjh izkIr djus dh dksf”k”k djrs gSA 

Vk;QkbM (Typhoid) ;k fe;knh cq[kkj ;k eksrh>jk  

 D;k vki bl chekjh ds ckjs esa tkurs gS\ Lkkfj.kh &1 ds v/;;u ls ;g Kkr gksrk 

gS fd Vk;QkbM jksx thok.kq lkYeksusyk VkbQh ¼Solmonella typhi½ }kjk gksrk gSA bl jksx 

ds D;k y{k.k gks ldrs gS\ 

 

Vk;QkbM jksx ds izeq[k y{k.k (Symptoms of disease)  
1. ihfM+r O;fDr dks yxkrkj rst cq[kkj cuk jgrk gSA ftldh vof/k 2&3 lIrkg rd 

gks ldrh gSA 

2. uCt /kheh gks tkrh gSA 

3. “kjhj ij xqykch jax ds pdRrs ls mHkkj cu vkrs gS vkSj eqNkZ tSlh voLFkk cuh 

gksrh gSA 

4. ;g thok.kq vkar dks laØfer djds bldh nhokj dks {kfrxzLr dj nsrk gSA 

Vk;QkbM ds y{k.k Kkr gks tkus ds ckn ;g tkudkjh nh tk; fd bl jksx dk 

QSyko fdl izdkj ls gksrk gS\ 

jksx dk QSyko (Spread of Disease)  
lanwf’kr ty rFkk Hkkstu dks xzg.k djus ls bl jksx ds gksus dh lEHkkouk vR;f/kd 

ik;h x;h gSA jksxh O;fDr ds ey&ew= ds lkFk bl jksx ds thok.kq “kjhj ls ckgj fudyrs 

gS] tks efD[k;ksa }kjk ihus ds ikuh rFkk [kk| lkefxz;ksa ds Åij cSBdj igq¡pkrs gSA 

vkids ikl iM+ksl esa ;fn dksbZ O;fDr@Nk= Vk;QkbM uked cq[kkj ls ihfM+r gS rks mlds 

mipkj gsrq vki D;k djsaxs ;k ihfM+r O;fDr ds ekrk firk dks D;k lq>ko nsuk pkgsaxs\ 

 

mipkj ,oa jksdFkke (Treatment & Prevention)  
Vk;QkbM ls ihfM+r O;fDr dks loZizFke fpfdRld ls lEidZ djuk pkfg,A jDr dk 

ijh{k.k ,oa nokb;ksa dk lsou djuk gksrk gSA ;g jksx thok.kq ¼cSDVhfj;k½ }kjk gksrk gSA vr% 

,s.Vhck;ksfVd nok blds mipkj eas jkeck.k gSA bl jksx ds QSyus ij izfrj{k.k ds fy, 

oSDlhu ds Vhds yxok;s tkrs gSaA bl jksx dh jksdFkke ds fy, O;fDrxr LoPNrk dk 

vo”; /;ku fn;k tkuk pkfg,A blds vUrxZr fu;fer Luku] diM+ksa dh /kqykbZ] vkl&ikl 

ds LFkkuksa dks lkQ&lqFkjk j[kuk rFkk [kku&iku dh lkefxz;ksa dks <+d dj j[kuk vkfn gSA 

;gk¡ ;g Hkh crkuk t:jh gS fd esys ;k lkoZtfud LFkkuksa ij yxk;s x;s fo”ks’k Vhdkdj.k 

f”kfoj esa yksxksa rFkk cPpksa dks Vhdk yxokus ds fy, izksRlkfgr djuk pkfg,A 
 

Vh-ch- ds y{k.k ¼Symptoms of T.B.)   
Vh-ch- jksx esa ihfM+r O;fDr esa fuEufyf[kr y{k.k fo|eku gks ldrs gSA 

1. Vh-ch- ls ihfM+r O;fDr ds “kjhj esa gYdk cq[kkj jgus yxrk gSA Hkw[k de yxrh gSA 

2. “kjhj dk otu de gksus yxrk gS rFkk ihfM+r O;fDr tYnh Fkdku eglwl djrk gSA 
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3. Vh-ch- ds thok.kq “kjhj ds fdlh Hkh Hkkx dks izHkkfor dj ldrs gS ijUrq eq[;r% QsQM+ksa] 

vkar] vfLFk rFkk Ropk T;knk izHkkfor vax gSA euq’; ds izHkkfor vaxksa esa xzfUFk cukdj 

V~;wcjdqfyu uked fo’kSyk inkFkZ Lkzkfor djrk gS] ftlls cq[kkj gksrk gSA 

4. QsQM+ksa dh Vh-ch- esa cq[kkj o [kk¡lh ds lkFk&lkFk cyxe ds lkFk [kwu vkrk gSA 

jksx dk QSyuk ¼Spread of Disease½   
bl jksx ds thok.kq okrkoj.k esa QSys gSA bl jksx ls ?kcjkuk ugha pkfg,A dqiks’k.k 

FkdkoV rFkk lnhZ tqdke ls fujUrj ihfM+r O;fDr;ksa esa bl jksx ls ihfM+r gksus dh lEHkkouk 

vf/kd jgrh gSA lkekU; :Ik ls jksxh ds Fkwd o dQ ds lkFk vf/kd la[;k esa jksx ds 

thok.kq ckgj fudyrs gSA ;s ok;q rFkk LoLFk O;fDr;ksa ds lkal ds lkFk “kjhj ds Hkhrj igq¡p 

dj mUgsa Hkh jksxxzLr dj ldrs gSA ;gh dkj.k gS fd ;g jksx detksj ,oa dqiks’k.k ls 

ihfM+r ?kuh vkcknh okys xUns o vU/ksjs rFkk ueh esa jgus okys yksxksa esa vf/kd QSyus dh 

lEHkkouk gksrh gSA 
 

Vh-ch- dh jksdFkke o mipkj ¼Prevention & Treatment of T.B.½  
 Vh-ch- jksx dh lEHkkouk gksus ij rRdky jksxh O;fDr dks Nkrh jksx fo”ks’kK ls 
ijke”kZ djuk pkfg,A Nkrh dk ,Dljs o Fkwd ijh{k.k bl jksx dh igpku esa vko”;d gksrk 
gSA bl ijh{k.k ls Vh-ch- jksx dh iqf’V gksrh gSA jksx dk irk yxrs gh ihfM+r O;fDr dk 
[kku&iku ,oa jgu&lgu esa LoPNrk dk /;ku j[kk tkuk pkfg,A nok ds :Ik esa 
,.Vhck;ksfVd tks fo”ks’k izdkj dh gksrh gS] fn;k tkrk gSA {k;jksx ds mUewyu gsrq Hkkjr 

ljdkj us fo”o LokLF; laxBu ds ek/;e ls DOTS uked ;kstuk iwjs Hkkjr esa ykxw fd;k 

gSA blesa p;fur dsUnzksa ls fu%”kqYd nokvksa dk forj.k fd;k tkrk gSA jkT; ljdkjsa vius 

LokLF; foHkkx ,oa buls tqM+h vU; LokLF; lsok laLFkkvkas }kjk cPpksa dks BCG ds Vhds 
yxkus rFkk Vh-ch- eqDr dh ifjdYiuk dks O;kid Lrj ij tkjh dh gSA bl ladYi es 
lekt ,oa gj ,d O;fDr dk lg;ksx cgqr t:jh gSA rHkh ;kstuk,¡ lQy gksxh vkSj gekjk 

lekt Vh-ch- eqDr gks ldsxkA 

ewY;kadu   

fuEufyf[kr esa ls fn;s x;s fodYiksa esa ls lgh fodYi dks vius mRrj iqfLrdk esa fyf[k,& 

1. Vk;QkbM uked chekjh dk dkjd gS& 

 ¼d½  fo’kk.kq    ¼[k½  thok.kq+   ¼x½  dod   ¼?k½  “kSoky 

2. Vk;QkbM ls ihfM+r O;fDr ds y{k.k fyf[k,A 

3. lw{etho fdls dgrs gS\ dksbZ nks mnkgj.k nhft,\ 

4. Vh-ch- jksx fdl izdkj ds O;fDr;ksa esa QSyrk gSA bl jksx ds QSyus ] jksdFkke o 

mipkj fyf[k,A 

5- ,.Vh ck;ksfVd nok;sa Vk;QkbM ,oa Vh-ch- ds mipkj eas D;ksa nh tkrh gS\ 

6- dod tfur fdlh jksx dh ppkZ jsfM;ks ;k Vsyhfotu ij lqus gS rks laf{kIr esa 

fy[ksaA 
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v/;k; & 18    dksf”kdk thou dh bdkbZ 
 

f”k{k.k fcUnq  

• dksf”kdk thou dh vk/kkjHkwr bdkbZ] 

• dksf”kdk ds izdkj] izksdSfj;ksfVd ,oa ;wdSfj;ksfVd dksf”kdk] 

• dksf”kdk lajpuk&dksf”kdk fHkfRr ,oa dksf”kdk dyk] dksf”kdkax&yod] ekbVksdkfUMª;k] 

fjfDrdk] ,.MksIykfTed jSVhD;qye] jkbckslkse] xkWYthdk; 

• dsUnzd&xq.klw=] vkj0,u0,0 ,oa Mh0,u0,0 

fpfUgr fcUnq  

• izksdSfj;ksfVd ,oa ;wdSfj;ksfVd dksf”kdk 

• ekbVksdkWfUMª;k lajpuk ,oa dk;Z 

• xq.klw= dh lajpuk ,oa dk;Z 

ljyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

 Nk= ftl LFkku ij jgrk gS mlds vkl ikl esa fufeZr oLrqvksa ij vk/kkfjr iz”uksa 

dks iwNk tkuk izdj.k dks le>kus esa vklku gksxkA 

 euq’; ds vkokl LFkku dks D;k dgrs gS\ 

& edku 

 edku cukus esa dkSu lh oLrq vfr egRoiw.kZ ekuh tkrh gS\ 

& bZaV 

 e/kqeD[kh ds vkokl LFkku dks D;k dgrs gS\ 

& e/kqeD[kh dk NRrk 

 ;fn e/kqeD[kh ds NRrs ls lHkh v.Ms o cPps ckgj dj fn;s tk; rks NRrk dSls 

fn[kk;h nsxk\ 

& NksVh&NksVh dksBfj;ksa ds :Ik esa fn[ksxk 

Li’Vhdj.k  

 ftl izdkj ,d&,d bZaV dks vkil esa tksM+dj ,d edku cuk gksrk gS vFkok 

NksVh&NksVh dksBfj;ksa ls feydj e/kqeD[kh dk NRrk curk gS] Bhd blh izdkj NksVh&NksVh 

jpukvksa ls feydj ,d tho dk fuekZ.k gksrk gSA blh ,d NksVh jpuk dks ^dksf”kdk* ¼Cell½ 
dgrs gSA dksf”kdk dks tho/kkjh dh lajpukRed ,oa fØ;kRed bdkbZ dgrs gSA 

bdkbZ & 5                            ltho txr esa laxBu
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 D;k vki tkurs gS fd dksf”kdk ds [kkst dk la;ksx dSls cuk\ 

& jkcVZ gqd uked fopkjd us vpkud e/kqeD[kh ds NRrs dks ns[kk rks dkQh nsj rd 

ns[krs gh jg x;s] NRrs dh vkd’kZdrk muds eu dks eqX/k dj fn;k vkSj eu esa ,d 

gh fopkj mRiUu gqvk fd gks u gks gekjk “kjhj Hkh ,slh gh NksVh& NksVh dksBfj;ksa ls 

feydj cuk gksA mUgksaus NksVh oLrq dks cM+k djds ns[kus okys ;U= ¼lw{en”khZ½ dks 

rS;kj fd;k vkSj dkdZ ds eghu VqdM+s dks dkVdj ns[kk rks muds lksp dh iqf’V gks 

x;hA 

 e/kqeD[kh ds NRrs esa dksBfj;ksa dh lajpuk vkil esa dSls fn[kk;h nsrh gS\ 

& leku vkdkj dh 

 D;k lHkh dksf”kdk,¡ leku vkdkj&izdkj dh gksrh gS\ 

& dksf”kdk,¡ fofHkUu vkdkj&izdkj dh gksrh gSaA lHkh tho dksf”kdk ds cus gksrs gSa rFkk 

iwoZorhZ thfor dksf”kdk ls curh gSA v/;k; 17 esa lw{e thoksa ds ckjs esa tkudkjh nh x;h 

gSA tho ,ddksf”kdh; ;k cgqdksf”kdh; izdkj ds gksrs gSaA lHkh dksf”kdkvksa esa thou ds lHkh 

y{k.k ifjyf{kr gksrs gSaA 

laxBu ds vk/kkj ij dksf”kdk,¡ nks izdkj dh gksrh gSA 

¼1½ izksdSfj;ksfVd dksf”kdk 

¼2½ ;wdSfj;ksfVd dksf”kdk  

izksdSfj;ksfVd dksf”kdk ¼Prokaryotic cell½ 
 ,slh dksf”kdk ftlesa 

lqlaxfBr dsUnz ugha ik;k 

tkrk gS vkSj u gh ØksesfVu 

inkFkZ xq.klw=ksa esa laxfBr 

gksrk gS] oju~ Mh0,u0,0 lw= 

ds :Ik esa ik;k tkrk gSA 

dksf”kdkax tSls& 

ekbVksdkWfUMª;k] xkYxhdk; o 

yod vkfn ls foghu 

dksf”kdkvksa dks izksdSfj;ksfVd 

dksf”kdk dgrs gSA bl izdkj 

dh dksf”kdk cSDVhfj;k ,oa 

uhps gjs “kSokyksa esa ik;h tkrh 

gS ¼fp=& 1½A 

;wdSfj;ksfVd ¼Eukaryotic cell½ 
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 ,slh dksf”kdk ftlesa lqlaxfBr dsUnzd] dsUnzd dyk ls f?kjk gks rFkk dksf”kdkax 

tSls& ekbVksdkWfUMª;k] xkYxhdk; o yod vkfn lqfodflr :Ik esa fo|eku gks rks mls 

;wdSfj;ksfVd dksf”kdk dgrs gSA cSfDVfj;k rFkk uhyh gjh “kSoky dks NksM+dj leLr thoksa esa 

;wdSfj;ksfVd dksf”kdk ik;h tkrh gS ¼fp=& 2½A 

 Nk=ksa dks nksuksa izdkj dh dksf”kdkvksa dks le>kus ds fy, fuEufyf[kr pkVZ vf/kd 

mi;ksxh gksxkA 

izksdSfj;ksfVd ,oa ;wdSfj;ksfVd dksf”kdk esa vUrj 

 
vc ge dksf”kdkaxksa dh tkudkjh izkIr djsaxsA 

 ekbVksdkWf.Mª;k fdl izdkj dh dksf”kdk esa ik;k tkrk gS\ 

& ;wdSfj;ksfVd dksf”kdkA 

Yk{k.k izksdSfj;ksfVd dksf”kdk ;wdSfj;ksfVd dksf”kdk 

dks”kk fHkfRr Ikryh gksrh gSA eksVh gksrh gSA 

dks”kknzO; Ikw.kZ dks”kk esa QSyk jgrk gS dsUnzd ,oa dks”kk dyk ds chp 
lhfer jgrk gSA 

dsUnzd dsUnzd dyk o dsfUnzdk 
vLi’V cfYd Mh0,u0,0 ds 
/kkxsa tks lHkh ,d izdkj ds 
gksrs gSA 

dsUnzd dyk o dsfUnzdk lqLi’V 
cfYd Mh0,u0,0 ds  cgqr ls 
/kkxs izksVhu ls tqM+dj xq.klw= 
cukrs gSA 

dksf”kdkax ,.MksIykfTed 
tkfydk] xkYxhdk;] 
yod fjfDrdk rFkk 
ekbVksdkWfUMª;k 

vuqifLFkr gksrk gS mifLFkr gksrk gSA 

dks”kk foHkktu Ukgha gksrk gSA gksrk gSA 

dksf”kdk nzO;h xfr Li’V ugha gksrh gSA Li’V gksrh gSA 
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 ekbVksdkWf.Mª;k lw= df.kdk thok.kq vkSj uhys gjs “kSoky dh dksf”kdkvksa dks NksM+dj 

ikS/ks rFkk izkf.k;ksa dh yxHkx lHkh dksf”kdkvksa esa ik;h tkrh gSA budh vkSlr yEckbZ 3 ls 

5 m vkSj vkSlr O;kl 0-5&1-0 m gksrk gSA lw=h ekbVksdkWf.Mª;k dh yEckbZ 40 m 

rd gks ldrh gSA 

ekbVksdkWf.Mª;k dh lajpuk (Structure of mitochondria) 
 bysDVªkWu lw{en”khZ }kjk ns[kus ls ;g Li’V gksrkgS fd buds pkjksa vksj ,dy dyk 

(Unit membrane) dh nksgjh ijr gksrh gSA buesa ls okg~; dyk (Outer membrane) likV 

gksrh gS] ijUrq vUnj okyh dyk (Inner membrane)  fofHkUu LFkkuksa ij vUnj dh vksj 

eSfVªDl esa gkFk dh Å¡xfy;ksa dh rjg eqM+dj ekbØksfoykbZ cukrh gS] bUgsa fØLVh (Cristae) 

dgrs gS ¼fp=&3½A buesa mikip;h fØ;k;sa tSls vkWDlhdj.k ¼Oxidation½ rFkk QkWLQksfjys”ku 

¼Phosphorylation½ gksrk gSA 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 izksVhu & 65&70% 

 QkWLQksfyfiM & 25% 

 vkj0,u0,0 & 0-5% 

 Mh0,u0,0 & dqy ek=k 

 

ekbVksdkWf.Mª;k ds dk;Z (Function of mitochondria) 
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 blds vUrxZr vkWDlh”olu dh fØ;k dk eq[; Hkkx ?kfVr gksrk gSA dkcksZgkbMªsV ds 

vkWDlhdj.k dh fØ;k esa ADP ¼Adinosine Diphosphate½ ls ATP ¼Adinosine Triphosphate½ 
uked mPp ÅtkZ okys ;kSfxd dk fuekZ.k QkWLQksfjys”ku }kjk gksrk gSA ftldk mi;ksx dksf”kdk 

dh fofHkUu izdkj dh fØ;kvksa esa gksrk gSA 

 ekbVksdkWfMª;k ds eSfVªDl esa vusdksa ,Utkbe ?kqfyr voLFkk esa ik;s tkrs gS] tks 

mikip;h fØ;kvksa }kjk dkcZuMkbZvkWDlkbM ¼CO2½ mRiUu djrs gSa vkSj bysDVªkWUl dk 

fu’dklu djrs gSA bysDVªku vfHkxeu ra= dh lgk;rk ls vUr esa bysDVªku vkWDlhtu ls 

la;qDr gksdj ty ¼H2O½ dk fuekZ.k djrs gSA ;g fØ;k ekbVksdkWfMª;k ds fØLVh esa gksrh gSA 

bl izdkj ekbVksdkWfMª;k dks dksf”kdk dk ^^ÅtkZ ?kj** ¼Power House½ dgk tkrk gS] vklkuh 

ls le>k;k tk ldrk gSA 

Xkq.klw= ¼Chromosome½  
Nk=ksa ls muds 

HkkbZ&cgu ds ckjs esa 

tkudkjh izkIr djds vusd 

iz”uksa dh lgk;rk ls u;s 

fcUnq dh tkudkjh iznku 

djrs gSA 

 ¼Nk= ls½ vki fdrus 

HkkbZ&cgu gS\ 

& Lkj] nks HkkbZ vkSj rhu 

cgu 

 D;k rhuksa cgus jax] 

:Ik] yEckbZ ,oa 

O;ogkj esa leku gS\ 

& ugha  

blh izdkj fofHkUu 

iz”u tks ekrk&firk ds 

vkuqoaf”kd y{k.kksa ds vk/kkj 

ij fuHkZj gks] iwNsa tk ldrs 

gSA 

 izR;sd lUrku vius 

ekrk&firk ds vuq:Ik 

gh gksrk gS] D;ksa\ 

& mRrj ugha izkIr gksus 

dh n”kk esa xq.klw= dh lajpuk izLrqr djuk Nk= ds /;ku dks vkd`’V djus esa 

lgk;d gksxkA 

 

Xkq.klw= dh lajpuk ¼Structure of Chromosome½ 
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dksf”kdkvksa dks Lkw{en”khZ ls ns[kus ij ;g ,d iryh lw{eor~ jpuk fn[kk;h nsrh gSA 

izR;sd xq.klw= vius pkjksa vksj ls ,d iryh jpuk }kjk f?kjk gksrk gS] ftlds vUnj] eSfVDl 

esa nks ijLij lVs ,oa eghu lw{eor jpuk ik;h tkrh gS] ftUgsa v{kh; lw= ¼Axial threads½ 
vFkok ØkseksfuesVk ¼Chromonemata½ dgrs gSA izR;sd ØkseksfuesVk ,d v)Z xq.klw= dks 

iznf”kZr djrk gSA nksuksa v)Z xq.klw= ,d fuf”pr LFkku ij ,d nwljs ls tqM+s jgrs gS] ftls 

izFke ladh.kZu ¼Primary constriction½ ;k ls.Vªksfe;j ¼Centromere½ dgrs gSA blds 

vfrfjDRk dHkh&dHkh f}rh; ladh.kZu ¼Secondary Constriction½ Hkh ik;k tkrk gSA  

 

 

 

 

 

 

Xkq.klw=ksa dh jklk;fud lajpuk U;wfDyd vEy ¼DNA½ fgLVksu rFkk izksVhuksa ls 

feydj gksrh gSA xq.klw= ,d ih<+h ls nwljh ih<+h esa vkuqoaf”kd xq.kksa dk okgd gksrk gSA 

ifjppkZ  

 dHkh&dHkh vkius ns[kk gksxk fd dqN O;fDr ¼iq:’k½ ,sls gksrs gS fd mudh 
pky&<ky] cksyh ,oa LoHkko fL=;ksa dh Hkk¡fr gksrk gS] ,slk D;ksa\ blds vk/kkj ij xq.klw= 
LFkkukUrj.k dh fØ;k dks O;Dr fd;k tk ldrk gSA 
 

ewY;kadu  

funsZ”k % uhps fn;s x;s iz”uksa ds oSdfYid mRrjksa esa ls lgh mRrj Nk¡Vdj viuh mRrj 

iqfLrdk esa fyf[k,& 

1- ¼d½ ekbVªksdkWf.Mª;k esa ÅtkZ fdl :Ik esa curh gS\ 

¼i½   Mh0,u0,0   ¼ii½   ,0Vh0ih0 
¼iii½  e.M    ¼iv½   ,Utkbe 

¼d½ xq.klw= dh jpuk gksrh gS &  

¼i½   izksVhu rFkk dkcksZgkbMªsV   ¼ii½   U;wfDyd vEy rFkk izksVhu ls  

¼iii½  dkcksZgkbMªsV rFkk olk ls ¼iv½   foVkfeUl ls  

¼d½ izksdSfj;ksfVd dksf”kdk gksrh gS &  

¼i½   vehck dh   ¼ii½   ;hLV dh  

¼iii½  uhyh&gjh “kSoky dh  ¼iv½  dspqvk dh  
2- ¼d½ dksf”kdk ds fdl vax dks ^^ÅtkZ dk ?kj** dgrs gS\ 

¼[k½ fdlh ,slh dksf”kdk dk mnkgj.k nhft, ftlesa dsUnzd ugha gksrk gS\ 

¼x½ DNA rFkk RNA dk iwjk uke fyf[k,\ 

¼?k½ ATP rFkk ADP dk iwjk uke fyf[k,\ 

3- Xkq.klw= dk LoPN ukekafdr fp= cukb;s\ 

4- izksdSfj;ksfVd ,oa ;wdSfj;ksfVd eas vUrj Li’V djus ds fy, nks y{k.kksa dh O;k[;k 

djsaA 

fdUgha&fdUgha xq.klw=ksa ds vfUre fljs ij ,d ;k ,d ls vf/kd mHkkj gksrk gS] 

ftUgsa lsVsykbV ¼Satellite½ dgrs gSA ØkseksfuesVk ds Åij leku nwfj;ksa ij vusdksa 

df.kdk ln`”; lajpuk,¡ ik;h tkrh gS] ftUgsa Økseksfe;j ¼Chromomere½ dgrs gSA 
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v/;k; & 19   iznw’k.k 

f”k{k.k fcUnq  

• ok;q] ty eǹk ,oa /ofu iznw’k.k] vkstksu irZ ,oa {k;] xzhu gkml izHkko] Xykscy 

okfeZx ¼oSf”od riu½ 

fpfUgr fcUnq  

• iznw’kd ¼Polluant½ 

• iznw’k.k ¼Pollution½  

• iznw’k.k ds izdkj ¼Kind of Pollution½ 

• ok;q iznw’k.k % lzksr] izHkko ,oa jksdFkke ds mik;A 

ljyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

 izFke n`’V;k Nk=ksa ds chp izkd`frd laxBuksa dh ppkZ djuk mudh ftKklk dks 

mRlkfgr djrk gSA ftl LFky ij ge fuokl djrs gS] ogk¡ mifLFkr izR;sd oLrqvksa dh 

tkudkjh Nk=ksa }kjk izkIr dh tk ldrh gSA iqu% tSfod ¼ltho½ ,oa vtSfod ¼futhZo½ 

?kVdksa ds izfr tkx:d djrs gq, fuEu iz”u Nk=ksa ls iwNsa tk ldrs gSA & 

 gesa thfor jgus ds fy, izeq[kr% fdu&fdu phtksa dh vko”;drk gksrh gS\ 

& Hkkstu ] diM+k ,oa edku 

 ;fn gesa lk¡l ysus gsrq ok;q u feys rks D;k gksxk\ 

& ge ej tk;saxs 

pw¡fd Nk= iwoZ v/;k; ds ek/;e ls ^^ekuo leUo;u ,oa ikfjra=** ls ifjfpr jgrk gSA 

ftlls iznw’k.k dks le>kuk vklku gks tkrk gSA vkius Nk=ksa ds ?kjksa dh fLFkfr dh 

lkekU; tkudkjh ysus gsrq muls iwNk& 

 fouksn vkids ?kj ds vkl&ikl dk okrkoj.k dSlk gS\ 

&  esjk ?kj [kqys vkleku ds uhps isM+&ikS/kksa ds chp xzkeh.k {ks= esa fLFkr gSA 

 D;k vkids ?kj ds ikl rkykc ;k bZaV dk HkV~Bk vkfn Hkh fLFkr gSA 

gekjh i`Foh fo”kky gSA ftlesa ik;s tkus okys tho/kkjh ty] Fky ,oa ok;q esa okl 

djrs gSA ty] Fky ,oa ok;q dk lthoksa ls ?kfu’B lEcU/k gksrk gSA ftldk v/;;u ge 

ikfjra= fo’k; {ks= ds vUrZxr djrs gSA tSlkfd ge tkurs gS ty o ok;q dk ,d fuf”pr 

laxBu gksrk gSA 

 ty dk jklk;fud lw= D;k gksxk\ 

&  H2O ¼vFkkZr~ ty ds ,d v.kq esa gkbMªkstu dk 2 ijek.kq rFkk vkWDlhtu dk ,d 

ijek.kq gksrk gSA 

bdkbZ & 6                              gekjk Ik;kZoj.k
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fofHkUu izdkj dh xSls] tho/kkfj;ksa dh vusd fØ;kvksa ds dkj.k ,d fo”ks’k vuqikr esa 

ok;qe.My esa mifLFkr jgrh gSA ftldh lkekU; lajpuk fuEu izdkj ls gS & 

 

 

 

 

 
 

mi;qZDr ckWDl dh lgk;rk ls Nk=ksa dks ok;q dk izfr”kr laxBu vklkuh ls le>k;k 

tk ldrk gSA ;fn ok;qe.My eas vkWDlhtu dh ek=k de gks tk;] rks thoksa ij D;k izHkko 

iM+sxk\  

ok;q] ty o e`nk dks /ofu rFkk fofdj.k ds lkFk vusd vo;o feydj thoksa ds 

vfLrRo dks izHkkfor djrs jgrs gSA bUgsa gh iznw’kd dgrs gSA os vo;o tks gekjs }kjk cuk;s 

x;s] iz;ksx esa yk;s x;s vFkok gekjs }kjk Qsads tkrs gS] fdlh u fdlh :Ik esa okrkoj.k dks 

iznwf’kr djrs gS] iznw’kd dgrs gSA 
 

fuEufyf[kr iznw’kdksa dh tkudkjh Nk=ksa dks nh tk ldrh gS& 

1. df.kdke; inkFkZ & /kwy] /kqvk¡] dkfy[k ;k jsr ds d.kA 

2. dkcZfud inkFkZ & csathu] bZFkj] ,lhfVd vEy vkfnA 

3. xSls & ukbVªkstu ds vkWDlkbM] SO2, CO2, CO rFkk H2S vkfnA 

4. /kkrq,¡ & lhlk] ikjk] yksgk] dSMfe;e] vklsZfud rFkk Øksfe;e vkfnA 

5. vEy dh cw¡ns & ukbfVªd vEy rFkk lY¶;wfjd vEy vkfnA 

6. ?kjsyw viektZd & lkcqu] lQZ rFkk isVªksy ;qDr lkcqu vkfnA 

[kkuk cukus ds fy, iz;qDr fd;s tkus okys bZ/ku ij ifjppkZ djrs gSA vyx&vyx 

Nk=ksa }kjk vyx&vyx mRrj izkIr gksrk gSA ekuk fdlh Nk= us ;g crk;k fd esjs ?kj esa 

d.Mh rFkk ydM+h dks tykdj [kkuk cuk;k tkrk gSA 

 d.Mh ;k ydM+h dks tykus ij D;k&D;k izkIr gksrk gS\ 

& m’ek rFkk /kq¡vk 

 ;g /kq¡vk dgk¡ QSyrk gS\ 

& Okk;qe.My esa 

 ge lk¡l ysus ds fy;s ok;q dgk¡ ls izkIr djrs gSa\ 

    & ok;qe.My ls 

ftl izdkj ydM+h ds tyus ls mRiUu /kq¡vk ok;qe.My esa igq¡prk gSA mlh rjg ls ge 

dg ldrs gS fd o’kkZ gksus ij dwM+k&dpM+k cgdj tyk”k;ksa ,oa ufn;ksa esa igq¡prk jgrk gSA 

dkyk /kq¡vk] dwM+k&djdV ,oa jklk;fud moZjd gekjs ty] Fky ,oa ok;q ds HkkSfrd] 

jklk;fud ,oa tSfod y{k.kksa esa ifjorZu dj nssrs gSA ftldk izfrdwy izHkko tho/kkfj;ksa ij 

iM+rk gSA 

^^,sls voka{kuh;; vo;oksa dk izHkko tks ok;q] ty ,oa feV~Vh ds HkkSfrd rFkk jklk;fud 

y{k.kksa dks ifjofrZr dj nsrs gS] rFkk ekuo ,oa vU; tho/kkfj;ksa ds tSfod y{k.kksa rFkk 

thou dks gkfu igq¡pkrs gSaA iznw’k.k dgykrk gS vkSj os vo;o iznw’kd dgs tkrs gSA** 

1) ukbVªkstu  78.1% 
2) vkWDlhtu  20.9%   

3) dkcZu MkbZ vkWDlkbM   0.03% 

4) vfØ; vkSj dqN vU; xSls  0-97% 
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;s iznw’kd Okk;q] ty] feV~Vh] /ofu rFkk fofdj.k dks izHkkfor djrs gSa budh egRrk 

Nk= ds thou ls lEcfU/kr djrs gq, fuEufyf[kr ik¡p izdkj ds iznw’k.k dks Li’V fd;k tk 

ldrk gS& 

1. ok;q iznw’k.k ¼Air Pollution½ 

2. ty iznw’k.k ¼Water Pollution½ 
3. e`nk iznw’k.k ¼Soil Pollution½ 
4. /ofu iznw’k.k ¼Sound Pollution½ 
5. fofdj.k iznw’k.k ¼Radiation Pollution½ 

 
 

 

 

 

ok;q iznw’k.k ds fofHkUu óksr  

 mi;qZDr js[kkfp= dh lgk;rk ls ok;qe.My dh lajpuk esa gks jgs ifjorZu dks 

le>kuk vklku gksxkA 

 yxkrkj cSBdj pwYgs esa ydM+h ;k dks;yk tykdj [kkuk cukrs jgus ls gekjs 

LokLF; ij D;k izHkko iM+sxk\ 

&  [kk¡lh vkus yxrh gS 

   NOx            HC          CO         SO2  CO2           CH4          CFCS     CXFXBrx 
eksVjdkj   eksVjdkj eksVjdkj   peuh   eksVjdkj   eksVjdkj   fQzt       L.P.G 
fpeuh      isVªksy     bZ/ku    ¼HkV~Bk½   fpeuh  lM+h lfCt;ksa            C.N.G 
¼HkV~Bk½                     ¼HkV~Bk½     ,oa Qy 
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 [kk¡lh vkus dk D;k dkj.k gS\ 

 ge Nk= ls ifjppkZ djds ;g Li’V djrs gSa fd dks;yk ;k ydM+h dks tykus ls 

m’ek ds lkFk&lkFk dkcZu eksuksvkWDlkbM ,oa dkcZuMkbZvkWDlkbM xSl curh gS] tks gekjs 

lk¡l ysus okyh ok;q ds lkFk feydj gekjs “kjhj esa izos”k djrh gSA blh dkcZu 

eksuksvkWDlkbM ,oa dkcZuMkbZvkWDlkbM dh vf/kdrk ls [kk¡lh vkrh gSA ;krk;kr ds lk/kuksa esa 

iz;qDr gksus okys bZa/ku ds ngu ls] ejs gq, tkuojksa dks [kqys okrkoj.k esa NksM+ nsus] nkg 

laLdkj] dy&dkj[kkuksa dh fpefu;ksa ls fudyus okys /kq¡, ,oa bZV&HkV~Bksa dh fpefu;ksa ls 

fudyus okys /kq¡, ls gekjh ok;q izHkkfor gks tkrh gSA blh dks ok;q iznw’k.k rFkk bu vo;oksa 

dks ok;q iznw’kd dgrs gSA 

 ^^vr% ,sls voka{kuh; rRoksa dk izHkko tks ok;q ds HkkSfrd] jklk;fud ,oa tSfod 

y{k.kksa esa ifjorZu dj nsrs gS rFkk ekuo ,oa vU; tho/kkfj;ksa ds thou dks gkfu igq¡pkrs gSA 

ok;q iznw’k.k dgykrk gSA** 

 Nk= ds nSfud thou dks mlds ifjos”k ls tksM+rs gq, ok;q iznw’k.k ds fofHkUu óksrksa 

ls tkudkjh nsrs gS] lkFk gh ok;q iznw’k.k dk gekjs tu&thou ij D;k izHkko iM+rk gS\ 

vklkuh ls ifjfpr djk;k tk ldrk gSA ge _rq ;k ekSle ifjorZu dh ckr djrs gSA 

ftls Nk= vklkuh ls O;Dr djrs gSA xzh’e _rq ds ckn o’kkZ _rq gksrh gSA 

 Xkzh’e _rq ds ckn tc igyh o’kkZ gksrh gS] rks mlesa Hkhxus ls gekjs “kjhj ij D;k 

izHkko iM+rk gS\ 

& vf/kdka”k yksxksa ds “kjhj ij NksVs&NksVs nkus fudy vkrs gSA 

mi;qDr iz”uksRrj dh lgk;rk ls Nk=ksa dks vEyh; o’kkZ ds ckjs esa tkudkjh iznku 

dh tk ldrh gSA 

                 CO2        +           H2O       →               H2CO3 
      dkcZuMkbZ   ikuh ;k        dkcksZfud 

      vkWDlkbM       ¼tyok’i½            vEy 

                                                     vEyh; o’kkZ 

                 SO2        +     H2O          →              H2SO3             (Acid rain) 
      lYQj MkbZ         ikuh             lY¶;wjl      

      vkWDlkbM        ¼tyok’i½           vEy              

 

 iznwf’kr ok;q ds lsou ls “olu ra= ¼Respiratory  system½ izHkkfor gks tkrk gSA 

ftlls nek] “oluh”kks/k ¼czksadkbfVl½] xys dk nnZ] fueksfu;k ,oa QsQM+s dk jksx gks tkrk gSA 
SO2] CO2 rFkk NO2 tyok’Ik ls feydj vEyh; o’kkZ cukrs gSA ftlls Qlyksa] ouksa rFkk 

vU; tho/kkfj;ksa dks gkfu igq¡prk gSA 

 Nk= dh ,dkxzrk izdj.k ls cuk;s j[kus ds fy, iwoZ ?kVuk,¡ tSls& Hkksiky xSl 

=klnh ,oa vuojr gks jgs ijek.kq ijh{k.k izLrqr djuk ykHkizn gksxkA ikS/ks gekjh 

tSfod fØ;k esa fdl izdkj lgk;d gS\ ikS/ks izdk”k la”ys’k.k dh fØ;k esa O2 

¼vkWDlhtu xSl½ eqDr djrs gS] rFkk ok;qe.My esa mifLFkr CO2 ¼ftUgsa tUrqvksa }kjk 

“olu fØ;k ds vUrxZr NksM+k tkrk gS½ xzg.k djrs gSA blh izdkj ok;q e.My esa 
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CO2 rFkk O2 xSl dk larqyu curk gSA ge viuh ok;q dks iznwf’kr gksus ls cpkus ds 

fy, fuEufyf[kr mik; djrs gS& 

 Hkkstu cukus o vU; oLrqvksa dks xeZ djus ds fy, /kq¡vk jfgr bZa/ku ¼tSls dqfdax 

xSl] fo|qr ghVj½ dk mi;ksx djuk pkfg,A 

 isVªksy ,oa Mhty pkfyr okguksa esa fuokZrd NUuk dk iz;ksx djuk pkfg,A egkuxjksa 

esa okguksa esa C.N.G dk iz;ksx okrkoj.k dks iznw’k.k eqDr djus esa lgk;d gSA 

 dy&dkj[kkuksa o baZV ds HkV~Bs dh fpefu;ksa dh Å¡pkbZ c<+kdj] /kq¡, dks dkQh Å¡pkbZ 

ij NksM+uk pkfg,A 

 ejs gq, tkuojksa rFkk lM+h&xyh Qy ,oa lfCt;ksa dks tehu esa xM~<k [kksndj xkM+ 

nsuk pkfg,A 

 ?kjksa ds vkl&ikl o`gn o{̀kkjksi.k dk;ZØe ds ek/;e ls okrkoj.k dh ok;q dks 

iznwf’kr gksus ls cpk;k tk ldrk gSA blesa ;qok oxZ dh Hkkxhnkjh ns”k&nqfu;k ds  

fgr esa ykHkdkjh gSA 

ewY;kadu  

1. uhps fy[ks iz”uksa ds oSdfYid mRrj fn;s x;s gSA ftlesa ls lgh fodYi Nk¡Vdj 

viuh mRrj iqfLrdk esa fyf[k,& 

¼d½  ok;q iznw’k.k dk izeq[k lzksr gS& 

    ¼i½    okfgr ey             ¼ii½   dwM+k&dpM+k 

    ¼iii½   dks;ys dk tyuk       ¼iv½  ghVj dk tyuk 

¼[k½  fuEu esa ls dkSu ok;q iznw’k.k dk ,d eq[; lzksr ugha gS&  

¼i½    vpy ngu lzksr         ¼ii½   pyk;eku ngu lzksr 

¼iii½   vkS|ksfxd vof”k’V       ¼iv½  Tokykeq[kh 

        ¼x½  fo”o Ik;kZoj.k fnol euk;k tkrk gS& 

         ¼i½    14 flrEcj dks           ¼ii½   21 ekpZ dks 

              ¼iii½   15 tqykbZ dks            ¼iv½   5 twu dks 

2- ¼d½ ok;q iznw’k.k ds ,d izeq[k lzksr dh ppkZ dhft,A 

¼[k½ vEyh; o’kkZ ij vius fopkj izLrqr dhft,A 

¼x½ ok;q iznw’k.k ls gksus okys jksxksa ds ckjs esa crkb;sA 

3- Ikznw’k.k fdls dgrs gS\ vius {ks= esa gksus okys iznw’kdksa dk uke fyf[k, 

4- LØcj dk mi;ksx fdl iznw’k.k dks jksdus gsrq fd;k tkrk gS\ 
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v/;k; & 20  tSo jklk;fud pØ  
 

f”k{k.k fcUnq 

• okrkoj.kh; xSlsa  

• ty pØ] ukbVªkstu] dkcZuMkbZvkWDlkbM ,oa vkWDlhtu pØA 

fpfUgr fcUnq  

• okrkoj.k esa dkSu&dkSu lh xSl gSA 

• ukbVªkstu rFkk vkWDlhtu pØ dh vo/kkj.kkA 

ljyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

 vki tkurs gS fd okrkoj.k B.Mk@xeZ ekSle ds vuq:Ik gksrk jgrk gSA bl rjg ds 

okrkoj.k esa ;fn vki dks ekSle ds vuq:Ik cUn dejs ;k [kqys dejs esa jgus dks feyrk gS 

rks vki dks dSlk yxrk gS\ B.Ms ekSle esa cUn dejk rFkk xeZ ekSle esa [kqys dejs vf/kd 

vPNs yxrs gSA ;g lc okrkoj.k esa mifLFkr ok;q gekjs jgu&lgu ds okrkoj.k esa xSlksa ds 

Åij fuHkZj gksrk gSA i`Foh dh lrg ls yxHkx 10&12 km Å¡pkbZ rd dh ok;q ls ekSle 

,oa tho/kkjh vkfn izHkkfor gksrs gSaA ;g {kksHk e.My ¼Troposphere½ ds uke ls tkuk tkrk 

gSA D;k vki crk ldrs gS fd ok;q esa dkSu&dkSu lh xSals ik;h tkrh gS\ 

 ok;q esa vkWDlhtu xSl ¼O2½ 20-09%] dkcZuMkbZvkWDlkbM ¼CO2½ 0-03%] ukbVªkstu 

78-01% gksrh gSA buds vykok dqN vfØ; xSl ¼ghfy;e vkxZu fØIVkWu½ rFkk vU; xSlksa esa  

gkbMªkstu] vkstksu] H2S, dkj[kkuksa dh fpefu;ksa] Tokykeq[kh ls fudyus okyh xSlsa SO2, 
NH3, NO2 o SO3  rFkk nynyh Hkwfe ls fudyus okyh ehFksu xSl Hkh gks ldrh gSA bu 

lcdk izfr”kr eku 0-97% ds vkl ikl gSA ;s lHkh xSls ikS/kksa vkSj tUrqvksa ds thou esa 

ldkjkRed ,oa udkjkRed Hkwfedk fuHkkrh gS] tSls vkWDlhtu dk mi;ksx lHkh tho/kkfj;ksa 

,oa gjs ikS/kksa dh “olu fØ;k esa gksrk gS] ftlesa CO2 fudyrh gSA dkcZuMkbZ vkWDlkbM dk 

mi;ksx ikS/ks Hkkstu fuekZ.k ¼izdk”k la”ys’k.k½ esa djrs gSaA bl rjg O2 rFkk CO2 dk 

vknku&iznku lHkh tho/kkfj;ksa ds chp gSA vU; xSlksa ds ckjs esa Hkh ppkZ djrs gq, Li’V 

djsaAokrkoj.k ds xSlksa ds ckjs esa tkudkjh gksus ds ckn ;g Li’V gksrk gS fd gekjs izd`fr esa 

vusd ,sls fodYi miyC/k gS ftuds }kjk xSlksa dk mRiknu gksrk gS vkSj fQj budk mi;ksx 

thoksa }kjk gksrk gSA bl rjg ls okrkoj.k esa xSlksa dk vknku&iznku gksrk jgrk gSA ;g ,d 

vuojr pyus okyk pØ Hkh gSA xSlksa esa vkWDlhtu pØ] dkcZuMkbZvkWDlkbM rFkk ukbVªkstu 

pØ ds uke ls ifjfpr gksxsaA vkb;s ukbVªkstu pØ ds ckjs esa tkudkjh izkIr djrs gSA 

 

bdkbZ & 6                              gekjk Ik;kZoj.k



 
  ‐ 117 ‐ 

 
 

Ikzd`fr esa ukbVªkstu pØ dh :ijs[kk 

ukbVªkstu pØ ds fofHkUu in ¼Different Stages of Nitrogen  crycle½ 
ge lHkh tkurs gS fd o’kksZ ls N2 dh izfr”kr ek=kk 78% fLFkj gSA ;g ukbVªkstu 

pØ ds }kjk ok;q esa N2 dh ek=k fLFkj jgrh gSA ukbVªkstu dk ifjorZu ok;qe.My] 

tye.My] LFkye.My vkSj thoe.My vkfn pkjksa Hkkxksa esa gksrk gSA bu lHkh Hkkxksa esa 

ukbVªkstu ds ;kSfxdksa dk ifjorZu fuEuor~ gksrk gS& 

I. ukbVªkstu ;kSfxdhdj.k ¼Nitrogen fixation½ 
II. feV~Vh esa veksuhdj.k ¼Ammonification½ 

III. feV~Vh esa ukbVªhdj.k ¼Nitrification½ 
IV. feV~Vh esa foukbVªhdj.k ¼Denitrification½ 

ukbVªkstu pØ esa ukbVªkstu dk izeq[k Lkzksr ok;qe.My gS] ftlesa Lora= xSl voLFkk 

esa mldh ek=k yxHkx 78%  gksrh gSA ok;q dh N2] e`nk ds dqN thok.kqvksa tSls 

Azotobacter,  Clostridium  ,oa “kSokyksa ¼uhygfjr “kSoky½ tSls Anabaena,  Nostoc, 
Aulosira etc dh ukbVªkstu ;kSfxdhdj.k ¼Nitrogen fixation)  fØ;k }kjk mipf;r gksdj 

veksfu;k ¼NH3)  rnqijkUr ukbVªkstuh inkFkksZa  (Amino acid, Proteins, Nucleic Acids & 
vitamin etc) ds :Ik esa ifjofrZr gksrh gSA 

 izd`fr esa cknyksa dh rfM+r fctyh ds izHkko ls Hkh ok;q dh ukbVªkstu o vkWDlhtu 

dk la;kstu gksdj NO, NO2 vkfn xSls curh gSA ;s xSls o’kkZ ds ty ds lkFk fØ;k djds 

HNO2 & HNO3 vEyksa ds :Ik esa ¼vEy o’kkZ½ feV~Vh ij fxjrh gSA bu vEyksa esa mifLFkr 

ukbVªkbV ¼NO2
-
½ rFkk ukbVªsV ¼No3

-
½ vk;uksa ds :Ik esa ukbVªkstu ikS/kksa dh tM+ksa }kjk 

vo”kksf’kr gksrh gS vkSj muesa vipf;r gksdj NH4
+ 

cukrh gSA lgthoh ukbVªkstu 
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;kSfxdhdj.k ¼symbiotic N2 fixation½ eVj dqy ds ikS/kksa dh tM+ksa esa xk¡Bs tSls lajpuk,¡ 

ns[kh gksxhA bu xk¡Bksa esa Rhizobiumsp ds thok.kqvksa tSls R. leguminoserum, R melilotil, 
R trifoli, R phoseoli dh mifLFkfr ls gksrk gSA blesa ok;q dh LorU= ukbVªkstu dk 

vip;u gksdj NH3 curh gSA ikS/kksa esa veksfu;k ds mi;ksx ls izksVhu] U;wfDyd vEy vkfn 

curs gSA ikS/kksa esa cuh izksVhu U;wfDyd vEy vkfn tUrqvksa ds “kjhj esa Hkkstu }kjk igq¡prh 

gSA ikS/kksa ,oa tUrqvksa dh e`R;q ij muds ;gh inkFkZ iqu% vi?kVudrkZ thok.kqvksa }kjk 

veksuhdj.k ¼Ammonification½ rFkk foukVªhdj.k ¼Denitrification½ fØ;kØe esa fo?kfVr 

gksdj LorU= ukbVªkstu cukrs gSA 

 e`r vo”ks’kksa esa izksVhu ds vi?kVu dks lM+u ¼Putrefaction½ dgrs gS] tks cgqr ls 

thok.kqvksa vkSj dodksa }kjk lzkfor ikpd jlksa ds dkj.k gksrk gSA izksVhu ds ikpu fo?kVu esa 

NH4
+    vk;u mRiUu gksrs gSA bls veksuhdj.k ¼  Ammonification½ dgrs gSA fQj 

ukbVªhdj.k ¼Nitrification)  fØ;k gksrh gS ftlls feV~Vh ds thok.kqvksa Nitrosomonas, 
Nitrococus, Nitrospira  }kjk NH4

+
 dk vkWDlhdj.k gksdj NO2

- (Nitrite Ion) curs gSA 
fQj ukbVªkbV vk;uks dk vkWDlhdj.k Nitrobacter, Nitrocystis vkfn curs gSA Qyr% NO3

- 
(Nitrate Ion) curk gSA bl rjg feV~Vh esa NH4

+, NO2
-, NO3

- vk;uksa dh lUnzrk cnyrh 

jgrh gSA ;s rhuksa vk;uksa dks ikS/ks vius iks’k.k esa tM+ksa }kjk vo”kksf’kr djrs jgrs gSA buds 

vykok feV~Vh esa dqN foukbVªhdkjh thok.kq ¼Denitrifyiny bacterid) tSls  Pseudomonas 
denitrificans gksrs gSA tks NH4

+, NO2
- & NO3

- vk;uksa dk fo?kVu djds ukbVªkstu xSl 

eqDr djrs gSA ;g eqDr ukbVªkstu iqu% ok;q esa igq¡p tkrh gSA bl rjg izd`fr esa ukbVªkstu 

pØ vuojr pyrk jgrk gSA 

vkWDlhtu pØ ¼Oxygen cycle½   

ge lHkh voxr gks pqds gS fd ok;q e.My esa vkWDlhtu dh ek=k yxHkx 21% gksrh 

gSA tye.My ¼Hydrosphere)  ds ?kVdksa tSls leqnz ,oa vU; tyk”k;ksa ds ty rFkk 

dkcZuMkbZ vkWDlkbM esa vkWDlhtu rFkk feV~Vh ds fofHkUu yo.kksa ;Fkk HCO3
- , NO2

- , SO4
-2 

, BO3
-3 , PO4

-3 vkfn esa vkWDlhtu fo|eku gksrk gSA gjs ikS/kksa dh izdk”k la”ys’k.k fØ;k esa 

ty dk tyh; fo?kVu ¼Photolysis½ gksdj O2 mRiUu gksrh gS vkSj bl fØ;k esa CO2 dk 

Lokaxhdj.k Hkh gksrk gSA bl Lokaxhdj.k ls  vkWDlhtu (O2) lHkh dkcZfud inkFkksZa esa igq¡p 

tkrk gSA 

 Ty ds :Ik esa vkWDlhtu lHkh thoksa ds “kjhj esa igq¡prh gSA tUrqvksa vkSj ikS/kksa esa ;g 

ty esa ?kqydj “oludkjh dksf”kdkvksa esa igq¡prh gSA lHkh izdkj ds thoksa esa “olu esa 

vkWDlhtu ¼O2½ dk mi;ksx gksdj ÅtkZ dk fuekZ.k gksrk gSA fofHkUu yo.k Hkh ikS/kksa ds “kjhj 

esa e`nk ls igq¡prs gSA vkWDlhtu dk mi;ksx dks;yk] isVªksy vkSj vU; bZa/kuksa ds ngu esa Hkh 

gksrk gSA ikS/kksa ,oa tUrqvksa ds “kjhj esa ;g cgqr ls dkcZfud inkFkkasZ esa gksrh gS] ftuds 

vkWDlhdj.k esa O2 iz;qDr gksrh gSA ns[ksa vkDlhtu pØ dh :ijs[kkA mi;qZDr vkWDlhtu 

pØ dks ifjppkZ ds ek/;e ls cPpksa dks le>kus dk iz;kl fd;k tk;A 
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                      vkWDlhtu pØ dh :Ikjs[kk 

 

ewY;kadu  

fuEufyf[kr iz”u ds fodYiksa esa lgh fodYi dks pqudj vH;kl iqfLrdk esa fyf[k,& 

1) ok;q esa vkWDlhtu dh izfr”kr ek=k gksrh gS& 

¼d½  23%    ¼[k½  20-9%    ¼x½  78%   ¼?k½  0-934% 

2) ehFksu xSl dk Lkzksr gksrk gS& 

¼d½  nynyh Hkwfe ls      ¼[k½  jsfxLrku Hkwfe ls  

¼x½  cyqbZ feV~Vh ls       ¼?k½  mi;qZDr esa ls dksbZ ugha 

3) ukbVªkstu ;kSfxdhdj.k dks le>kb;sA 

4) vkWDlhtu pØ dh ,d js[kkfp= cukb;sA 

5) thou esa ukbVªkstu] vkWDlhtu pØ ds ;ksxnku dh O;k[;k dhft,A  
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v/;k; & 21  ekuo dk leUo;u ,oa ikfjra=  
 

f”k{k.k fcUnq    

• i;kZoj.k ds lkFk ekuo dk leUo;u 

• ikfjrU= ¼[kk| J`a[kyk ,oa [kk| tky½ 

• thoe.My ikfjfLFkfrd ladV 

• izkd`frd lEinkvksa dk laj{k.k 

• izd`fr laj{k.k ds jk’Vªh; ,oa vUrjkZ’Vªh; iz;klA 

fpfUgr fcUnq  

• Ik;kZoj.k ds lkFk ekuo dk leUo;u 

• Ikkfjra=  

ljyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

 vkids pkjksa vksj QSys ekgkSy dks D;k dgrs gS\ 

& Okkrkoj.k ;k Ik;kZoj.k 

 gesa gok] ikuh o izdk”k dgk¡ ls izkIr gksrk gS\  

& Okkrkoj.k ls 

 ;fn gesa gok ,oa ikuh u feys rks D;k gksxk\ 

& ge ej tk;sxsa 

Nk=ksa esa okrkoj.k ;k Ik;kZoj.k ds izfr tkx:d djus gsrq fofHkUu mnkgj.k tSls 

^^dksl&dksl ij cnys ikuh] pkj dksl ij ikuh** ¼dBksj ty ,oa e`nqty½ LFkkuh; isM+&ikS/kksa 

ds Lo:Ik ,d gh tkfr ds tkuoj dk vyx&vyx LFkkuksa ij jax:Ik vkfn izLrqr djds 

mudh ,dkxzrk c<+k;h tk ldrh gSA leUo;u “kCn dh O;k[;k gsrq ekuo dh mu 

fØ;kdykiksa dks lek;ksftr djsa] ftlls Ik;kZoj.k dk vfLrRo cuk jgsaA tSls& c`gn 

o`{kkjksi.k] nwf’kr ty ¼lhojst okVj½ dh fjlkbfDyd ds lkFk&lkFk jk’Vªh; rFkk vUrjkZ’Vªh; 

mik; vkfnA 

ekuo dk ikfjra= eas LFkku   

ekuo dks ikfjfLFkfrd ra= esa vR;ar egRoiw.kZ LFkku gSA ;g “kkdkgkjh vkSj ekalkgkjh 

nksuksa gksrk gSA vr% bls loZHk{kh Hkh dgk tk ldrk gSA bl izdkj ekuo yxHkx izR;sd 

iks’k.k Lrj dk ?kVd vFkok miHkksDrk gSA 15 gtkj o’kZ iwoZ ekuo i`Foh ij vius fuokZg ds 

fy, ouLifr;ksa dk mi;ksx djrk FkkA [ksrh djds vko”;d [kk|kuksa dks mxkuk Hkh vkjaHk 

fd;kA Øe”k% [kk|kuksa ,oa vU; laaaaaaalk/kuksa dh miyfC/k ds dkj.k ekuo dh xq.koRrk c<+rh 

bdkbZ & 6                              gekjk Ik;kZoj.k
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xbZ vkSj thoe.My ls mldk laca/k Hkh cnyrk x;k vkt og mldk d`f=e fu;a=.k djus 

yxk gSA 

1- ekuo vkSj d`f’k    

d`f’k vkSj ?kkl LFky ikfjra= ekuo ds gLr{ksi ds dkj.k brus cny pqds gS fd os 

yxHkx vLFkk;h cu x;s gSA buesa ,d gh izdkj ds ikS/ks gksus ds dkj.k izdk”k] ikuh] [kfut 

inkFkZ bR;kfn dh ,d tSlh vko”;drk iM+rh gSA blfy, bu ikS/kksa ds chp vR;Ur rhoz 

Li/kkZ gksrh gSA ,sls ra= dk larqyu cuk;s j[kus ds fy, mfpr d`f’k fof/k;ksa dks viukuk 

vko”;d gks x;k gSA 

2- ekuo vkSj iznw’k.k   

vkt dk ekuo bl i`Foh dk Lokeh cu x;k gSA vius lq[k vkSj lqfo/kk ds fy, 

mlus tks jkLrs viuk;s gS muds dkj.k mRiUu ifjorZuksa us okrkoj.k cny Mkyk gSA ,d 

LFkku ij gqvk ifjorZu nwj&nwj ds ikfjra=ksa dks u’V djrk gSA tSls ty esa izokfgr uqdlku 

nk;d rRo] ok;q esa foeksfpr /kq¡vk] jsfM;ks,fDVo fofdj.k vkfnA ¼gky esa gh tkiku esa vk;s 

lqukeh }kjk gqbZ tku&eky dh gkfu ds lkFk gh u’V gq, ijek.kq HkV~Vh ls gks jgk fofdj.k 

vHkh vkSj fdrus tu thou ij dgj <k;sxk] ;g vkxs vkus okyk le; dh crk;sxkA½ 

3- ekuo vkSj tho/kkfj;ksa dk foLFkkiu 

vius izkd`frd vkoklksa esa ikS/ks rFkk izk.kh vU; ?kVdksa ds lkFk larqyu esa jgrs gSA 

mnkgj.k ukxQuh dks nf{k.k vesfjdk ls [ksrksa dh lhek cukus ds fy, yk;k x;k fdUrq 

tYnh gh ;g QSy dj [kjirokj ¼Weed½ ds :Ik esa xEHkhj leL;k cu x;kA ftldk 

lek/kku Lisu ls ukxQuh [kkus okys dksfdfu;y dhV ¼Cochineal inseet½ vk;kr dj] 

yxHkx chl o’kksZ esa tk dj jksdFkke gks ldk gSA vr% ekuo }kjk vizkd`frd rkSj ij 

ikS/ks rFkk izkf.k;ksa ds foLFkkiu dk ikfjra= ds larqyu ij xgjk vlj gks ldrk gSA 

4- ou mUewyu  

ouksa dks ydM+h ds fy, fcuk lksps le>s dkV fn;k tkuk rFkk blds QyLo:Ik 

tyxzg.k {ks=ksa esa rFkk eSnkuksa esa ck<+ ds izdksi gksus dh ?kVuk ikfjra= ds larqyu dks 

izHkkfor djrk gSA blds dkj.k vusd oU; izk.kh rFkk nqyZHk ikS/ks u’V gksrs tkrs gS vkSj 

ouksa dh [kk| J`a[kyk yxHkx iwjh rjg vLr O;Lr gks tkrh gSA 

ifj.kke   

ekuo izd`fr dk vfHkUu vax gS vkSj tho e.My ds fo”kky ikfjfLFkfrd ra= ds izR;sd 

?kVd ds lkFk mldk ijLij xgjk laca/k gSA ekuo dh dqN xfrfof/k;ksa dk nq’izHkko Hkh mls 

Li’V gSA vr% vc ekuo Hkwfe] oU; tkfr] ty bR;kfn ds laj{k.k ds fy, iz;Ru”khy gSA 

Hkfo’; esa ;g iz;Ru djuk vko”;d gS fd izkIr Lkzksrksa dk mi;ksx ikfjra= ds lHkh ?kVdksa 

dks /;ku esa j[krs gq, fd;k tk;A 

ikfjra=   

bdksflLVe dh vo/kkj.kk 1935 esa A. G. Tansley us fn;k FkkA muds vuqlkj ;g 

ra= okrkoj.k ds lHkh thfor vkSj futhZo ?kVdksa ds lEiw.kZ larqyu ds ifj.kke Lo:Ik cuh 

gqbZ bdkbZ gSA 
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ikfjra= ds fofHkUu ?kVd rFkk ÅtkZ dk izokg 

Ikfjra= ds dk;Z  

1. ÅtkZ dk izokg % mRiknd lw;Z ls izkIr ÅtkZ dk mi;ksx djrs gSA izkIr izdk”k dk 0-

02% izdk”k la”ys’k.k ds dke vkrk gSA bl lw{e ek=k ij iwjk ra= fuHkZj djrk gSA 

Lkw;Z dk izdk”k → mRiknd → “kkdkgkjh → ekalkgkjh → vi?kVd 

2. [kk| J`a[kyk % mRikndksa }kjk cus [kk| dk mi;ksx izFke Lrj ds miHkksDrk djrs gSA 

bu miHkksDrkvksa dks vxys Lrj ds miHkksDrk xzg.k djrs gSA bl vuqØe dks [kk| 

J`a[kyk dgrs gSA tSls& ?kkl → fgju → “ksj 

LFkyh; ra= esa ] 

gjs ikS/ks → [kjxks”k → lk¡i → ckt 

Tkyh; ra= esa] 

“kSoky → NksVs tyh; dhV → NksVh eNfy;k¡ → cM+h eNfy;k¡ 

3. [kk| tky % ,d gh ikfjfLFkfrd ra= esa vusd [kk| J̀a[kyk;sa ,d&nwljs ds lkFk 

ijLij laca/k fn[kkrh gS vkSj tky cuk ysrh gSA bl izdkj vusd [kk| J`a[kykvksa ds 

,d lkFk tqM+s jgdj dke djrs jgus ds dkj.k [kk| tky dk fuekZ.k gks tkrk gSA 

ewY;kadu  

1- ikfjfLFkfrd ra= ls vki D;k le>rs gSa\ 

2- ikfjra= dks izHkkfor djus okys fofHkUu dkj.kksa dh O;k[;k dhft,\ 

3- fdUgha nks “kkdkgkjh rFkk nks ekalkgkjh miHkksDrkvksa ds uke fyf[k,\ 

4- fuEufyf[kr esa varj fyf[k,& 

I. mRiknd ,oa vi?kVd 

II. [kk| tky vkSj [kk| J`a[kyk 

III. mRiknd vkSj miHkksDrk 

5- ikfjfLFkfrd ra= esa ekuo dh Hkwfedk Li’V dhft,A 
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v/;k;   1& izdk”k dk ijkorZu 

f”k{k.k fcUnq  

• izdk”k dk ijkorZu 

• xksyh; niZ.k o lEcfU/kr ifjHkk’kk;sa 

• xksyh; niZ.kksa }kjk izfrfcUc dk cuuk fpUg ifjikVh 

• niZ.k lw= & 
f
1  ¾ 

u
1  $ 

v
1
 

fpfUgr fcUnq  

• izdk”k] izdkf”kd ek/;e] izdk”k dh fdj.k] izdk”k ds xq.kA 

• izdk”k dk ijkorZuA 

• lery niZ.k] vory niZ.k] mRry niZ.k dh ifjHkk’kk;saA 

• xksyh; niZ.k }kjk izfrfcEc ds fy, js[kkfp= cukus ds fu;eA 

• okLrfod izfrfcEc] vkHkklh izfrfcEcA 

• fpUg ifjikVhA 

• xksyh; niZ.k }kjk oLrq dh fofHkUu fLFkfr;ksa ds fy, izfrfcEc dh fLFkfrA 

• vory niZ.k rFkk mRry niZ.k ds mi;ksxA 

ljyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

 d{kk esa f”k{kd cPpksa ds iwoZ Kku ds vk/kkj ij tkuus dk iz;kl djsa fd izdk”k D;k 

gS\^^izdk”k ,d izdkj dh ÅtkZ gSA ftldh lgk;rk ls gesa oLrq;sa fn[kkbZ nsrh gSA** 

blh izdkj iz”uksRrj }kjk tkuus dk iz;kl djsa fd izdk”k dk L=ksr D;k gS\ 

izkd`frd ,oa d`fre izdk”k Lkzksr ds rhu&rhu mnkgj.k crkb;sA nhIr oLrq rFkk 

vnhIr oLrq;sa fdls dgrs gSa\ 

 mnkgj.k nsdj Li’V djsa fd fdlh lkekU; fcUnq Lkzksr ls izdk”k dk lapj.k lHkh 

fn”kkvksa esa gksrk gSA 

 fdu&fdu inkFkksZa ls izdk”k dk dqN Hkh Hkkx vkj&ikj ugha igqaprk rFkk fdu&fdu 

inkFkksZa ls izdk”k ikj djrs gq;s nwljh vksj fudy tkrk gS\ 

 fdu&fdu inkFkksZa ls izdk”k dk dqN Hkkx gh vkj&ikj tkrk gS\ 

mijksDr lHkh iwNs x;s iz”uksa dh ifjppkZ djrs gq;s “;keiV~V ij fy[kdj le>kus dk 

iz;kl djsa fd 

 

bdkbZ  1                                izdk”k dk ijkorZu 
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 f”k{kd “;keiV~V ij fdj.k vkjs[k [khapdj lekukUrj fdj.k iqUt] vilkjh fdj.k 

iqat rFkk vfHklkjh fdj.k iqUt dks Nk=ksa dh lgk;rk ls le>kus dk iz;kl djsaA 

 f”k{kd d{kk esa Nk=ksa ds vuqHko }kjk ifjppkZ dj tkuus dk iz;kl djsa fd fdlh 

pedhyh lrg ij ns[kus ls ns[kus okys dk psgjk D;ksa fn[kk;h nsrk gS] ;g ijkorZu 

ds dkj.k gksrk gSA fdlh pednkj lrg ij iM+us okyh izdk”k dh fdj.kksa dks lrg 

}kjk iqu% mlh ek/;e esa okil vkus dh fØ;k dks izdk”k dk ijkorZu dgrs gSA 

 ijkorZu ds fu;e D;k gS\ 

ijkorZu ds nks fu;e gS& 

i. vkiru dks.k ¾ ijkorZu dks.k 

ii. vkifrr fdj.k] vkiru fcUnq ij vfHkyEc rFkk ijkofrZr fdj.k rhuksa ,d gh ry esa 

gksrs gSa ,oa ,d gh fcUnq ij feyrs gSaA mijksDr fu;eksa dk lR;kiu d{kk dks lewg esa 

ckaVdj djsaA 

xksyh; niZ.k   

;fn fdlh dkap ds [kks[kys xksys ds mHkjs ;k ncs ry ij pednkj ikfy”k dj fn;k 

tk;s rks nwljk ry pedhyk gks tkrk gSA bl izdkj dh ppkZ djrs gq, nksuksa izdkj ds niZ.k 

dks “;keiV~V ij vkjs[k [khapdj Li’V djsaA 

1. vory niZ.k % ;fn dkap ds [kks[kys xksys ds mHkjs ry ij ikfy”k dj fn;k tk;s rks 

nck ry ¼vory Hkkx½ pedhyk gks tkrk gSA bls vory niZ.k dgrs gSA 

2. mRry niZ.k % ;fn dkap ds [kks[kys xksys ds ncs Hkkx ij ikfy”k dj fn;k tk; rks 

mHkjk Hkkx pedhyk gks tkrk gSA bls mRry niZ.k dgrs gSA 

xksyh; niZ.k ls lacaf/kr ifjHkk’kk,¡ 

 f”k{kd “;keiV~V ij fp= cukdj d{kk 

esa lEcfU/kr ifjHkk’kkvksa dks ifjHkkf’kr djsaA 

1. niZ.k dk /kzqo % xksyh; niZ.k ds ijkorZd 

ry ds e/; fcUnq dks niZ.k dk /kzqo dgrs 

gSA fp= esa ^P* niZ.k dk /kzqo gSA 

2. oØrk dsUnz % xksyh; niZ.k ftl [kks[kys 

xksys ds xksyh; i`’B dk Hkkx gSA mlds dsUnz 

dks niZ.k dk oØrk dsUnz dgrs gSaA fp= esa 

^C* niZ.k dk oØrk dsUnz gSA 

3. oØrk f=T;k % dsUnz ls /kzqo dh nwjh oØrk 

f=T;k gSA 

4. eq[; v{k %  niZ.k ds /kzqo vkSj oØrk dsUnz ls 

tkus okyh js[kk dks niZ.k dk eq[; v{k dgrs 

 Ikkjn”khZ inkFkkasZ ls izdk”k vkj&ikj gks tkrk gSA 

 vYi ikjn”khZ inkFkksZa ls izdk”k de ek=k esa fudyrk gSA 
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gSaA fp= esa ^PK* eq[; v{k gSA 

5. Qksdl %  f”k{kd d{kk esa “;keiV~V ij fdj.k 

vkjs[k [khap dj Nk=ksa dks Li’V djsa fd 

xksyh; niZ.k ds eq[; v{k ds lekukUrj 

vkifrr fdj.ksa ijkorZu ds Ik”pkr~ eq[; v{k 

ds ftl fcUnq ls gksdj tkrh gSA ¼vory 

niZ.k esa½ ;k ftl fcUnq ls gksdj vkrh gq;h 

izrhr gksrh gS ¼mRry niZ.k esa½ ml fcUnq dks 

niZ.k dk eq[; Qksdl fcUnq dgrs gSaA xksyh; 

niZ.k ds /kqzo rFkk Qksdl fcUnq ds chp dh nwjh 

dks niZ.k dh Qksdl nwjh dgrs gSaA 

6. Qksdl ry % eq[; v{k ds vfHkyEcor rFkk 

eq[; Qksdl ls xqtjus okys lery ¼fp= esa 

F1F2½ dks niZ.k dk Qksdl ry dgrs gSA 

Xkksyh; niZ.k ls ijkorZu ds fdj.k vkjs[k 

 f”k{kd “;keiV~V ij fdj.k vkjs[k [khapdj oLrq ls pyus okyh izdk”k fdj.kksa dk 

ijkorZu ds Ik”pkr~ fuEufyf[kr fu;eksa ds vuqlkj fdj.ksa ds xeu iFk dks Li’V djsaA 

vory niZ.k esa mRry niZ.k esa 

¼1½ eq[; v{k ds lekukUrj vkus okyh fdj.k 

niZ.k ls ijkorZu ds Ik”pkr~ eq[; Qksdl ls gksdj 

tkrh gSaA 

 

¼1½ eq[; v{k ds lekukUrj vkifrr 
fdj.k mRry niZ.k ls ijkorZu ds 
Ik”pkr~ eq[; Qksdl ls vkrh gq;h ;k 
QSyrh gqbZ izrhr gksrh gSA 

 

¼2½ vory niZ.k ds oØrk dsUnz ls gksdj tkus 

okyh fdj.k ¼vfHkyEcor~ vkirhr gksus ds dkj.k½ 

niZ.k ls ijkorZu ds Ik”pkr~ vius gh ekxZ esa ykSV 

tkrh gSA 

 

 

 

 

 

¼2½ mRry niZ.k ds oØrk dsUnz dh 

vksj dks tkus okyh fdj.k ¼vfHkyEcor~ 

vkifrr gksus ds dkj.k½ niZ.k ls 

ijkofrZr gksdj vius gh ekxZ ij ykSV 

tkrh gSA 
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ijkorZu }kjk izfrfcEc dk cuuk 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

fpUà ifjikVh  

 f”k{kd d{kk esa “;keiV~V ij fdj.k vkjs[k 

[khapdj xksyh; niZ.k ¼vory ;k mRry½ ds /kzqo ls 

eq[; v{k ij fLFkr oLrq dh nwjh dks izrhr ^u* 
eq[; v{k  ij cus izfrfcEc dh nwjh dks izrhr ^v* 
rFkk eq[; Qksdl dh nwjh dks izrhd ^f* ls O;Dr 

djsa ,oa budh nwfj;ksa dks O;Dr djus ds fy, 

funsZ”kkad T;kfefr dk mi;ksx djsaA blds fy, 

fuEufyf[kr fu;ekas dk ikyu fd;k tkrk gSA 

 izR;sd nwjh niZ.k ds /kzqo ls ekih tkrh gSA 

¼3½ vory niZ.k ds Qksdl ls gksdj tkus okyh 

fdj.k ijkorZu ds Ik”pkr~ eq[; v{k ds lekukUrj 

ykSVrh gSA 

 

 

 

 

 

¼3½ mRry niZ.k esa eq[; Qksdl dh 

vksj tkus okyh fdj.k ijkorZu ds 

Ik”pkr~ eq[; v{k ds lekukUrj ykSVrh 

gSA 

 

 fdlh Hkh niZ.k ¼lery] vory vFkok mRry½ esa izfrfcEc cuus ds fy;s ;g tkuuk 

vko”;d gS fd dksbZ nks vkifrr fdj.ksa niZ.k ls ijkorZu ds Ik”pkr~ fdl fcUnq ij 

feyrh gSa ;k feyrh gq;h izrhr gksrh gSA 

 ftl fcUnq ij de ls de nks ifjofrZr fdj.ksa feyrh gSa ;k feyrh gq;h izrhr gksrh 

gS] mlh fcUnq ij oLrq dk izfrfcEc curk gSA 

 ;fn niZ.k ls ijkorZu ds Ik”pkr~ izdk”k fdj.ksa okLro esa fdlh fcUnq ij feyrh gSA 

rks izfrfcEc okLrfod gksrk gSA okLrfod izfrfcEc insZ ij fy;k tk ldrk gS rFkk 

niZ.k esa okLrfod izfrfcEc lnSo mlh vksj curk gSA ftl vksj oLrq j[kh gSA 

okLrfod izfrfcEc lnSo myVk curk gSA 

 ;fn niZ.k ls ijkorZu ds Ik”pkr~ izdk”k fdj.ksa fdlh fcUnq ij feyrh gq;h izrhr 

gksrh gSa rks ogka oLrq dk vkHkklh izfrfcEc curk gSA bl izfrfcEc dks ge insZ ij 

ugha izkIr dj ldrs gSaA ;g izfrfcEc lnSo ml vksj curk gS] ft/kj oLrq ugha j[kh 
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 niZ.k ds /kzqo ls eq[; v{k ds vuqfn”k nkfguh 

vksj ekih x;h nwfj;ksa dk fpUà /kukRed rFkk 

cka;h vksj ekih x;h nwfj;ksa dk fpUà 

_.kkRed gksrk gSA 

 niZ.k ds eq[; v{k ds yEcor~ Åij dh vksj 

ekih x;h nwfj;ksa dk fpUà /kukRed rFkk uhps 

dh vksj ekih x;h nwfj;ksa dk fpUà _.kkRed 

gksrk gSA 

 bl ifjikVh ds vuqlkj mRry niZ.k dh 

Qksdl nwjh /kukRed rFkk vory niZ.k dh Qksdl nwjh _.kkRed gksrh gSA 

xksyh; niZ.k }kjk oLrq dh fofHkUu fLFkfr;ksa ds fy, izfrfcEc dh fLFkfr 

 f”k{kd “;keiV~V ij oLrq dh fuEufyf[kr fLFkfr;ksa ds fy, izfrfcEc dh fLFkfr 

fdj.k vkjs[k [khap dj Nk=ksa dh lgk;rk ls Li’V djsaA 

 oLrq vuUr ij gksA 

 oLrq oØrk dsUnz C ls nwj gks ¼vFkkZr~ oLrq vuUr rFkk oØrk dsUnz ds e/; gks½ 

 oLrq oØrk dsUnz ij gksA 

 oLrq Qksdl F rFkk C oØrk dsUnz ds chp gksA 

 oLrq Qksdl F ij gksA 
 oLrq niZ.k ds /kzqo P rFkk Qksdl F ds chp gksA 

 f”k{kd ;g Hkh Li’V djsa fd oLrq ds fofHkUu fLFkfr;ksa ds fy, izfrfcEc dh fLFkfr 

izfrfcEc dk vkdkj ,oa izfrfcEc dh izd`fr D;k gksxh\ 

vory niZ.k ,oa mRry niZ.k ds mi;ksx  

 f”k{kd d{kk esa Nk=ksa ls ifjppkZ djrs gq;s fuEu fcUnqvksa dh ppkZ djsaA 

vory niZ.k ds mi;ksx   

 ;fn oLrq vory niZ.k ds /kzqo vkSj Qksdl ds chp j[kh tk; rks oLrq dk izfrfcEc 

oLrq ds lkis{k lh/kk rFkk cM+k curk gSA vr% vory niZ.k dk mi;ksx nk<+h cukus 
esa fd;k tkrk gSA 

 vory niZ.k dks MkDVj viuh vka[kksa ds Åij flj ij ,d ?kweus ;ksX; Ýse esa dl 

dj yxk ysrs gSA tc jksxh dh vka[k] dku] xyk vkfn ftl vax dk fujh{k.k djuk 
gksrk gS] rks niZ.k dks m/kj gh ?kqekdj os izdk”k dks mlh vax ij Mkyrs gSA Qksdl 

dh gq;h izdk”k fdj.ksa vax dks vPNh rjg ls izdkf”kr dj nsrh gSA 

 vory niZ.k dk mi;ksx Vscy ySEi dh “ksM cukus esa Hkh fd;k tkrk gSA fo|qr cYc 
ls fudyus okyh izdk”k fdj.ksa niZ.k ls ijkofrZr gksdj vfHklkjh gks tkrh gSA 
ftlls est ds FkksM+s ls Hkkx esa vf/kd izdk”k igqap tkrk gSA 

 vory niZ.k dk mi;ksx eksVj&dkj] jsy bZatu] LVhej rFkk lpZykbV ds ySEi esa 
ijkorZd ds :Ik esa fd;k tkrk gSA muesa ySEi dks niZ.k ds eq[; Qksdl ij j[kk 
tkrk gS] vr% niZ.k ls ijkorZu ds Ik”pkr~ izdk”k ,d lekukUrj fdj.k iq¡t ds :Ik 
esa vkxs c<+rk gSA 
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mRry niZ.k ds mi;ksx  

 f”k{kd d{kk esa mRry niZ.k ds mi;ksx ds fy, Nk=ksa ls fuEu fcUnqvksa ij ifjppkZ djsa  

 mRry niZ.k ls dkQh cM+s {ks= dh oLrqvksa dk izfrfcEc ,d NksVs {ks= esa cu tkrk 
gSA bl dkj.k eksVj] dkj] LdwVj vkfn fofHkUu okguksa esa pkydksa dh lhV ds cxy 
esa mRry niZ.k yxk nsrs gSaA ftlls ihNs ds dkQh {ks= dh oLrqvksa dk Li’V vkSj 
lh/kk izfrfcEc pkydksa dks fn[kkbZ iM+rk gS rFkk nq?kZVuk ls cpk tk ldrk gSA 

 mRry niZ.k dk mi;ksx xyh rFkk cktkj ,oa lM+dksa ij yxs gq, izdk”k ySEiksa esa 

ijkorZd ryksa ds :Ik esa fd;k tkrk gSaA ySEi dk izdk”k mRry niZ.k ls ijkofrZr 

gksdj vilkjh ¼divergat½ fdj.k iqat ds :Ik esa vkxs c<+rk gSA vr% izdk”k lrg ij 
dkQh cM+s {ks=Qy ij QSy tkrk gSA 

 f”k{kd d{kk ds “;keiV~V ij vory niZ.k vkSj mRry niZ.k ds fy;s vyx&vyx 

Qksdl nwjh] oLrq dh niZ.k ls nwjh rFkk niZ.k ls izfrfcEc dh nwjh ds fy;s fdj.k 

vkjs[k [khap dj fuEu lw= dk fuxeu Lo;a djsaA lw= fuxeu esa T;kfefr fof/k dk 

iz;ksx djsaA 

 
f
1   =  

v
1   +  

u
1  

• izfrfcEc dk vko/kZu ¼m½ ¾ izfrfcEc dh yEckbZ ¼I½ 
               oLrq dh yEckbZ ¼O½ 

ewY;kadu  
cgq fodYih; iz”u  
a) ,d O;fDr niZ.k esa viuk lh/kk rFkk cM+k izfrfcEc ns[krk gS rks og niZ.k gS& 

¼I½ mRry niZ.k   ¼II½  vory niZ.k 

¼III½ vory ysUl   ¼IV½ lery niZ.k 

b) ,d vory niZ.k dh Qksdl nwjh 15 cm gSA mldh oØrk f=T;k gksxh& 

¼I½ 35 cm   ¼II½  30 cm 

¼III½ &30 cm   ¼IV½ 15 cm 

c) vory niZ.k gksrk gS & 

¼I½ lnk vilkjh   ¼II½  lnk vfHklkjh 

¼III½ u vfHklkjh u vilkjh   ¼IV½ lnk lekukUrj fdj.k iqat nsus okyk 
vfr y?kq mRrjh; iz”u & 

a) okLrfod izfrfcEc dh ,d fo”ks’krk fyf[k,A 
b) xksyh; niZ.k esa fdl niZ.k dh Qksdl nwjh /kukRed gksrh gS\ 
c) ijkorZu ds D;k fu;e gS\ 

y?kq mRrjh; iz”u & 

d) xksyh; niZ.k ds fy;s /kzqo] oØrk dsUnz rFkk oØrk f=T;k dh ifjHkk’kk fyf[k,A 
e) vory niZ.k ds dksbZ nks mi;ksx fyf[k,A 
a) xkfM+;ksa ds pkyd ds ikl nka;h vksj mRry niZ.k D;ksa yxk gksrk gS\ 

foLr`r mRrjh; iz”u & 

a) fdj.k vkjs[k [khapdj mRry niZ.k ls izfrfcEc ds cuus dh fØ;k le>kb;sA 
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b) vory niZ.k ,oa mRry niZ.k ds fy;s fdj.k vkjs[k [khap dj Qksdl fcUnq] Qksdl 

nwjh ,oa Qksdl ry dks ifjHkkf’kr dfj,A 

 

 

v/;k; 2 & izdk”k viorZu 

f”k{k.k fcUnq  

• viorZu ds fu;e 

• LuSy dk fu;e 

• viorZukad 

• iw.kZ vkUrfjd ijkorZu 

• nSfud thou esa iz;ksx 

fpfUgr fcUnq  

• viorZu ds fu;eA 

• LuSy dk fu;e 

• viorZukad 

• iw.kZ vkUrfjd ijkorZu 

• nSfud thou esa iz;ksx 

ljyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

fØ;kdyki   

f”k{kkfFkZ;ksa ls fuEufyf[kr fØ;kdyki djk;saA 

 cksMZ fiu dh lgk;rk ls ,d lknk dkxt Mªkabx cksMZ ij yxk;saA 

 dkap dk xqVdk dkxt ds e/; j[ksaA lhek js[kk ABCD  [khapsA 

 Qyd AB dh vksj nks fius fcUnq P vkSj Q ij yEcor~ yxk,aA fp=&1 (a) 

bdkbZ  1                            izdk”k dk ijkorZu
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 xqVds ds nwljs Qyd CD dh vksj ls nksuksa fiuksa ds izfrfcEc ns[ksa rFkk buds lh/k esa 

nks fius R  vkSj S fcUnqvksa ij yxk,aA 

 P, Q, R, S fcUnqvksa ls fiuksa dks gVkdj fcUnq cukb, rFkk xqVds dks Hkh gVkb,A 

 fp=&1 ¼b½ ds vuqlkj js[kk PQO, SRL, OL [khps rFkk O fcUnq ij vfHkyEc NOM 
[khapsA 

 fcUnq O dks dsUnz eku dj ON f=T;k dk ,d o`Rr [khafp, rFkk fcUnq E ls ON ij 

yEc  EF rFkk G fcUnq ls OM ij GH yEc [khafp,A 

f”k{k.k Li’V djsa fd & 

i. fp= esa js[kk PQO vkifrr fdj.k gSA 

ii. OL viofrZ fdj.k gSA 

iii. js[kk LRS fuxZr fdj.k gSa 

iv. PON vkiru dks.k ^i* gSA 
v. MOL viorZu dks.k ^r* gSA 

fp= esa FOP rFkk  HOL dh eki djsaA blls D;k fu’d’kZ fudyrk gS\ 

 vkiru dks.k ^i* dk eku viorZu dks.k ^r* ls cM+k gSA vFkkZr~ izdk”k dh fdj.k ,d 

ek/;e ls nwljs ek/;e ls izos”k djus ij viuk ekxZ cny nsrh gSA 

 Ikzdk”k dh fdj.k fojy ek/;e ¼ok;q½ ls tc l?ku ek/;e ¼dk¡p½ esa izos”k dj jgh 

gSA rks vfHkyEc dh vksj >qd tkrh gSA 

 Ikzdk”k fdj.k l?ku ek/;e ¼dkap½ ls fojy ek/;e ¼ok;q½ esa izos”k djrk gS rks fuxZr 

fdj.k LRS vfHkyEc ls nwj gV jgh gSA vFkkZr~ izdk”k dh fdj.k tc l?ku ek/;e 

ls fojy ek/;e esa izos”k djrh gS] rks vfHkyEc ls nwj gVrh gSA 

 vkifrr fdj.k PQO fuxZr fdj.k LRS ds lekUrj gSA 

 vkifrr fdj.k] viofrZr fdj.k rFkk vfHkyEc vkiru fcUnq ij ,d gh ry esa gSaA 

 js[kkvksa EF rFkk GH dks ukisa rFkk 
GH
EF

 dk eku izkIr djsaA 
GH
EF  fu;r jgrk gSA 

;g ok;q ds lkis{k dkap dk viorZukad gSA 

 mnkgj.k % ;fn igyk ek/;e ty rFkk nwljk ek/;e dk¡p gks& 

  ¼1½  rks 
Sinr
Sini  ¾   wng ¼;k nwg½ 

      bls ty ds lkis{k dk¡p dk viorZukad dgrs gSA 

 ¼2½  ;fn igyk ek/;e fuokZr gks rks fuokZr ds lkis{k fdlh ek/;e ds viorZukad dks 

ml ek/;e dk fujis{k viorZukad dgrs gSaA ;fn ek/;e&1 fuokZr] ek/;e&2 

dkap gS rks 
Sinr
Sini

¾ 
ng  

;kn j[ksa % lkekU;r% ok;q vFkok vU; xSlksa ds lkis{k fdlh ek/;e dk lkis{k viorZukad] 

ml ek/;e ds fujis{k viorZukad ds yxHkx cjkcj gksrk gSA vr% tc ge fdlh ek/;e dk 

viorZukad n ls O;Dr djrs gSa] rks mldk vFkZ ok;q ¼vFkok xSl½ ds lkis{k ek/;e dk 

viorZukad gksrk gSA tks ek/;e ds fujis{k viorZukad ds yxHkx cjkcj gSA mnkgj.k ds fy, 
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ty dk viorZukad 
nw ¾ 1-33 dk vFkZ gS fd ok;q ds lkis{k ty dk viorZukad 1-33 gSA 

f”k{kd ppkZ ds ek/;e ls viorZukad Kkr djus dh fof/k;ksa ls ifjfpr djk;saA 

tSls % 

 

¼1½ 
ng ¾ fuokZr esa izdk”k dh pky 

         dkap esa izdk”k dh pky 

¼2½ ang ¾ gok esa izdk”k dh pky 

        dkap esa izdk”k dh pky 

  ¼3½ 1n2 × 2n1 ¾ 1 
  ¼4½ 1n2 × 2n3× 3n1  ¾ 1 
 bl fØ;kdyki ls fu’d’kZ fudyrk gS fd ;fn izdk”k dh fdj.k dk¡p ds xqVds ij 

frjNs vkifrr gksrh gSa] rks vius ekxZ ls fopfyr gks tkrh gSaA vfHkyEcor~ vkifrr gksus ij 

fopfyr ugha gksrh gSA vr%  

 

 

 

 

viorZu ds fu;e   

 mi;qZDr fØ;kdyki ls ;g Hkh Li’V djsa fd & 

¼1½ vkifrr fdj.k] viofrZr fdj.k rFkk vfHkyEc rhuksa ,d gh ry esa ,d fcUnq ij feyrs 

gSA 

¼2½ vkiru dks.k dh sine ¼T;k½ rFkk viorZu dks.k dh sine ¼T;k½ esa fu;r vuqikr gksrk 

gSA bls ,d ek/;e dk nwljs ds lkis{k viorZukad dgrs gS] bl fu;e dks LuSy dk 

fu;e dgrs gSaA 

   
r
i

sin
sin = fu;rkad  

fujis{k rFkk lkis{k viorZukad   

 f”k{kd Li’V djsa fd ;fn izdk”k ek/;e ¼1½ ls nwljs ek/;e ¼2½ esa tk jgk gks rks 

vuqikr 
r
i

sin
sin

 dks igys ek/;e ds lkis{k nwljs ek/;e dk viorZukad dgrs gSA bls izrhd 

:Ik esa 1n2 ;k n12 fy[kk tkrk gS & vFkkZr~  
r
i

sin
sin =  1n2 ( ;k n12) 

ØkfUrd dks.k rFkk iw.kZ&vkUrfjd ijkorZu   

Tkc izdk”k fdj.ksa nks ek/;e ls vyx djus okys i`FkDdj.k ry ij vfHkyEcor~ 

vkifrr gksrh gSa rks lh/ks fudy tkrh gSa] fdUrq frjNs vkifrr gksus ij vius ewy ekxZ ls 

fopfyr gks tkrh gSA izdk”k dh bl ?kVuk dks viorZu dgrs gSaA 
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 f”k{kkfFkZ;ksa ls fuEukafdr fp= viuh mRrj iqfLrdk ij cuok;sa vkSj ppkZ djsa % 

fp=&2 ¼a½ esa dk¡p ls ok;q esa tkrs gq, izdk”k dk viorZu iznf”kZr gSA nsf[k, & dk¡p dh 

vis{kk ok;q fojy ek/;e gS vr% viorZu dks.k ¼r½] vkiru dks.k ¼i½ ls vf/kd gS ¼r > i½A 
;fn vkiru dks.k ¼i½ dk eku c<+k;k tk; rks viorZu dks.k ¼r½ ij D;k izHkko iM+sxkA 
viorZu dks.k ¼r½ c<+rk tk;sxkA ,d ,slh fLFkfr Hkh vk ldrh gS fd tc r = 900A bl 

fLFkfr esa viofrZr fdj.k nksuksa ek/;eksa dks vyx djus okys ry dks Li”kZ djrh gqbZ fudy 

tk;sxhA bl fOk”ks’k fLFkfr dks ØkfUrd fLFkfr dgrs gSa rFkk ftl vkiru dks.k ij ;g 

fLFkfr vkrh gS] mls ØkfUrd dks.k dgrs gSa rFkk bls dks.k C ls O;Dr fd;k tkrk gSA 

bl fLFkfr esa  

    gna  ൌ   090sin
sin c

 

    gna  ൌ    sin c 
;k   ang  =   

csin
1    

;k   ang  =    cosec c 
bl izdj.k dks ,d f[kykSuk ystj rFkk chdj esa vk/ks Hkkx esa ikuh Hkj dj iz;ksx 

dj d{kk esa fØ;kdyki ds :Ik esa n”kkZ;k tk ldrk gSA 

Ikw.kZ vkUrfjd ijkorZu   

 fp=&2 ¼c½ dks ns[ksa blesa vkiru dks.k] ØkfUrd dks.k ls vf/kd gS vFkkZr~ i > c  vFkkZr~ 

viorZu dks.k ¼r½ dk eku 90
0
 ls vf/kd gks tk;sxk & vFkkZr~ izdk”k ok;q esa u tkdj dkap 

esa gh nwljs ekxZ fudy tk;sxhA 

 f”k{kd Li’V djsa fd bl fLFkfr esa viorZu ugha gksrk] lEiw.kZ izdk”k l?ku ek/;e esa gh 

ykSV tkrh gSA bls izdk”k dk iw.kZ vkUrfjd ijkorZu dgrs gSaA 

nSfud thou esa iz;ksx  

 f”k{kd ppkZ djsa vkSj Li’V djsa fd izdk”k ds viorZu vkSj iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ls 

lEcfU/kr vusdksa ?kVuk,a izd`fr esa ns[kus dks feyrh gSa tSls& 

 lw;kZLr vkSj lw;ksZn; ds le; lw;Z ok;qe.Mh; viorZu ds dkj.k f{kfrt ls Åij 

mBk izrhr gksrk gS tc fd okLrfod :Ik ls ;g f{kfrt ds uhps gksrk gSA 

 viorZu ds dkj.k rkykc o ufn;k¡ mFkyh izrhr gksrk gSA chdj esa Hkjs ty esa 

flDdk mBk gqvk izrhr gksrk gSA 

 iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds dkj.k jsfxLrku vkSj BaMs izns”kksa esa ejhfpdk curh gSA 

 iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds dkj.k gh ghjk pedrk gSaA 

ewY;kadu   

cgqfodYih; iz”u  

1. ty ls Hkjs chdj esa iM+h isafly Vs<+h fn[kkbZ nsrh gS% 

¼i½ ijkorZu ds dkj.k              ¼ii½  viorZu ds dkj.k 
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¼iii½ iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds dkj.k     ¼iv½ mijksDr lHkh ds dkj.k  

2. iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds fy, vko”;d gS% 

¼i½    izdk”k l?ku ek/;e ls fojy ek/;e es izos”k djsaA 

¼ii½   izdk”k fojy ek/;e ls l?ku ek/;e esa izos”k djsaA 

¼iii½  ØkfUrd dks.k dk eku vkiru dks.k ls de gksA 

¼iv½   buesa ls dksbZ ughaA  

3. ØkfUrd dks.k fp= cukdj n”kkZb,A 

4. Ikw.kZ vkUrfjd ijkorZu fdls dgrs gSa\ iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds fy, vko”;d 

izfrcU/k fyf[k,A 

5. eSnku esa iM+h njkj ;qDr dk¡p nwj ls D;ksa pedrh gS\ 

6. ok;q ds lkis{k dk¡p dk viorZukad 1-5 gSA ok;q esa izdk”k dh pky 3-0 × 108  m/s 
gSA dkap esa izdk”k dh pky Kkr dhft,A 
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v/;k; 3 & fo|qr 

f”k{k.k fcUnq  

• fo|qr ÅtkZ ds lzksrA  

• fo|qr /kkjk] foHko o foHkokUrj] fo|qr ifjIkFk vkjs[kA 

• vkse dk fu;eA 

• izfrjks/k o izfrjks/kksa ds la;kstu ds lw= dk fuxeu ¼Js.khØe] lekUrj Øe½  

fpfgUr fcUnq     

• fo|qr ÅtkZ ds lzksr 

• fo|qr /kkjk] foHkokUrj 

• vkse dk fu;e rFkk izfrjks/k 

ljyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

f”k{kd ppkZ djsa  

 dk¡p dh NM+ dks js'ke ls jxM+us ij NM+ dkxt ds VqdM+s dks D;ksa vkdf"kZr djrh 

gS\ 

 ,cksukbV dh NM+ dks fcYyh dh [kky ls jxM+us ij NM+ esa gYdh oLrqvksa dks viuh 

vksj vkdf"kZr djus dk xq.k D;ksa mRiUu gksrk gS\ 

tc fdUgh nks oLrqvksa dks vkil esa jxM+k tkrk gS] rks fdlh ,d oLrq ls ,d ;k 

vf/kd bysDVªkWu nwljh oLrq ij LFkkukUrfjr gks ldrs gSA ftlls oLrq,a vkosf'kr gks tkrh 

gSA TkSls vkosf”kr ,cksukbV ;k “kh”ks ds NM+ ds fudV frudk tSls gYdh oLrq;sa ykus ij os 

vkosf”kr NM+ dh vksj vkdf’kZr gks tkrh gSA  

 vkos'ku dh foLr`r tkudkjh bysDVªkWu fl)kUr }kjk nh tk ldrh gSaA 

D;k vki tkursa gSa] fd nks vkosf'kr oLrqvksa ds chp dk;Z djus okyk cy fdl fu;e ij 

vk/kkfjr gS\ ppkZ djsaA               

fo|qr vkos'k (Electric Charge) 
 

/kukos'k (Postitve Charge)  
¼bysDVªkuksa dh deh½ 

_.kkos'k (Negative charge)
¼bysDVªkuksa dh vf/kdrk½ 

bdkbZ  2                      fo|qr rFkk fo|qr /kkjk ds izHkko 
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f'k{kd Nk=ksa dks crk ldrs gS] fd vkosf'kr oLrqvksa ds chp dk;Z djus okyk oS|qr 

cy dwykWe ds fu;e ij vk/kkfjr gSA 

dwykWe dk fu;e 

fdUgha nks vkosf'kr d.kksa ds chp dk;Zjr oS|qr cy ¼vkd"kZ.k@ izfrd"k.kZ½ nksuksa d.kksa 

ds vkos'k ds xq.kuQy ds vuqØekuqikrh rFkk muds chp dh nwjh ds oxZ ds O;qRØekuqikrh 

gksrk gSA    

                          2
21

r
qq

Fα  

 
 

 D;k vki tkursa gSa] fd fdlh bysDVªkWu dk vkos'k fdrus dwykWe ds rqY; gS\ 

 

 

 

 f'k{kd Nk=ksa dks ;g crk ldrsa gSa] fd ;fn fdlh vkosf'kr oLrq ij n bysDVªksuksa dh 

deh@vf/kdrk gS] rks ml ij usV vkos'k% 

 
 

tgk¡ e fdlh  ,d bysDVªkWu ij vkos'k dh ek=k gSA 
 f'k{kd d{kk esa pkyd@vpkyd inkFkksZ dh ppkZ dj ldrsa gSA 

 

fo|qr ÅtkZ ds lzksr& 

 ftad rFkk rkacs dh 

,d&,d NM+ ysdj dkap 

ds ,d ik= esa j[ksa] ftlesa 

ruq lY¶;wfjd vEy Hkjk 

gksA bu nksukas NM+kas dks rkacsa 

ds rkj ls cYc ls tksM+sA 

vki D;k ns[krsa gS\ ppkZ 

djsaA 

 fo|qr~ pkydksa vkSj fo|qr~ jksf/k;k ds izeq[k 

mnkgj.k 

fo|qr~pkyd fo|qrjks/kh 

Rkakck ydM+h 

Pkkanh dkap 

xzsQkbV IykfLVd 

yo.kksa dk 

tyh; foy;u 

ikslZysu 

 

 tSls gh ifjiFk esa /kkjk izokfgr gksrh gS VkpZ cYc tyus yxrk gSA tc rk¡csa rFkk ftad 

dh NM+ksa dks lY¶;wfjd vEy ds foy;u esa j[krsa gS] rks ftad dh NM+ _.kkosf'kr rFkk 

rk¡csa dh NM+ /kukosf'kr gks tkrh gSA NM+kas ds vkosf'kr gksus dk dkj.k jklk;fud 

vfHkfØ;k gS] ftlls jklk;fud ÅtkZ dk fo|qr ÅtkZ esa :ikUrj.k gksrk gSA lsy ds 

ltkrh; vkos'kksa ds chp izfrd"kZ.k tcfd fotkrh; vkos'kksa ds chp vkd"kZ.k dk xq.k gksrk gSA 

bysDVªku dk vkos'k ¼e½ = -1.6 x 10-19  dwykWe 

q = n . e 
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ckgj bysDVªkWu _.k vkosf'kr IysV dss rkj ls gksrs gq, /kukosf'kr IysV dh vksj izokfgr 

gksrs gS] ftlds dkj.k cká ifjiFk esa fo|qr /kkjk /kukosf'kr IysV ls _.kosf'kr IysV dh 

vksj izokfgr gksrh gSA 

fp=&3 esa fo|qr ?kVdksa dks 

okLrfod :Ik esa n”kkZ;k x;k gSA fo|qr 

?kVdksa dks dqN ekU; izrhdksa ls iznf”kZr 

djds fo|qr ifji{k vkjs[k [khapk tk 

ldrk gSA  

 f'k{kd oS|qr ÅtkZ ds fofHkUu 

lzksr lkSj ÅtkZ] ty ÅtkZ] 

iou ÅtkZ ukfHkdh; ÅtkZ] 

;kaf=d ÅtkZ] Å"eh; ÅtkZ 

bR;kfn] dh foLr`r tkudkjh ns 

ldrsa gS 

fo|qr /kkjk  

 mijksDr fØ;k&dyki ds }kjk 

geus ns[kk] fd ckg~; ifjiFk esa bysDVªkWu dk izokg _.k IysV ls /ku IysV dh vksj gksrk gSA 

fdarq ifjikVh ds vuqlkj fo|qr izokg dh :<+ fn'kk lsy dh /ku IysV ls _.k IysV vksj 

ekuh tkrh gSA bl vk/kkj ij fo|qr /kkjk dks fuEu izdkj ls ifjHkkf’kr dj ldrsa gSa & 

le; ds lkFk fo|qr&vkos'k ds izokg dh nj dks fo|qr /kkjk dgrsa gSA ;fn ^t* lsdaM 

esa izokfgr vkos”k ^q* gS] rks izokfgr /kkjk ^ i* 
 

 

 

 

 

 

 

 

fo|qr /kkjk dk S.I. ek=d dwykWe@ls0 gksrk gS ftls ,fEi;j dgrsa gSA ftl izdkj 

Å"ek dk izokg mPp rki ls fuEu rki dh vksj gksrk gS] mlh izdkj fo|qr /kkjk dk izokg 

mPp foHko ls fuEu foHko dh vksj gksrk gSA fo|qr foHko dks fuEu izdkj ls ifjHkkf"kr fd;k 

tk ldrk gS & 

fdlh fo|qr {ks= esa ,dkad /ku ijh{k.k vkos”k dks vuUr ls fo|qr {ks= ds fdlh fcUnq rd 

ykus esa fd;k x;k dk;Z ml fcUnq dk foHko dgykrk gSA ,dkad /ku ijh{k.k vkos”k ls 

rkRi;Z gS fd vkos”k bruk lw{e gS fd mldh mifLFkr ls fn;k x;k vkos”k ;q izHkkfor u 

gksA bl vk/kkj ij 1 oksYV dh ifjHkk"kk nh tk ldrh gSA 
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                                     V = 
q
w            ek=d & twy@dwykWe ¼oksYV½ 

 

 

 
vkse dk fu;e  

 f'k{kd Nk=ksa dks crk ldrsa gS] fd fo|qr ifjiFk esa fo|qr /kkjk dk izokg mPp foHko 

ls fuEu foHko dh vksj gksrk gSA ;fn fdlh pkyd dh HkkSfrd voLFkk,a ¼rki] yEckbZ 

bR;kfn½ vifjofrZr jgs] rks pkyd ds fljksa ds chp mRiUu foHkokUrj mlesa izokfgr /kkjk ds 

lekuqikrh gksrk gSA vFkkZr~ V ∝ i 
    V = Ri 

   
i
vR =    tgk¡ R ,d fu;rkad gS] ftls pkyd rkj dk izfrjks/k dgrsa gSaA 

 fdlh pkyd rkj ds fljksa ds chp mRiUu foHkoUrj (V) rFkk mlesa izokfgr /kkjk 

(i) ds vuqikr dks oS|qr izfrjks/k dgrsa gSaA 
 izfrjks/k dk ek=d oksYV@,fEi;j gksrk gS] ftls vkse dgrsa gSaA 

  1 vkse ¾ 
jfEi;,1

 oksYV1

 
 fdlh pkyd rkj ds fljksa ds chp 1 cksYV foHkokUrj mRiUu gksus ij mlesa izokfgr 

/kkjk 1 ,fEi;j gks] rks mldk izfrjks/k 1 vkse gksxkA 

 ;fn V rFkk i ds chp xzkQ [khapk tk,] rks ,d ljy js[kk izkIr gksrh gSA ftldh 

izo.krk ¼<+ky½ izfrjks/k dks iznf'kZr djrh gS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 izfrjks/k dks izHkkfor djus okys dkjd 

 fdlh pkyd rkj dk izfrjks/k fuEu dkjdksa ij fuHkZj djrk gSa & 

1) rkj dh yEckbZ ( l) ds vuqØekuqikrh gksrk gSA 
   R ∝  l                                   ------------- (i) 

2) rkj ds vuqizLFk ifjPNsn ds {ks0 ds O;qØekuqikrh gksrk gSaA 

         R ∝ 
A
1   ---        ------------ (ii) 
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  lHkh (i) rFkk (ii) ls & 

R ∝ 
A
l   ¾   

 
  tgk¡ p ,d fu;rkad gSa] ftls rkj ds inkFkZ dk fof'k"V izfrjks/k dgrs gSaA bldk eku 

dsoy rkj ds inkFkZ ij fuHkZj djrk gSA 

 

 

 

 

 

 

 fo|qr >kyj esa tqM+s cYc Js.kh Øe esa tksM+s tkrs gSA ?kjksa esa iz;ksx fd;s tkus okys 

fo|qr midj.k lekUrj Øe esa tksM+s tkrs gSaA 

ewY;kadu  

1. vkse dk fu;e fyf[k,A 

2. ;fn fdlh rkj ds fljksa ds chp 10 oksYV foHkokUrj mRiUu djus ij izokfgr /kkjk 2-

5 ,fEi;j gks] rks rkj ds izfrjks/k dh x.kuk dhft,A 

3. fo|qr pkyd rFkk fo|qr jks/kh inkFkksZ ds nks&nks mnkgj.k nhft,A 

4. pkyd rkj dk izfrjks/k fuEu esa ls fdl dkjd ij fuHkZj ugha djrk gSA 

(a) yEckbZ ij (b) vuqizLFk ifjPNsn ds {ks0 ij (c) inkFkZ ds /kUkRo ijA 

5. fdlh rkj dk izfrjks/k 5 vkse gS] rkj dks [khap dj mldh yEckbZ nks xquh djk nh 

x;h rkj dk izfrjks/k fdruk gks tk;sxk\ 

6. ,d 50 okV dk fo|qr cYc 110 cksYV ij dk;Z djrk gS] ;fn fdlh vU; LFkku ij 

tgk¡ ?kjsyw vkiwfrZ 220 cksYV gS] ;gk¡ bl cYc dks lqjf{kr iz;ksx djus ds fy;s D;k 

djuk gksxk\ 

7. Js.kh Øe esa nks izfrjks/k rkjksa dk izfrjks/k 24 vkse rFkk lekUrj Øe esa 4-5 vkse~ gS 

rks nksuksa rkjksa ds vyx&vyx izfrjks/k crkvksaA 

A
plR =  

,dkad yEckbZ rFkk ,dkad ifjPNsn ds rkj dk izfrjks/k mldk fof'k"V izfrjks/k 
dgykrk gSA 

        p =      ek=d &  Ω m 

f'k{kd Nk=ksa dks izfrjks/kks ds la;kstu dh foLrr tkudkjh ns ldrs gSaA
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v/;k;  4 & fo|qr /kkjk dk Å"eh; izHkko 

f”k{k.k fcUnq  

• fo|qr /kkjk ds Å"eh; izHkko  

• fo|qr /kkjk izfrjks/k vkSj le; esa lEcU/k 

• pkyd esa mRiUu Å’ek dh eki vkSj fo|qr lkeF;Z 

• fo|qr ÅtkZ ds fofHkUu ek=d 

• Å"eh; izHkko ij vk/kkfjr midj.k 

• ?kjsyw ok;fjax] fo|qr ds [krjs o lqj{kk] ;qfDr 

fpfUgr fcUnq  

• fo|qr /kkjk dk Å"eh; izHkko 

• fo|qr ÅtkZ ,oa fo|qqr lkeF;Z 

• fo|qr ÅtkZ dh eki 

ljyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

fiNys v/;k; esa fo|qr ÅtkZ ds lzksr] fo|qr /kkjk] fo|qr foHkokUrj bR;kfn izdj.kksa ij 

v/;;u fd;k tk pqdk gSA bl v/;k; esa fo|qr /kkjk ds Å"eh; izHkko dk v/;;u djus ds 

fy, f'k{kd d{kk esa Nk=ksa ls fuEufyf[kr izdkj ds dqN iz'uksa ij ppkZ dj ldrs gSa& 

 tyrs gq, fdlh iznhIr cYc ds lehi gkFk ys tkus ij dSlk vuqHko gksrk 

gS\ 

 tc fo|qr ghVj dk fLop vkWu (ON) djrs gSa] rks D;k gksxk\ 

mijksDr iz'uksa ds vk/kkj ij d{kk esa ppkZ dh tk ldrh gS] fd tc fdlh pkyd 

rkj esa fo|qr /kkjk izokfgr djrs gSa] rks rkj xeZ gks tkrk gSA fo|qr /kkjk ds bl izokg dks 

fo|qr /kkjk dk Å"eh; izHkko dgrs gSaA 

tc fdlh pkyd rkj esa fo|qr &/kkjk izokfgr gksrh gS] rks rkj esa mifLFkr eqDr 

bysDVªkWuksa dh pkyd rkj ds ijek.kqvksa ls VDdj gksrh jgrh gSA ftlls bysDVªkWuksa dh xfrt 

ÅtkZ esa deh gksrh gS] tks fd VDdj ds QyLo:i pkyd rkj ds ijek.kqvksa dks LFkkukUrfjr 

gksrh gS vkSj pkyd ds ijek.kqvksa dh xfrt ÅtkZ c<+ tkrh gS ftlls pkyd rkj dk rki 

c<+ tkrk gSA vFkkZr~ fo|qr ÅtkZ dk :ikUrj.k Å"eh; ÅtkZ esa gks tkrk gSA tSls&fo|qr 

cYc] ghVj] bLrjh bR;kfn esa fo|qr ÅtkZ dk :ikUrj.k Å"eh; ÅtkZ esa gksrk gSA 

fo|qr ÅtkZ (Electric Energy) 

bdkbZ  2                    fo|qr rFkk fo|qr /kkjk ds izHkko 
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 tc fdlh pkyd rkj esa fo|qr /kkjk izokfgr dh tkrh gS] rks Å"ek mRiUu gksrh gSA 

rkj esa mRiUu Å"ek dks fu/kkZfjr djus okys izeq[k nks dkjd gSa%& 

(i) rkj esa izokfgr fo|qr /kkjk 

(ii) rkj dk izfrjks/k 

;fn rkj esa izokfgr /kkjk ds eku dks c<+k fn;k tk,] rks rkiu dh nj c<+ tkrh gSA 

 fo|qr ifjiFkksa esa izfrjks/k dh D;k Hkwfedk gS\ 

f'k{kd Nk=ksa dks foLrkj iwoZd crk ldrs gSa] fd ftl izdkj ;kaf=dh esa ?k"kZ.k dk;Z 

djrk gS ¼vFkkZr~ xfr dk fojks/k djus okyk cy½ mlh izdkj izfrjks/k ifjiFk esa /kkjk ds ekxZ 

esa :dkoV Mkyrk gSA ifjiFk esa /kkjk dks fujUrj cuk;s j[kus ds fy, yxkrkj dk;Z djuk 

iM+rk gSA 

 vr% rkj esa /kkjk dks fujUrj cuk;s j[kus ds fy, yxkrkj dk;Z djuk iM+rk gSA ;g 

dk;Z rkj esa fo|qr ÅtkZ@Å"eh; ÅtkZ ds :i esa lafpr gks tkrk gSA 

fo|qr /kkjk }kjk fd;k x;k dk;Z 

Ri

'V' BA
 

eku fy;k pkyd AB dk izfrjks/k  = R 
  pkyd ds fljksa dk foHkokUrj = V 
  pkyd esa 't' s rd 'i' ,sfEi;j dh /kkjk Hkstus ds fy;s dk;Z = W 
  't' s lsdaM esa izokfgr vkos'k Q = it 
  'V' foHkokUrj ij 'Q' vkos'k izokfgr djus esa dk;Z  

  W = Q.V. =  i.t.V. 
  W= V.i.t.   Tkwy 

vkse ds fu;e ls : V = iR 
    W = i2 Rt  twy ¼fdlh fu;r /kkjk I ds fy,½ 
           ∴     

R
Vi =  

   t
R

VW ⋅=
2

 twy        ¼fu;r foHkokUrj V ds fy,½ 

Å"ek mRiknu ds twy ds fu;e  

 

 

 

 

 

fo|qr lkeF;Z (Electric Power) 
  fdlh fo|qr ifjiFk esa fo|qr ÅtkZ O;; dh nj dks fo|qr lkeF;Z dgrs gSaA  

  

 

 pkyd esa mRiUu Å"ek oS|qr /kkjk i ds oxZ ds vuqØekuqikrh gS] ;fn R o t fLFkj gSA 
 izfrjks/k R ds vuqØekuqikrh gS] ;fn i rFkk t fLFkj gSA 
 le; t ds vuqØekuqikrh gS] ;fn i o R fLFkj gSA 

fo|qr lkeF;Z ¾ fo|qr ÅtkZ@le; 
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;fn fdlh ifjiFk esa t lsd.M esa W twy ÅtkZ O;; gks] rks ifjiFk dh fo|qr 

lkeF;ZA 

     

+ 

lkeF;Z dk S.I. ek=d dk twy@lsd.M gksrk gS] ftls okV dgrs gSaA vFkkZr~  

lsd.M1

 twy1
 okV 1 =  

vr% ;fn fdlh fo|qr ifjiFk esas 1 ls0 esa 1 twy ÅtkZ O;; gks] rks ifjiFk dh fo|qr 

'kfDr 1 okV gksxhA 

 ;fn ifjiFk esa V oksYV foHkokUrj ij i ,fEi;j /kkjk t lsd.M rd izokfgr gks] rks 

ifjiFk dh lkeF;Z& 

  RIIVP 2.. ==      ¼fdlh fu;r /kkjk ds fy,½ 

 
R

VIVP
2

.. ==      ¼fdlh fu;r oksYVst vFkok foHkokUrj ds fy,½ 

 

 
 

 

 

 

oS|qr ÅtkZ dh eki  

 ?kjksa esa O;; gksus okyh oS|qr ÅtkZ dh eki fdl bdkbZ ls dh tkrh gS\ 

& Nk= lkekU;r% ;wfuV 'kCn ls ifjfpr gksrs gSaA f'k{kd Nk=ksa dks foLr`r tkudkjh ns 

ldrs gS fd fo|qr ÅtkZ dh eki fdyksokV&?kaVk esa dh tkrh gS ftls ;wfuV dgrs gSaA 

 

  

 

 

 

 

 

     1 fdyksokV ?k.Vk ¼kwh½     ¾ 103 okV × 1 ?k.Vk 

1 fdyksokV ?k.Vk ¼kwh½    ¾ 103 okV × 3600 ls0 

                         ¾ 3600 ls0 × 10
3
 okV   

1 fdyksokV ?k.Vk ¼kwh½    ¾ 3-6 × 10
6
 twy 

1 okV ?k.Vk ¼kwh½        ¾ 3-6 × 103 twy 

oS|qr lkeF;Z ds vU; ek=d 
1 fdyksokV =   103 okV 
1 esxkokV  =   106 okV 
1 v'o'kfDr =   746 okV 

1 fdyksokV ?kaVk oS|qr ÅtkZ dh og ek=k gS] tks fdlh ifjiFk esa 1 ?k.Vs esa O;; gksrh 

gS] tcfd ifjiFk dh fo|qr lkeF;Z 1 fdyksokV gksA 

                                    V ¼oksYV½ ×I ¼,fEi;j½ × t ?k.Vk 
fdyksokV ?k.Vksa ¼;wfuVksa½ dh la[;k ¾                                        

           1000

P =
t
W
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 f'k{kd oS|qr ds m"eh; izHkko ij vk/kkfjr fofHkUu midj.kksa rFkk ?kjsyw ok;fjax dh 

foLr`r tkudkjh ns ldrs gSSA 
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ewY;kadu  

1. fo|qr ghVj fdl fl)kUr ij dk;Z djrk gS\ 

a) fo|qr /kkjk ds Å’eh; izHkko  
b) fo|qr /kkjk ds jklk;fud izHkko ij 
c) pqEcdh; izHkko ijA 
d) mi;qZDr esa dksbZ ughaA 

2- fdyksokV&?kaVk fdl HkkSfrd jkf”k dk ek=d gS\ 

3- ,d pkyd esa 2 ,fEi;j dh /kkjk 10 oksYV foHkokUrj ij 1 feuV rd izokfgr dh  

tkrh gSA rkj esa O;; gqbZ fo|qr ÅtkZ dh x.kuk dhft,A 

4- fo|qr cYc dk lfp= o.kZu dhft,A 

5- fdlh ?kj esa 60 okV ds cYc izfrfnu 5 ?kaVs] 60 okV ds nks ia[ksa izfrfnu 10 ?kaVsa] 

1000 okV dk ghVj izfrfnu 2 ?kaVs iz;ksx fd;k tkrk gS] rks ,d eghus esa miHkksDrk 

dks fdruh /kujkf'k nsuh gksxh\ fo|qr [kpZ 3 :i;k@;wfuV gSA 

6- ,d fo|qr cYc ij 250 cksYV] 100 okV fy[kk gSa cYc dk izfrjks/k rFkk cYk esa 

izokfgr vf/kdre /kkjk dk eku D;k gksxk\ 

7- ;fn foHkokUrj esa 20 izfr'kr dh deh gks tk;s rks fo|qr ÅtkZ esa fdrus izfr'kr dh 

deh gksxh\ 
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v/;k; 5 & fo|qr /kkjk dk pqEcdh; izHkko 

f”k{k.k fcUnq  

• fo|qr /kkjk dk pqECkdh; izHkko] pqEcdh; {ks= dh rhozrk] pqEcdh; cy js[kk;saA 

• dq.Myh rFkk ifjufydk] /kkjkokgh lh/ks rkj ls pqEcdh; {ks=] nk;sa gkFk ds v¡xwBs 

dk fu;eA 

• nf{k.kkorZ iaasp dk fu;e] o`Rrh; dq.Myh esa izokfgr fo|qr /kkjk dk pqEcdh; {ks=A 

• /kkjkokgh ifjukfydk }kjk pqEcdh; {ks=] pqEcdh; {ks= esa fLFkr /kkjkokgh pkyd ij 

cyA 

• xfreku vkos”k ij cy] ¶ysfeax ds ck;sa gkFk dk fu;e] fo|qr eksVj] fo|qr 

pqEcdh; izsj.k dk izkjfEHkd KkuA 

• fo/kqr tfu= Mh0lh0 ,oa ,0lh0A 

fpfUgr fcUnq  

• pqEcdh; {ks= dh rhozrk rFkk pqEcdh; cy js[kk;sa 

• /kkjkokgh rkj ls mRiUu pqEcdh; {ks=] o`Rrh; dq.Myh esa izokfgr /kkjk ls mRiUu 

pqEcdh; {ks=] pqEcdh; {ks= esa fLFkr /kkjkokgh rkj ij vkjksfir cy rFkk ¶ysfeax ds 

ck;sa gkFk dk fu;e 

• fo|qr pqEcdh; izsj.k dk izkjfEHkd Kku  

ljyre~ fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

pqEcdh; {ks= dh rhozrk rFkk pqEcdh; cy js[kk;sa  

fØ;kdyki 1  

 fdlh fpidkus okys inkFkZ 

ls Mªkbax cksMZ ij ,d lQsn dkxt 

dk iUuk fpidkosaA bl dkxt ds 

dsUnz ij ,d pqEcd j[ksaA bl 

pqEcd ds pkjksa vksj yksgs ds pw.kZ 

leku :Ik ls fc[ksj nsaA cksMZ ij 

maxfy;ksa ls /khjs&/khjs pksV djsaA 

vki D;k ns[krs gS\ 

 fp=&4 dh Hkk¡fr yksgs dk 

pw.kZ O;ofLFkr gks tkrk gSA yksgs dk 

pw.kZ D;ksa bl izdkj O;ofLFkr gks 

tkrk gS\ ,slk pqEcd }kjk vius pkjksa vksj pqECkdh; {ks= mRiUu djus ds dkj.k gksrk gSA 

bdkbZ  2                 fo|qr rFkk fo|qr /kkjk ds izHkko 
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 bl pqEcdh; {ks= esa yksgs ds pw.kZ ij iw.kZ pqEcdh; cy dk;Z djrk gSA yksgs ds pw.kZ 

ij yxs pqEcdh; cy ds dkj.k ;s ,d fuf”pr Øe esa O;ofLFkr gks tkrs gSA og oØ ftlds 

vuqfn”k yksgs ds pw.kZ O;ofLFkr gks tkrs gSaA mls pqEcdh; cy js[kk dgrs gSaA pqEcd ds pkjksa 

vksj og leLr {ks= tgk¡ rd pqEcd ds izHkko dk vuqHko fd;k tk lds] pqEcdh; {ks= 

dgykrk gSA 

fØ;kdyki 2   

 vki NM+ pqEcd rFkk pqEcdh; lwbZ 

ls Hkyh Hkkafr ifjfpr gSaA Mªkbax cksMZ ij 

lQsn dkxt j[kdj fiu dh lgk;rk ls 

O;ofLFkr djsaA NM+ dks dkxt ij j[ksa rFkk 

mldh lhek js[kk isafly ls [khap nsaA 

pqEcdh; lwbZ dks pqEcd ds mRrjh /kzqo ds 

ikl yk;saA D;k ns[krsa gS\ pqEcdh; lwbZ dk 

nf{k.kh /kzqo pqEcd ds mRrjh /kzqo ds fudV 

rFkk mRrjh /kzqo nwj Hkkxrk gSA D;ksa\ 

 ¼leku /kzqoksa esa izfrd’kZ.k ,oa vleku 

/kzqoksa esa vkd’kZ.k cy dk;Z djrk gSaA½ 

 

 pqEcdh; lwbZ ds nksuksa fljksa ij fu”kku yxk 

ysaA iqu% pqEcdh; lwbZ bl izdkj j[ksa fd bldk 

nf{k.kh /kzqo igyh fLFkfr ds mRrjh /kzqo ij iM+saA iqu% 

lwbZ ds mRrjh /kzqo ij fu”kku yxk dj pqEcdh; lwbZ 

dks bl izdkj j[ksa fd bldh nf{k.kh /kzqo iwoZ fLFkfr 

ds pqEcdh; lwbZ ds mRrjh /kzqo ij iM+sA bl izfØ;k 

ds }kjk nf{k.kh /kzo dh vksj c<+saA nf{k.kh /kzqo ij 

pqEcdh; lwbZ dk mRrjh /kzqo nf{k.kh /kzqo ds fudV 

gSA bu lHkh fpfUgr fcUnqvksa dks ,d oØ }kjk feyk 

nsa] izkIr oØ pqEcd cy js[kk (maganetic  field 
line) gksxhA 
 pqEcdh; {ks= esa eku ,oa fn”kk nksuksa gksrk gSA ^^pqEcdh; {ks= ds fdlh fcUnq ij 

pqEcdh; {ks= dh fn”kk ml fcUnq ls xqtjus okyh pqEcdh; cy js[kk ij j[ks x;s pqEcdh; 

lwbZ ds mRrjh /kzqo dh fn”kk esa gksxh** vFkkZr~ fdlh fcUnq ij pEcdh; {ks= dh fn”kk ml 

fcUnq ls xqtjus okys pqEcdh; cy js[kk ij [khapas x;s Li”kZ js[kk dh fn”kk esa gksxhA 

 

 

 

S N

fdlh pqEcd ds pkjksa vksj og lEiw.kZ {ks=] tgk¡ rd pqEcd ds dkj.k pqEcdh; cy dk 

vuqHko fd;k tk lds pqEcdh; {ks= dgykrk gSA 
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pqEcdh; cy js[kkvksa dh fo”ks’krk;sa   

1- pqEcdh; cy js[kk;sa mRrjh /kzqo ls fudy dj nf{k.kh /kzqo esa izos”k djrh gSa rFkk 

pqEcd ds Hkhrj nf{k.kh /kzqo ls mRrj /kqzo dh vksj vkrh gSa rFkk ,d can oØ cukrh 

gSaA 

2- pqEcdh; cy js[kk;sa ,d nwljs dks dkVrh ugh gSa] D;ksafd dVku fcUnq ij nks Li”kZ 

js[kk;sa [khaph tk ldrh gSA vFkkZr nks pqEcdh; {ks= dh fn”kk gksxh tks laHko ugh gSaA 

3- tgk¡ pqEcdh; cy js[kk;sa ,d nwljs ds fudV gksrh gS ogk¡ nwj&nwj fLFkr pqEcdh; 

cy js[kkvksa dh rqyuk esa pqEcdh; {ks= izcy gksrk gSA 

/kkjkokgh rkj ls mRiUu pqEcdh; {ks=  

fØ;k dyki 3  

  dkMZ cksMZ ds VqdM+s esa ,d 

Nsn cuk;sA Nsn ls gksdj rkacs 

dk ,d eksVk rkj LM 

m)Zok/kjr% xqtjus nsaA rkj ls 

Js.khØe esa ,d cSVªh] ,ehVj] /kkjk 

fu;a=d rFkk ,d ekxhZ dqUth 

fuEufyf[kr fp=&5 dh Hkkafr 

la;ksftr djsaA ¼bl fØ;kdyki 

ds fy, ILV dh dkj cSVªh dk 

mi;ksx djsa rFkk izk;ksfxd rkj 

dh eksVkbZ de ls de 5 m gksuk 

pkfg,A½ 

 dkMZ cksMZ ij yksgs dk pw.kZ 

QSyk nsaA dqUth tksM+dj ns[ksaA D;k gksrk gS\ yksgs ds pw.kZ /kkjkokgh rkj ds pkjksa vksj ,d 

dsUnzh; o`Rr cukrsa gq, O;ofLFkr gks tkrsa gSaA blls fl) gksrk gS fd /kkjkokgh rkj pqEcdh; 

{ks= mRiUu djrk gSA rkj ds fudV fdlh fcUnq p ij pqEcdh; lwbZ j[ksaA pqEcdh; lwbZ ftl 

fn'kk esa Bgjrh gS og fn;s x;s fcUnq ij pqEcdh; {ks= dh fn'kk gksxh vFkkZr~ pqEcdh; {ks= 

cUn o`Rrdkj iFk ij Li'kZor gksxhA  

 /kkjkokgh rkj dks vius nk;sa gkFk ls bl izdkj idM+sa dh vaxwBk /kkjk dh fn'kk esa gks 

rks can maxfy;k¡ pqEcdh; {ks= dh fn'kk esa gksxhA bls nk;as gkFk ds vaxwBs dk fu;e dgrs gSaA 

(i) /kkjk fu;a=d ls /kkjk ifjorZu djus ij ns[krsa gSa fd fdlh fcUnq ij /kkjk vf/kd gksus 

ij pqEcdh; lwbZ esa fo{ksi vf/kd rFkk de gksus ij pqEcdh; lwbZ esa fo{ksi de gksrk 

gSA 

(ii) rkj esa /kkjk fu;r j[ksa rFkk dkMZ cksMZ ds fofHkUu fcUnqvksa ij pqEcdh; lwbZ j[kdj 

mlesa fo{ksi dk voyksdu djsaA rkj ds fudV j[kus ij pqEcdh; lwbZ esa fo{ksi 
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vf/kd vFkkZr] pqEcdh; {ks= vf/kd rFkk nwj j[kus ij lwbZ esa fo{ksi de vFkkZr 

pqEcdh; {ks= de gksrk gSA\ 
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ck;ks&lsoVZ fu;e (Biot‐Sawart law) 

oµ ' ,d fu;rkad gS] bls fuokZr dh pqEcd 'khyrk (Magnetic parmealit of free space) 

dgrsa gSA
 
bldk eku 4π -  10

‐7
 oscj@,sfEi;j&ehVj ;k 

U;wVu@,sfEi;j gSA
  ¼pqEcdh; {ks= '' B∆  dh bdkbZ U;wVu@,sfEi;j&ehVj ;k 

oscj@ehVj
2
 gSA½ 

 vuUr yEckbZ ds /kkjkokgh rkj ls ‘d  nwjh ij mRiUu 
pqEcdh; {ks= dh rhozrk  

 ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡=

d
iB o 2

4 π
µ

  

  

 ¿;fn ge vius nk;sa gkFk dh gFksyh dks bl izdkj QSyk;sa fd vaxwBk /kkjk dh fn'kk esa 

rFkk 'ks"k maxfy;k¡ ml fcUnq dh vksj gksa tgk¡ pqEcdh; {ks= Kkr djuk gSA rks pqEcdh; {ks= 

dh fn'kk gFksyh dks /kDdk nsus okyh fn'kk esa gksxhA bls nk;sa gkFk dh gFksyh dk fu;e la0 

1 dgrsa gSAÀ 

o`Rrh; dq.Myh esa izokfgr /kkjk ls mRiUu pqEcdh; {ks=  

 ekuk ,d /kkjk okgh lh/kk rkj 'r' f=T;k 
ds o`Rrkdkj ds :i esa eqM+k gSA rkj esa izokfgr 

/kkjk ‘i'  ,sfEi;j gS] Kkr gS fd lh/ks /kkjkokgh 

rkj ls mRiUu pqEcdh; {ks=  gesa Kkr gS fd 

lh/ks rkj ls mRiUu pqEcdh; {ks= 
d
IBα  

       vr% /kkjkokgh o`Rrkdkj ywi ds izR;sd 

fcUnq ij pqEcdh; {ks= }kjk cus ,d dsUnzh; o`Rr 

 

 

ck;ks&lsoVZ ds fu;ekuqlkj 

 
L M /kkjkokgh rkj gS ftlesa izokfgr /kkjk dk 

eku i gS rkj esa ,d lw{e [k.M l∆ fy;kA bl 

[k.M ls r  nwjh ij ,d fcUnq ^P*  gS tgk¡ 

pqEcdh; {ks= dh rhozrk B∆ gSA [k.M  l∆ dks 

P ls feykus okys js[kk rkj ls dks.k θ cukrh 
gSA fcUnq ^P* ij mRiUu pqEcdh; {ks= B∆ gSA  

 

        ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ∆

=∆ 2

sin..
4 r

liB o θ
π

µ
 

d

B
i X

M

L

P

r

l

B

θ
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dh f=T;k ywi ds dsUnz dh vksj tkus ls c<+rh tk;xh rFkk dsUnz ij ;g ,d cM+s o`Rr ds 

pki esa cny dj lh/kh js[kk tSlh izrhr gksxhA /kkjkokgh ywi ds izR;sd fcUnq dk pqEcdh; 

{ks= ywi ds dsUnz ij ,d ljy js[kk esa rFkk ,d gh fn'kk esa gksxhA bl izdkj /kkjkokgh 

o`Rrkdkj ywi vius dsUnz ij ,d le:Ik pqEcdh; {ks= mRiUu djrk gSA 

 /kkjkokgh ywi dk ,d vR;Ur lw{e [kaM l∆  fy;kA bldh yEckbZ l∆  gSA bl lw{e 

[kaM }kjk ywi ds dsUnz ij mRiUu pqEcdh; {ks= ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ∆

=∆ 2
sin..

4 r
liB o θ

π
µ

   pwafd ywi ds 

izR;sd fcUnq ls dsUnz ij mRiUu pqEcdh; {ks= dh fn'kk leku gS] blfy;s lEiw.kZ ywi }kjk 

mRiUu pqEcdh; {ks= B = BΣ∆  

   2
.

4 r
liB o ∆

⋅∑=
π

µ
 

                           l
r
io Σ∆= 24π

µ
 

             ( )r
r
io π

π
µ

2
4 2=  

           ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

r
io π

π
µ 2
4  

 ;fn ywi esa Qsjksa dh la[;k 'n' gS rks 

      ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

r
niB o π

π
µ 2
4   

uksV% /kkjkokgh ywi esa lkeus ls ns[kus ij ;fn /kkjk dh fn'kk okekorZ gS rks ywi ds bl vksj 

mRrjh /kzqo cusxkA ;fn /kkjk dh fn'kk nf{k.kkorZ fn[kk;h ns rks nf{k.kh /kzqo cusxkA 

 

pqEcdh; {ks= esa /kkjkokgh rkj ij vkjksfir cy   

 pqEcdh; {ks= esa j[kk x;k /kkjkokgh rkj cy dk vuqHko djrk gSA 
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S N

cy

 
 ,d rkj dks ,d uky pqEcd ds /kzqoksa ds chp ls gksdj tkus nsaA tSls gh rkj esa /kkjk 

izokfgr dh tkrh gS rkj Åij dh vksj mBus yxrk gS vFkkZr~ pqEcdh; {ks= esa /kkjkokgh rkj 

ij cy Åij dh vksj dk;Z dj jgk gSA rkj esa /kkjk dh fn'kk cny nsus ij rkj uhps dh 

vksj ru tkrk gS vFkkZr~ cy uhps dh vksj dk;Z djus yxrk gSA 

 pqEcdh; {ks= esa /kkjkokgh rkj ij vkjksfir cy dh fn'kk fuEufyf[kr nks fu;eksa ls 

Kkr dh tk ldrh gSA 

1- ¶ysfeax ds ck;sa gkFk dk fu;e % ;fn ge vius ck;sa gkFk ds vaxwBs] rtZuh rFkk e/; 

maxyh dks ,d nwljs ds yEcor bl izdkj j[ksa fd e/; maxyh rkj esa /kkjk dh fn'kk] 

rtZuh maxyh pqEcdh; {ks= ds fn'kk dks iznf'kZr djs rks vaxwBk rkj ij vkjksfir cy 

dh fn'kk dks iznf'kZr djsxkA 

2- nka;s gkFk ds gFksyh dk fu;e % ;fn ge  vius nk;sa gkFk ds iats dks bl izdkj QSyk;sa 

fd vaxwBk 'ks"k maxfy;ksa ds yEcor~ gks] ;fn vaxwBk /kkjk dh fn'kk esa rFkk 'ks"k maxfy;ka 

pqEcdh; {ks= dh fn'kk esa gks rks rkj ij vkjksfir cy gFksyh dks /kDdk nsus okyh fn'kk 

esa gksxkA 

  

¶ysfeax ds fu;e ls ;g cy dkxt ds 

ry esa cka;h vksj gksxkA 

fo|qr pqEcdh; izsj.k [Electromagnetic Induction]  
 iz;ksfxd HkkSfrdh ds egku oSKkfud ekbdsy QSjkMs ds eu esa fopkj vk;k] fd ;fn 

/kkjkokgh fo|qr rkj ds fudV pqEcdh; {ks= mRiUu gks ldrk gS rks pqEcdh; {ks= ls fo|qr 

/kkjk Hkh mRiUu gksuh pkfg,A 1831 esa QSjkMs 

us iz;ksx djds iznf'kZr fd;k fd fdl izdkj 

xfr'khy pqEcd ls fo|qr /kkjk mRiUu dh tk 

bl fp=&6 esa pqEcdh; {ks= 'B' dkxt 

ds ry ds yEcor uhps dh vksj gS rFkk 

blesa 'l' yEckbZ dk rkj esa j[kk gS] rkj esa 

izokfgr /kkjk,  'i' ,sfEi;j gSA rkj ij 

vkjksfir cy 

F = B.i.l. Sin 900 U;wVu 
   = B.i.l U;wVu gksxkA 

G

P QNS
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ldrh gS] bls fuEufyf[kr fØ;k dyki ls le>k tk ldrk  

gSA 

fØ;kdyki   

i;kZIr Qsjksa okyh rkacs ds rkjksa ls cuh ,d dqaMyh PQ yhft,A 

 

 dqaMyh ds fljksa dks /kkjkekih ls tksfM+;sA 

 'kfDr'kkyh NM+ pqEcd SN ds mRrjh /kzqo dks rsth ls dqaMyh ds 'P'  fljs dh vksj 

ykb;sA D;k ns[krs gSa\ /kkjkekih dh lwbZ esa nk;ha vksj fo{ksi mRiUu gksrk gSA pqEcd 

ds :d tkus ij D;k ns[krs gSa\ /kkjkekih esa fo{ksi 'kwU; gks tkrk gSA 

 vc pqEcd dks vpkud ckgj [khafp;s] D;k ns[krs gS\ /kkjkekih esa fo{ksi ck;ha vksj 

gksrk gS vFkkZr pqEcd ds mRrjh /kqzo dks vpkud dqaMyh ds ikl ;k nwj ykus ls 

dqaMyh esa fo|qr /kkjk LFkkfir gks tkrh gSA mRrjh /kzqo dks fudV ykus ij /kkjk ,d 

fn”kk esa rFkk nwj ykus ij /kkjk dh fn”kk cny tkrh gSA 

 pqEcd dks fLFkj j[kdj dq.Myh ds p  fljs dks vpkud pqEcd ds mRrjh /kzqo ds 

fudV ykb;sa D;k ns[krsa gSa\ /kkjk ekih esa nka;h vksj fo{ksi gksrk gSa vFkkZr~ dq.Myh esa 

/kkjk mRiUu gksrh gSA dq.Myh dks nwj ys tkus ij fo{ksi ckbZ vksj gks tkrk gSA 

 dq.Myh dks fLFkj j[kus ij fo{ksi ugha gksrkA vFkkZr dq.Myh esa izsfjr /kkjk rHkh 

mRiUu gksrh gS tc dq.Myh ls xqtjus okys pqEcdh; {ks= esa ijforZu gksrk gSA 

¼fdlh ry ds ,dkad {ks=Qy ls ry ds yEcor xqtjus okys pqECkdh; cy js[kkvksa 

dh la[;k pqEcdh; ¶yDl /kuRo dgykrh gSA bls B ls iznf”kZr djrh gS bldh 

bdkbZ cscj@ehVj
2
 gSA½ 

¼fdlh ry ds yEcor xqtjus okyh pqEcdh; cy js[kkvksa dh la[;k pqEcdh; ¶yDl 

dgykrh gSA bls φ ls iznf”kZr djrs gSaA bldh bdkbZ ^oscj* gSA ;fn fdlh ry dk {ks=Qy 

‘A’ rFkk pqEcdh; ¶yDl /kuRo ‘B’ gks rks AB.=φ  mi;qZDr fØ;k dyki esa ge ns[krsa gS 

fd /kkjkekih esa fo{ksi fuEufyf[kr “krksaZ ds vk/kkj ij c<+k;h tk ldrh gSA 

mi;qZDr fØ;kdyki esa ge ns[krs gSa fd /kkjkekih esa fo{ksi fuEufyf[kr “krksZa ds vk/kkj ij 

c<+k;h tk ldrh gSA 

1. pqEcd rFkk dq.Myh ds chp lkis{k osx c<+kdj  
2. pqEcdh; dh “kfDr c<+k dj 
3. dq.Myh ds Qsjksa dh la[;k c<+kdj 
4. dq.Myh ds Hkhrj pqEcdh; inkFkZ j[kdj  

 bl iz;ksx ds vk/kkj ij QSjkMs us izsfjr fo|qr okgd cy ds fy;s fu;e fn;k ftls 

ge QSjkMs dk fo|qr pqEcdh; izsj.k dk fu;e dgrsa gS 
1) ;fn fdlh dq.Myh ls lEc) pqEcdh; ¶yDl esa ifjorZu gksrk gS rks dq.Myh esa 

izsfjr ckgd cy mRiUu gksrk gSA 
2) dqaMyh esa mRiUu izsfjr fo|qr okgd cy dqaMyh ls lEc) pqEcdh; ¶yDl esa 

ifjorZu dh nj ls _.kkRed eku ds cjkcj gksrk gSA  
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 ;fn ‘∆t’ lsd.M] pqEcdh; ¶YkDl esa ifjorZu ‘∆ ’ gS rks ¶yDl ifjorZu dh nj 

 gksxhA vr% izsfjr fc0ck0 cy e = ‐  gksxkA ;fn dqaMyh esa Qsjksa dh la[;k 'N' gS rks 

  e = ‐    =  ‐ N   
 ;fn dqaMyh dk izfrjks/k 'R' gS rks 

 dqaMyh esa izsfjr /kkjk  

 izsfjr /kkjk dh fn'kk bl izdkj gksrh gS fd ;g ml dkj.k dk fojks/k djrh gS] 

ftlds dkj.k ;g mRiUu gksrh gSA 

izsfjr /kkjk dh fn'kk ¶ysfeax ds nk;sa gkFk ds fu;e ls nh tk ldrh gSA 

 ¼;fn ge vius nk;sa gkFk dh e/; 

maxyh] rtZuh maxyh rFkk vaxwBs dks ,d 

nwljs ds yEcor bl izdkj j[ksa fd 

rtZuh maxyh pqEcdh; {ks= dh fn'kk] 

vaxwBk dqaMyh ds ?kweus dh fn'kk iznf'kZr 

djs rks e/; maxyh dqaMyh esa izsfjr /kkjk 

dh fn'kk dks iznf'kZr djsxh½ 
 

 

ewY;kadu  

1- pqEcdh; {ks= fdls dgrs gSa\ ykSg pw.kZ NM+ pqEcd ds fljksa ij vf/kd ek=k esa 

fpidrk gS] D;ksa\ 

2- pqEcdh; cy js[kkvksa ds xq.k fyf[k,A 

3- nks pqEcdh; cy js[kk;sa ,d&nwljs dks ugha dkVrh D;ksa\ 

4- pqEcdh; {ks= ds fdlh ,d LFkku ij pqEcdh; cy js[kk;sa l?ku gSa rFkk fdlh nwljs 

LFkku ij pqEcdh; cy js[kk;s fojy gSa] pqEcdh; {ks= dh izcyrk dgk¡ vf/kd gksxh\ 

5- ¶ysfeax ds ck;sa gkFk ds fu;e dks le>kb;s\ 

6- ,d izksVkWu dkxt ds ry esa mRrj ls nf{k.k dh vksj ,d ,sls pqEcdh; {ks= esa izos”k 

dj jgk gS tks dkxt ds ry ds yEcor~ vUnj dh vksj gS] rks izksVkWu ij dk;Z djus 

okys cy dh fn”kk D;k gksxh\ 

 

 

 

 

 

 

 

7- pqEcdh; {ks= esa fLFkr /kkjkokgh rkj ij cy vf/kdre dc gksxk\ 
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v/;k;  6 &  vEy {kkj o yo.k 

f”k{k.k fcUnq  

• vEy] {kkj dh vo/kkj.kk ¼H3O+, OH- ds vk/kkj ij½ 

• lwpd ¼litmus paper, phenolphthalein, methyl orange½] pH& Ldsy] vEy o {kkj 

ds jklk;fud xq.k 

• mnklhuhdj.k vfHkfØ;k] yo.k o yo.kksa ds izdkj& lkekU;] mnklhu] vEyh;] 

{kkjh;] f}d] ladj yo.kA dqN yo.kksa ds fuekZ.k fof/k rFkk lkekU; xq.k/keZ ,oa 

mi;ksx&/kkou lksMk] csfdax lksMk] fQVdjh] fojatd pw.kZ] ukSlknjA 

fpfUgr fcUnq   

• vEy&{kkj dh vo/kkj.kk ¼ H3O+ vkSj OH- ds vk/kkj ij½  

• lwpd ¼litmus paper, phenolphthalein, methyl orange½ pH& LdsyA 

ljyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

vEy&{kkj dh vo/kkj.kk  

 i'pkoyksduA 

 cPpksa ls vEyh; inkFkksZa ds ckjs esa ppkZ dhft,A uhcw] larjk] vke] beyh vkfn 

vEyh; inkFkksZa tcfd HCl, HNO3 vkfn vEy gSA blh izdkj Nk=ksa ls ppkZ djsa fd 

NaOH, KOH, Ca(OH)2 vkfn {kkj gSA 

 vEy tSls HCl, H2SO4 vkfn esa H ijek.kq mifLFkr gksrs gSa tks foLFkkiuh; 

gksrs gSa] vFkkZr H ijek.kq ds LFkku ij /kkrq dk ijek.kq (Na, K vkfn) dks izfrLFkkfir 

fd;k tk ldrk gSA 

vkjgsfu;l uked oSKkfud us crk;k fd vEy tc ty esa ?kksys tkrs gSa rks ;gh H ijek.kq 

foy;u esa H+
 ds :i esa eqä gksrs gSaA 

;Fkk %&    

     lHkh H+ nsrs gSA 

   
    
 

  vr% os inkFkZ tks ty esa ?kqydj foy;u esa H+ 
nsrs gSa& vEy dgykrs gSaA H+

 

¼vk;u½ esa ty ds izfr cgqr vkd"kZ.k gksrk gS] vr% ;g ty (H2O) ds v.kq ls la;qä gksdj 

H3O
+
 ¼gkbMªksfu;e vk;u½ cuk nsrk gS& 

H+Cl-   +  H2O                 H3O+  + Cl-  

bdkbZ  3             jklk;fud inkFkZ ¼izd`fr ,oa O;ogkj½ 
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        gkbMªksfu;e vk;u 

NaOH, KOH, Ca(OH)2 inkFkZ ty esa ?kqydj OH‐
 vk;u eqDr djrs gSa] {kkj dgykrs gSaA 

    NaOH          Na+ +  −OH                     lHkh −OH vk;u nsrs gSaA                  
    KOH   K+ + −OH  
  NH4OH  NH4

+ + −OH  
 

tyh; foy;u esa  H+ 
vk;u nkrk & vEy

 
 rFkk OH- vk;u nkrk & {kkj gksrk gSA  

 izcy vEyksa ds vk;uksa esa fo;ktu dks n'kkZus esa mRØe.kh;rk dk fpUg  u yxk;k 

tk;A  

pH Ldsy  

( pH Scale dk Kku djkuk mn~ns'; gS] u fd pH =-log [H+]] lw= dh O;qRifRr vkSj u gh 

bl ij vkafdd iz'uksa dk vH;kl½ 

vkius ns[kk vEy tyh; foy;u esa  H+
 vk;u vkSj {kkj tyh; foy;u esa OH- vk;u 

nsrs gSA ty iw.kZr% mnklhu gksrk gS vr% ty esa [H+] = [OH-]A Li"V gS fd mnklhu ty 

esa H+ mifLFkr gS] vEyh; foy;u esa Hkh H+ mifLFkr gS vkSj blh izdkj {kkjh; foy;u esa Hkh 

H+
 mifLFkr gSA vFkkZr ty esa] vEyh; foy;u esa] rFkk {kkjh; foy;u lHkh esa H+ mifLFkr 

gSaA [H+] lkUnz.k dh eki djds ge foy;u dh vEyh;rk] {kkjh;rk vkSj mnklhurk dh 

O;k[;k dj ldrs gSaA 

[H+] lkUnz.k ds vk/kkj ij& 

¼v½ mnklhu foy;u eas [H+] =[ −OH ]= 10-7 
eksy@yhVj 

¼c½ vEyh; foy;u esa] [H+] > 10-7 
eksy@yhVj 

¼l½ {kkjh; foy;u esa] [H+] < 10-7 
eksy@yhVj 

f'k{kd & egs'k] vki crkb;s ;fn fdlh foy;u esa [H+]= 10-9  eksy@yhVj gS] rks foy;u  

dh izd`fr D;k gksxh\ 

egs'k  &  FkksM+k lkspdj] 10-9 , 10-7 ls NksVk gS] vr% foy;u {kkjh; gksxkA 

f'k{kd &  vfr lqUnjA 

;gk¡ 10 ds vij _.kkRed ?kkrsa yxh gksus ds dkj.k dkSu NksVk gS] dkSu cM+k le>us 

esa Nk=ksa dks dfBukbZ gksrh gSA blh dkj.k Msfu'k oSKkfud lkSjsUlu (Sorensen) us tyh; 

foy;u esa [H+] lkUnzrk dh 10 ds Åij yxh _.kkRed ?kkr dk vkafdd eku ysdj mls 

foy;u dk pH eku dgkA ;fn [H+] = 10-7 
eksy@yhVj gS] rks foy;u dk pH eku 7 

gksxkA 

pH  dh fuEukafdr ifjHkk"kk nh& 

fdlh foy;u esa mifLFkr gkbMªkstu vk;uksa dh lkUnzrk ds _.kkRed y?kqx.kd 

(Negative logarithm) dks pH dgrs gSaA 

xf.kr ds vuqlkj pH= -log [H+] 
                  rFkk [H+] = 10-pH 

la{ksi esa  
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 mnklhu foy;u esa [H+] =[ −OH ]= 10-7  pH=7 
 vEyh; foy;u esa] [H+] >10-7 pH=7 ls de ¼0 ls 7) 
 {kkjh; foy;u esa] [H+] < 10-7 pH=7 ls vf/kd ¼7 ls vf/kd o 14 rd½ 

 
 

 

 

 

nSfud thou esa mi;ksx 

1- vek'k; jl }kjk isV es ikpu fØ;k yxHkx 1.7 pH ij gksrh gSA 
2‐ jDr dk ek/;e nqcZy {kkjh; gksrk gS (pH=7.4) 
3‐ thou izØeksa esa jklk;fud ifjorZu ,d fuf'pr pH esa gksrs gSaA 
4‐ fd.ou dh fØ;k pH(5-6.8) ds e/; gksrh gSa 
5‐ vkarksa esa ek/;e {kkjh; gksrk gSA (pH >7) 
6‐ dkxt] isaV] phuh L;kgh vkfn dk vkS|ksfxd fuekZ.k fuf'pr pH ij gksrk gSA 
7‐ fofHkUu Qlyksa ds fy;s feV~Vh dh pH fuf'pr gSaA 

lwpd  

fØ;kdyki 

 jes'k vki ;gk¡ vkb;s] est ij ls 

,d ij[kuyh mBkb;s vkSj mlesa 

5 ml gkbMªksDyksfjd vEy Hkfj;sA 

HCl ds LFkku ij uhcw ds jl dk 

iz;ksx Hkh dj ldrs gSA vc bl 

vEy esa ,d uhyk fyVel i= 

vk/kk Mqckb;s ¼fp=kuqlkj½ crkb;sa 

D;k ifjorZu gqvk \ 

& uhyk fyVel] yky jax dk gks 

x;kA 

vEyh; foy;u esa uhyk fyVel 

i= yky gks tkrk gSA 

fdlh foy;u dh [H+] vFkok pH eku Kkr gksus ij ge ;g tku ldrs gSaa fd 

foy;u vEyh;] {kkjh; ;k mnklhu gSA ;gh pH Ldsy dh mi;ksfxrk gSA 
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 izdk'k] vki ,d ij[kuyh esa pwus dk ikuh ;k lksfM;e gkbMªksDlkbM dk foy;u    

¼5 ml½ yhft,A bl foy;u esa ,d yky fyVel i= vk/kk Mqckb;sA ¼fp=kuqlkj½ 

 ckrkb;sa] D;k ifjorZu ns[k jgs gSa \ 

& yky fyVel uhyk gks tkrk gSA 

 

 

 

 

 

 mDr fØ;kdykiksa ds vk/kkj ij 

ge dg ldrs gSa fd lwpdksa dk vEyh; 

rFkk {kkjdh; foy;u esa fHkUu fHkUu jax 

gksrk gS] ftlds vk/kkj ij foy;u dh 

vEyh;rk] {kkjh;rk rFkk mnklhurk dk 

Kku gksrk gSA lwpd dbZ izdkj ds gksrs 

gS] fdUrq ;gk¡ dsoy vEy&{kkj lwpdksa 

dk v/;;u djuk gSA 

vEy&{kkj lwpd  

og inkFkZ ftldk vEyh; foy;u 

esa ,d jax gksrk gS vkSj {kkjh; foy;u esa 

nwljk jax gksrk gSa vr% pH ifjorZu ds 

lkFk budk jax Hkh cnyrk gSA 

vU; lwpd  

       vEyh; ek/;e & ihyk 

    

       {kkjdh; ek/;e & yky 

       vEyh; ek/; eas jaxghu 

        {kkjh; ek/;e esa xqykch 

      vEyh; ek/;e esa yky@xqykch 

       

                                          {kkjh; ek/;e esa gYdk ihyk¼ukjaxh½ 

fu"d"kZ  

 lwpdksa dh lgk;rk ls foy;u ds vEyh; rFkk {kkjh; xq.kksa dh igpku dh tk ldrh 

gSA 

 e`nk ijh{k.k eas] e`nk dh vEyrk@{kkjdrk Kkr djus esa iz;qDr gksrs gSaA 

 

 

 

vEyh; foy;u esa uhyk fyVel yky gks tkrk gSa 

{kkjh; foy;u esa yky fyVel uhyk gks tkrk gSa 

gYnh 

fQuksY¶Fksyhu 

gYnh 

esfFky vkjsatesfFky vkjsat
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ewY;kadu  

1. rhu ij[kufy;ksa esa vyx&vyx vEyh;] {kkjh; rFkk mnklhu foy;u fy, x;s gSaA 

vkids ikl gYnh dk pw.kZ gSaA vki mUgsa dSls igpkusxsa fd fdl ij[kuyh esa vEy] 

fdlesa {kkjh; rFkk fdlesa mnklhu foy;u gSA  

2. fl) djks fd lksfM;e dkcksZusV ¼/kkou lksMk½ {kkjh;  gSA 

3. veksfu;k dk tyh; foy;u  +................. dk tyh; foy;u                  uhykjax 

4. pwus dk ikuh +  esfFky vkjsat           .................  

5. lksfM;e dkscksZusV dk tyh; foy; + fQuksY¶Fksyhu          ................. 

6. veksfu;e DyksjkbM dk tyh; foy;u+  uhyk fyVel          ............... 
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v/;k;  7  & /kkrq rFkk v/kkrq 

f”k{k.k fcUnq   

• lkekU; ifjp;] /kkrq o v/kkrq ds lkekU; jklk;fud xq.k] /kkrqvksa dh lfØ;rk ¼oS/kqr 

jklk;fud Js.kh ds vk/kkj ij ½ /kkrqdeZ v;Ld] [kfut] dkWij ds v;Ld rFkk dkWij 

ikbjkbV ls 'kq) dkWij dk fu"d"kZ.k] feJ /kkrqqA 

• v/kkrq& SO2 o NH3 xSl cukus dh iz;ksx”kkyk fof/k o buds jklk;fud xq.k/keZ rFkk 

mi;ksxA 

fpfUgr fcUnq   

• v;Ld] [kfut] /kkrq deZ  

ljyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 
   

 iwoZ Kku ls lEc) djuk& vki /kkrq rFkk v/kkrq ds xq.kksa dk v/;;u dj pqdsa gSaA 

dksbZ Nk= nks /kkrqvksa ds uke crk ldrk gS \ 

   & ,d Nk= gkFk mBkrs gq;s & th gk¡ yksgk] pk¡nhA 

 pk¡nh /kkrq] ftlds vkHkw"k.k curs gSa] dgk¡ vkSj dSls izkIr gksrh gS \ 

& i`Foh ls] [kuu djdsA 

i`Foh ls [kuu djds dksbZ /kkrq 'kq) voLFkk esa ugh izkIr gksrh] vfirq /kkrq dk dksbZ 

;kSfxd dadM+] feVVh rFkk vU; v'kqf);ksa ds lkFk feyh gq;h voLFkk esa izkIr gksrk gSA bls 

ml /kkrq dk [kfut dgrs gSa ¼[kku ls mRiUu gqvk½A fdlh /kkrq ds [kfut vusd gks ldrs 

gSaA /kkrq dk fu"d"kZ.k izR;sd [kfut ls ugha fd;k tk ldrkA 

os [kfut ftuls 'kq) /kkrq dk fu"d"kZ.k vkfFkZd n`f"V ls ykHknk;d] ljyrkiwoZd] 

vf/kd ek=k esa fd;k tk lds] mUgsa v;Ld dgrs gSaA 

rkacs dk eq[; v;Ld & dkWij ikbjkbV ¼CuFeS2½ 

pkanh dk eq[; v;Ld& vtZsUVkbV ¼Ag2S½ 
/kkrqdeZ  

 v;Ld ls izkjaHk djds 'kq) /kkrq dks izkIr djus ds izØe dks /kkrqdeZ dgrs gSaA 

 /kkrq deZ fuEufyf[kr rhu inksa es iw.kZ fd;k tkrk gSa  

              xq:Ro i`FkDdj.k (Fe)  
1- v;Ld dk lkUnz.k        Qsu mRIykou fof/k ¼ Ag, Cu dsoy lYQkbM v;Ld½   

     pqEcdh; i`FkDdj.k (Fe) 
¼v;Ld dk LoHkko ,oa v'kqf);ksa dh izd`fr ds vuqlkj lkUnz.k dh fof/k;ksa dk pquko djrs 

gSaA½ 

bdkbZ  3              jklk;fud inkFkZ ¼izd`fr ,oa O;ogkj½ 
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   vip;u fof/k A 
2- lafnzr v;Ld ls /kkrq dk fu"d"kZ.k          fo|qrh; fof/k B 

                                          vo{ksi.k fof/k C 
                                         Poling Process               
3- /kkrq dk 'kks/ku                        Liquation 

                                                                                    Electro-Refering 
                      Distillation 
                      Zone Refining Method  

(Ge, Si, Ga) 
         

(A) vip;u fof/k }kjk /kkrq dk fu’d’kZ.k (Cu,Fe  /kkrqvksa dks fu’d’kZ.k) 

 

fuLrkiu & 

fuLrkiu dh fØ;k esa lkafnzr v;Ld dks ok;q dh vuqifLFkfr esa bruk xeZ djrs gSa 

fd mlesa ls ok"i'khy inkFkZ fudy tkrs gSa] ijUrq v;Ld dks fi?kyus ugha fn;k tkrk gSA 

izk;% dkcksZusV] gkbMªsVsM vkWDlkbM rFkk gkbMªkWlkbM v;Ldksa dk fuLrkiu fd;k tkrk gSA  

tSls& Al2 O3.2H2 O                 Al2O3 + 2H2O   ty okf"ir gks tkrk gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CaCO3 CaO CO2
xeZ +

ZnCO3 ZnO CO2+xeZ
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HktZu  

 lkfUnzr v;Ld dks vdsys ;k vU; inkFkksZa ds lkFk feykdj ok;q dh fu;af=r ek=k esa 

fcuk fi?kyk;s xje djus dh fØ;k dks HktZu dgrs gSaA ;g fØ;k eq[;r% lYQkbM v;Ldksa 

ds fy;s iz;qDr dh tkrh gSA bl fØ;k esa v;Ld dks vkWDlhdj.k gks tkrk gSA v;Ld esa 

mifLFkr  S, As   dh v'kqf);ka ok"i'khy  SO2,  As2O3 cudj fudy tkrh gSaA ;g fØ;k 

ijkorZuh HkV~Vh esa djk;h tkrh gSA ( izk;% Cu, Ag, Fe /kkrqvksa ds fy,½ 

/kkrq izkIr djuk 
¼1½ /kkrq vkWDlkbM dk /kkrq esa vip;u 

 vip;u izk;% fuEufyf[kr] fdlh ,d fof/k ls djk;k tkrk gSa 

¼v½ dksd }kjk (Fe)     ZnO + C ¼dksd½    Zn + CO 
          Fe2O3 + 3C                2 Fe + 3CO 
¼c½ dkcZu eksukDlkbM }kjk  Fe2O3 + 3CO           2 Fe + 3CO2 
¼l½ ,syqfefu;e }kjk   (Cr, Mn)  xksYMsfLer FkekZbV izØe   

                     Cr2O3 + 2Al              2Cr + Al2O3 
¼n½ Lor% vip;u (Cu)           2 Cu2O + Cu2S     6Cu + SO2 

izxyu   

 fuLrkiu ;k HktZu ds ckn 'ks"k cPkh vxyuh; v'kqf);ksa dks nwj djus dh fof/k 

izxyu dgykrh gSA bl fØ;k eS vxyuh; v”kqf) ds LokHkkouqlkj ¼vEyh;] ;k {kkjh;½ 

xkyd ¼{kkjh;] ;k vEyh;½ dk pquko djds ckgj ls feykrs gSaA tks vxyuh; v'kqf) dks 

xyuh; inkFkZ esa cnydj /kkrqey ds :i esa fudky nsrk gSA 

  FeO  + SiO2   FeSiO3 
  {kkjh;  vEyh;     vk;ju flfydsV 

   ¼vxyuh; v'kqf)½ ¼xkyd½      ¼xfyr /kkrqey ½     

   SiO2     +          CaO    CaSiO3 
     vEyh;         {kkjh;           dSfY'k;e flyhdsV 

    ¼vxyuh; v'kqf)½ ¼xkyd ½           ¼xfyr /kkrqey½ 

¼2½ fo/kqrh; fof/k  

 Na, K, Mg, Al vkfn /kkrqvksa ds vkWDlkbMksa dk vip;u mi;qZDr fof/k;ksa }kjk ugha 

fd;k tk ldrkA vr% bu /kkrqvksa ds mi;qDr ;kSfxd dk xfyr voLFkk esa fo|qr vi?kVu 

djds /kkrq dk fu"d"kZ.k fd;k tkrk gSA 

  2Al2O3                         4Al  +  3O2 

¼3½ vo{ksi.k fof/k ¼tfVy yo.k fuekZ.k fof/k½ 
¼lk;ukbMs'ku fof/k Ag ds fy,½   

pkanh ds Sulphide v;Ld Ag2S (Argentite) ls pkanh dk fu"d"kZ.kA 

Ag2S + 4 NaCN           2NaAg(CN)2 + Na2S 
2NaAg(CN)2 + Zn             Na2 Zn(CN)4 + 2Ag 
   foys;    vo{ksi 
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 lksfM;e vtZsaVks lk;ukbM ds tyh; foy;u esa tLrs dk pw.kZ Mkyus ij pkanh 

vof{kIr gks tkrh gSA ¼fo|qr jklk;fud Js.kh ds vk/kkj ij½ 

/kkrq dk 'kks/ku (Refining of Metal) 
  v'kqf);ksa ds LoHkko ds vuqlkj 'kks/ku dh fof/k dk pquko fd;k tkrk gSA 

i. Poling Process (Cu) 
ii. Liquation Procss (Sn, Pb, Bi) 

iii. Distillation Process  (cd, Hg) 
iv. Electro -Refining (Cu, Ag, Al) 
v. Zone Refining Method (Ge, Si, Ga) 

 Åij of.kZr fofHkUu fof/k;ksa esa ls /kkrq vkSj mlesa mifLFkr v'kqf);ksa dh izdf̀r dk 

v/;;u djds gh mi;qDr fof/k;ksa dk pquko fd;k tkrk gSA 

nSfud tohu esa mi;ksx    
'kq) /kkrq izkIr djds xq.kksa ds vuqlkj mudk mi;ksx fd;k tkrk gSA lksuk] pkanh dk 

mi;ksx flDds] vkHkw"k.k crZu cukus esa fd;k tkrk gSA 

ewY;kadu  

1. [kfut vkSj v;Ld esa D;k varj gSa\ 

2. lYQkbM v;Ld dk lkUnz.k fdl fof/k ls djsaxs\ 
3. HktZu fØ;k dk o.kZu dhft,A 
4. xkyd] /kkrqey ij fVIi.kh fyf[k,A 
5. fo|qrh; 'kks/ku dk lfp= o.kZu dhft,A 
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v/;k;  8  & rRoksa dk oxhZdj.k 

f”k{k.k fcUnq  

• rRoksa ds oxhZdj.k dh vo/kkj.kk&Mkscsjfu;j dk f=d fl)kUr] U;wySaMl dk v’Vd 

fl)kUrA 

• es.MfyQ dh vkorZ lkj.kh ds lkekU; y{k.kA 

• lewg rFkk vkorZ] vkorhZ xq.k ¼ijek.kq vkdkj] la;kstdrk rRoksa ds vkWDlkbM dh 

izd`frA 

• es.MyhQ dh vkorZ lkj.kh dh mi;ksfxrk rFkk dfe;k¡A 

• vk/kqfud vkorZ fu;e] vk/kqfud vkorZ lkj.khA 

fpfUgr fcUnq   

es.MyhQ dk vkorZ fu;e] vkorZ lkj.kh ds lkekU; y{k.k] lewg o vkorZ dh 

fo'ks"krk,a] es.MyhQ dh vkorZ lkj.kh dh mi;ksfxrk o dfe;k¡] vk/kqfud vkorZ fu;e rFkk 

vkorZ lkj.khA 

ljyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

f'k{kkfFkZ;ksa ls dqN iz'u iwNs tk ldrs gaS tSls& 

D;k vki vius d{kk ds lHkh Nk=ksa ds ckjs esa ¼;Fkk&izkIrkad] yEckbZ] xq.knks"k vkfn½ crk 

ldrs gSa \ ;fn ugh rks D;ksa \ 

  D;ksafd la[;k T;knk gksus ds dkj.k lHkh Nk=ksa ds ckjs esa vyx&vyx crk ikuk 

laHko ugh gSA blh izdkj Nk=ksa ls vU; iz'uksa ds }kjk ifjppkZ djds Li"V fd;k tk; 

fd^^tSls&tSls rRoksa dh [kkst gksrh xbZ mudh la[;k cgqr vf/kd gksus ds dkj.k muds 

xq.k/keksZ dk vyx&vyx v/;;u djuk eqf'dy gks x;kA ;fn ge d{kk ds Nk=ksa dks muds 

dqN xq.kksa tSls& izkIrkad] yEckbZ] otu] dykRedrk vkfn ds vk/kkj ij NksV&NksVs lewgksa esa 

ckWV nsa rks ge dsoy lewg ds vk/kkj ij fdlh Nk= ds ckjs esa tkudkjh ns ldrs gSaA blls 

lHkh Nk=ksa ds ckjs esa tkuuk lqfo/kktud gks x;kA bl izdkj f'k{kd] Nk=ksa dks ppkZ }kjk 

Li"V djsa fd rRoksa dks Hkh muds fofHkUUk xq.kksa ds vk/kkj ij oxhZd`r djus ds dbZ iz;kl 

gq,A 

tSls&  

 cthZfy;l dk /kkrq v/kkrq esa oxhZdj.kA 

 izkmV dh ifjdYiukA 

 MksCkjfu;j dk f=d lewgA 

 U;wyS.M dk v’Vd fu;eA 

bdkbZ  3               jklk;fud inkFkZ ¼izd`fr ,oa O;ogkj½ 
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 es.MyhQ dk vkorZ fu;eA 

ijUrq bu lHkh iz;klksa esa es.MyhQ dk iz;kl lokZf/kd ljkguh; jgkA f'k{kd] Nk=ksa 

ls es.MyhQ ds iz;klksa }kjk izkIr gqbZ ewy vkorZ lkj.kh rFkk vkorZ fu;e ij foLrkj ls 

ppkZ djsaA 

es.MyhQ dh vkorZ lkj.kh  

 :lh oSKkfud es.MyhQ us rRoksa dks muds ijek.kq Hkkjksa ds c<+rs gq, Øe esa O;OkfLFkr 

fd;k rFkk ;g ik;k fd ,d fuf'pr vUrjky ds ckn vk;s rRo yxHkx leku xq.k okys gksrs 

gSaaA vFkkZr ,d fu;fer vUrj ds ckn xq.kksa dh iqujko`fRr gksrh gS iqujko`fRr djus ds bl 

xq.k dks vkofrZZRkk dgrs gSaA bl xq.k ds vk/kkj ij es.MyhQ us ,d fu;e izfrikfnr fd;k 

ftls es.MyhQ dk vkorZ fu;e dgk tkrk gSA blds vuqlkj& 

^^rRoksa ds HkkSfrd o jklk;fud xq.k muds ijek.kq Hkkjksa ds vkorZ Qyu gksrs gSaA** 

 bl fu;e dks vk/kkj cukdj es.MyhQ us rRoksa dks ftl izdkj O;ofLFkr fd;k mls 

gh es.MyhQ dh ewy vkorZ lkj.kh dgk tkrk gSA f'k{kd] Nk=ksa dks vkofrZrk (Periodicity) 
dks Li"V djus ds fy, dqN iz'u iwN ldrs gSaA tSls&  

1- fo|ky; esa ctus okyh /k.Vh gesa fdl ckr dk ladsr nsrh gS \ 

2- >wys dh xfr ;k ?kM+h dh lqb;ksa dh xfr fdl izdkj dh xfr gS \ 

bu iz'uksa ds mRRkjksa }kjk ifjppkZ djds LIk"V fd;k tk; fd bl izdkj ,d fuf'pr 

vUrjky ds ckn fQj ;gh le;] xfr vFkok xq.k dh iqujko`fRr gksus dks gh vkofrZrk ;k 

Periodicity dgrs gSaA  

es.MyhQ dh ewy vkorZ lkj.kh ds lkekU; y{k.k    

1- bl lkj.kh esa rRoksa dks ijek.kq Hkkjksa ds c<+rs Øe esa j[kk x;kA  

2- blesa 7 {kSfrt iafDr;k¡ gSa ftUgsa vkorZ dgk x;kA  

3- blesa 8 m/okZ/kj dkWye gSa ftls lewg ;k oxZ dgrs gSaA  

4- rRoksa dks Øec) djrs le; bl ckr dk T;knk /;ku fn;k x;k fd leku xq.k okys 

rRo ,d lewg esa jgsaA blds fy, dgha&dgha [kkyh LFkku Hkh NksM+uk iM+kA  

vkorZ lkj.kh ds y{k.kksa ij ifjppkZ ds ckn rRoksa ds vkorhZ xq.kksa dh ppkZ Hkh foLrkj 

ls dh tk;A  

rRoksa ds vkorhZ xq.k   

rRoksa ds dqN xq.k tks vkorZ lkj.kh ds fofHkUu vkorkZsas esa ,d fu;fer Øe esa 

ifjofrZr gksrs jgrs gSa os bl izdkj gSa &  

1- gkbMªkstu ds izfr la;kstdrk % fdlh vkorZ esa ck;sa ls nk;sa tkus ij rRoksa dh 

la;kstdrk gkbMªkstu ds izfr igysa 1 ls 4 c<+rh gS rFkk 4 ls 1 rd ?kVrh gSA tSls &  

f}rh; vkorZ ds rRo  % Li  Be  B C  N  O F 
rRoksa ds gkbMªkbM %     LiH BeH2

 BH3 CH4 NH3 H2O HF 
la;kstdrk    % 1 2 3 4 3 2 1 

2-  vkWDlhtu ds izfr la;kstdrk % fdlh vkorZ esa ck,a ls nk;sa tkus ij vkWDlhtu ds izfr 

rRoksa dh la;kstdrk 1 ls 7 rd c<+rh gS tSls & 
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r`rh; vkorZ ds rRo  % Na       Mg Al    Si         P         S   Cl 
rRoksa ds vkDlkbM  %  Na2O     MgO     Al2O3         SiO2        P2O5      SO3               Cl2O7 

la;kstdrk   %    1          2           3           4               5  6      7 

vkWDlkbMksa dh izd`fr  % izcy      {kkjh;  mHk;/kehZ  nqcZy  vEyh;   vEyh;     izcy  

   {kkjh;                    vEyh;                   vEyh;  

3-  ijek.kq f=T;k % ijek.kq dk vkdkj] ijek.kq f=T;k }kjk iznf'kZr fd;k tkrk gSA 

lkekU;r% fdlh ijek.kq ds ukfHkd rFkk mlds ckg~;re dks'k dh nwjh dks ml ijek.kq dh 

f=T;k dgk tkrk gSA  

 ijek.kq f=T;k nks dkjdks ij fuHkZj djrh gS& dks'kksa dh la[;k o ukHkdh; vkos'kA 

dks'kksa dh la[;k c<+us ij ijek.kq f=T;k c<+rh gS rFkk ukHkdh; vkos'k c<+us ij ijek.kq 

f=T;k ?kVrh gSA  

 fdlh lewg esa Åij ls uhps tkus ij ijek.kq Øekad esa o`f) ls bysDVªkWu ds dks'kksa dh 

la[;k c<+rh gS ftlls ijek.kq f=T;k c<+rh gSA tSls %& 

 izFke lewg esa yhfFk;e rFkk lksfM;e &  

 

 

 

 

 

 fdlh vkorZ esa ck;sa ls nka;sa tkus ij ijek.kq f=T;k esa deh gksrh gS D;ksafd ijek.kq ds 

dks'kksa dh la[;k rks mruh gh jgrh gS izksVkWuksa dh la[;k esa o`f) ds dkj.k ukfHkdh; 

vkos'k c<+rk tkrk gS ftlls ukfHkd rFkk ckg~;re~ dks'k ds bysDVªkWuksa ds chp vkd"kZ.k 

c<+rk gS rFkk chp dh nwjh de gksrh gSA  

 

 

        

f'k{kkfFkZ;ksa ls dqN iz'u iwNdj vHkh rd nh xbZ vo/kkj.kkvksa dks Li"V fd;k tk; 

tSls %&  

1- dkcZu fdl lewg dk rRo  gS\ 

2- bldh gkbMªkstu ds izfr la;kstdrk crkb;s\  

3- vkWDlhtu fdl lewg dk rRo gS\  

4- ijek.kq vkdkj fdldk cM+k gS yhfFk;e ;k vkWDlhtu dk vkSj D;ksa\  

mi;qZDr iz'uksa ij ifjppkZ }kjk Nk=ksa ds Kku dh izfriqf’V djrs gq, f'k{kd] vkorZ 

lkj.kh dh mi;ksfxrk dh ppkZ djsa ftlesa bu iz'uksa ds lkFk&lkFk vU; iz'uksa dk lgkjk Hkh 

fy;k tk ldrk gSA  

rRo  ijek.kq 

Øekad 

bysDVªkWfud 

foU;kl  

bysDVªkWu ds 

dks'kksa dh la[;k  

ijek.kq 

f=T;k  

Li       3    2,1       2 1.34 A0 
Na    11   2,8,1      3 1.54 A0 

f}rh; vkorZ ds rRo Li Be B  C 

ijek.kq f=T;k ¼A0½ 1-34 1-25 0-90 0-77 
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vkorZ lkj.kh dh mi;ksfxrk   

1- rRoksa ds xq.kksa ds v/;;u esa lqfo/kk % mi;ZqDr ppkZZ }kjk crk,a dh bl vkorZ lkj.kh ls 

rRoksa ds xq.kksa dk v/;;u djuk lqfo/kktud gks x;kA  

2- lgh ijek.kq Hkkj Kkr djus esa lgk;rk %  rRoksa dks O;ofLFkr djrs le; es.MyhQ us 

dqN rRoksa ds ijek.kq Hkkjksa esa muds xq.kksa ds vk/kkj ij la'kks/ku fd;k rFkk mUgsa lgh LFkku 

iznku fd;kA tSls & csfjfy;e dk ijek.kq Hkkj ml le; 13-5 Kkr Fkk ijUrq es.MyhQ us 

blds xq.kksa ds vk/kkj ij ik;k fd bldk ijek.kq Hkkj yxHkx 9-4 gksuk pkfg,A tks fd 

iz;ksxksa }kjk fl) Hkh gks x;k A  

3- u;s rRoksa dh [kkst % es.MyhQ us vkorZ lkj.kh esa dbZ LFkku [kkyh NksM+ fn;s Fks D;ksafd 

mu rRoksa dh [kkst Hkh ugha gqbZ FkhA ijUrq mUgksausa mu rRoksa ds xq.kksa rFkk ijek.kq Hkkjksa dh 

Hkfo";ok.kh dj nh FkhA u;s rRoksa dh iwfrZ gksrh xbZA tSls Ldsf.M;e ¼Sc½] xSfy;e ¼Ga½ rFkk 

teZsfu;e ¼Ge½ blds mnkgj.k gSA  

 vusd mi;ksfxrkvksa ds ckotwn bl vkorZ lkj.kh es dqN dfe;kW Fkha ftlds dkj.k 

ckn esa blesa ifjorZu vk x;kA 

vkorZlkj.kh dh dfe;k¡   

1- ijek.kq Hkkjksa ds Øe esa ifjorZu % es.MyhQ dh vkorZ lkj.kh esa dqN rRoksa ds fy[ks x;s 

ijek.kq Hkkj] iz;ksxksa }kjk izkIr ijek.kq Hkkj ls fHkUu FaksA vr% ijek.kq Hkkj dk lgh eku 

j[kus ij ik;k x;k fd ijek.kq Hkkjksa ds c<+rs Øe esa ifjorZu gks jgk gSA tksfd vkorZ 

fu;e dk mYya?ku FkkA tSls & es.MyhQ us VsY;qfj;e ¼Te½] ijek.kq Hkkj 125 rFkk 

vk;ksMhu ¼I½ dk 127 ekuk Fkk vkSj Te dks I ls igys j[kk Fkk ijUrq iz;ksx eas VsY;qfj;e 

dk ijek.kq Hkkj 127-6 rFkk vk;ksMhu dk 126-9 gS vr% ;gk¡ ijek.kq Hkkj dk ?kVrk gqvk 

Øe gSA  

2- leLFkkfud rFkk leHkkfjdksa dk LFkku leLFkkfud rFkk leHkkfjdksa dh [kkst ds ckn 

mUgsa es.MyhQ dh vkorZ lkj.kh esa dksbZ LFkku ugha fn;k tk ldkA leLFkkfud ,d 

rRo esas fofHkUu ijek.kq Hkkjksa okys ijek.kq Fks rFkk leHkkjh ,d gh ijek.kq Hkkj ds 

fHkUu&fHkUu rRo FksA vr% bu nksuksa dks LFkku nsuk vlaHko gks x;kA  

3- gkbMªkstu dk LFkku]  

4- Lanthanide rFkk Actinide dk LFkkuA 

5- rRoksa dk ¼ekSfyd y{k.k½ mudk ijek.kq Øekad gS ijek.kq lajpuk vkSj jsfM;ks,fDVork 

dh [kkst ds ckn ik;k x;k fd rRo ds xq.k/keZ muds ijek.kq Øekad ij fuHkZj djrs gSa 

u fd ijek.kq Hkkj ijA vr% ijek.kq Hkkj ds c<+rs gq, Øe esa j[kdj muds xq.kksa dk 

lgh&lgh v/;;u ugha gks ldrk gSA 

6- ,d gh oxZ ds A vkSj B mioxksZ ds rRoksa ds xq.kksa esa lekurk de &vlekurk vf/kd 

gksukA 

 vr% ijek.kq Øekad rRo dk ekSfyd xq.k gSA ijek.kq Hkkj 12 okyk rRo dkcZu gS] 

ijek.kq Hkkj 14 okyk rRo Hkh dkcZu gSA fdUrq ijek.kq Øekad 6 okyk rRo dsoy dkcZu 

gSA  
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 es.MyhQ dh vkorZ lkj.kh ds xq.k nks"kksa ij ppkZ djus ds ckn blds la'kks/ku rFkk 

vk/kqfud vkorZ lkj.kh ds Lo:i ij foLrkj ls ppkZ dh tk;A dqN iz'u iwNdj Nk=ksa ds 

iwoZKku dh tkudkjh izkIr dh tk ldrh gS tSls &  

1- ijek.kq Øekad fdls dgrs gSa\  

2- fdlh rRo ds ijek.kq Øekad ls gesa D;k&D;k irk pyrk gS\  

f'k{kd }kjk mi;qZDr iz'uksa ij Nk=ksa ls ppkZ djds Li"V fd;k tk; dh fdlh rRo 

dk ijek.kq Øekad ml rRo ds xq.kksa dh tkudkjh ds fy, vko';d gSA blds }kjk vk/kqfud 

fu;e dh vo/kkj.kk nh tk;A  

vk/kqfud vkorZ fu;e   
 

oSKkfud ekslys us es.MyhQ ds ewy vkorZ fu;e esa la'kks/ku djds ijek.kq Hkkj ds 

LFkku ij ijek.kq Øekad dks vk/kkj cukdj ,d u;k fu;e izLrqr fd;k ftls vk/kqfud 

vkorZ fu;e dgrs gSaA blds vuqlkj]  

 ^^rRoksa ds HkkSfrd o jklk;fud xq.k muds ijek.kq Øekadksa ds vkorhZ Qyu gksrs gSaA**  

 bl fu;e ds vk/kkj ij rRoksa dks muds ijek.kq Øekadksa ds c<+rs gq, Øe esa j[kus ij 

tks lkj.kh izkIr gqbZ mls es.MyhQ dh la'kksf/kr vkorZ lkj.kh vFkok vk/kqfud vkorZ lkj.kh 

dgrs gSaA  

1- es.MyhQ dh la”kksf/kr vkorZ lkj.kh ds vkorksZa esa rRoksa dh la[;k fuEuor~ gSa& 

2-  

    

  

 

 

 

 

 

 

2- bl lkj.kh esa 9 lewg ;k oxZ gSA I, II, III, IV, V, VI rFkk VII lewg nks mioxkZsa A rFkk 
B esa caVs gSaA lewg VIII esa rhu m/okZ/kj dkWye gS rFkk blds ckn 'kwU; lewg vkrk gSA  

3- 'kwU; IA,  IIA,  IIIA  rFkk IVA lewg ds rRoksa dh la;kstdrk,a mudh lewg la[;k ds 

cjkcj gksrh gSA VA, VIA,  rFkk VIIIA  lewg ds rRoksa dh la;kstdrk,a] 8 esa ls mudh 

lewg la[;k ?kVk nsus ij izkIr gksrh gSA blds vfrfjDr VIII  rFkk B mioxZ ds rRo 

ifjorhZ la;kstdrk,a iznf'kZr djrs gSA 

 

ewY;akdu    
v/;k; i<+krs le; Nk=ksa ds lrr ewY;kadu ds vfrfjDr dqN vU; iz'u iwNdj Hkh 

Nk=ksa esa bu vo/kkj.kkvksa dh le> fodflr fd;k tk;A tSls &  

1- fuEufyf[kr ijek.kq Øekad okys rRo vk/kqfud vkorZ lkj.kh ds fdl oxZ rFkk vkorZ esa 

gksaxs&  

  1 vkorZ 

  2 vkorZ 

  3 vkorZ 

  4 vkorZ 

  5 vkorZ 

  6 vkorZ 

  7 vkorZ 

vfry?kq  2 

y?kq    8 

y?kq   8 

nh?kZ   18 

nh?kZ   18 

vfr nh?kZ  32 

vfr nh?kZ  viw.kZ 
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 12]15] 10] 24  

2- es.MyhQ dk vkorZ fu;e crkb;s\  

3- es.MyhQ dh vkorZ lkj.kh ds xq.k nks"kksa dks crkb;s\  

4- fdlh vkorZ esa ck;sa ls nk;sa tkus ij ijek.kq f=T;k esa D;k ifjorZu gksrk gS\ rFkk D;ksa\  

5- dkWye ^,* dks dkWye ^ch* ls feykb;s %&  

 

dkWye ^,* dkWye ^ch* 

1- nh?kZ vkorZ pkSFks esa rRoksa dh la[;k Na2O 

2- izcy {kkjh; vkWDlkbM  Al2O3 

3- ukbVªkstu dh gkbMªkstu ds izfr 

la;kstdrk  

Cl2O7 

4- izcy vEyh; vkWDlkbM  18 
5- mHk;/kehZ vkWDlkbM 3 
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v/;k; 9 & dkcZu dh la;kstdrk 

f”k{k.k fcUnq  

• dkcZu dk J̀a[kyh; xq.k] dkcZu ds ;kSfxd cukus dh {kerk 

• dkcZfud ;kSfxd dh ltkrh; Js.kh  

• fØ;kRed lewg ¼-OH, -CHO, -COOH, CO½ 

• ;kSfxdksa dk IUPAC ukedj.k 

fpfUgr fcUnq  

• dkcZu dh vlk/kkj.k J`a[kyu izo`fRr 

• IUPAC ukedj.k 
 

ljyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

  Hkkstu] diM+s] nokvksa] iqLrdksa vkfn esa dkSu&dkSu ls rRo mifLFkr gksrs gSa\ bu 

inkFkksZ dks tykus ls vkidksa D;k mRikn feysxk\ bu ij cPpksa ls ifjppkZ djsa vkSj muds 

iwoZ Kku dks lcy cukrs gq, Li’V djsa fd mijksDr lHkh oLrq,¡@inkFkZ dkcZu vk/kkfjr gksrh 

gSaA buds vfrfjDr lHkh ltho lajpuk,¡ dkcZu ij vk/kkfjr gksrh gaSA gky gh esa jlk;u 

“kkfL=;ksa }kjk lw= lfgr Kkr dkcZu ;kSfxdksa dh x.kuk dh xbZ gSA tks yxHkx 03 fefy;u 

¼30 yk[k½ vkadh xbZ gSA vU; lHkh rRoksa ds ;kSfxdksa dks ,d lkFk j[kus ij Hkh budh la[;k 

mu lcls dgha vf/kd gSA ,slk D;ksa gS fd ;g xq.k/keZ dsoy dkcZu esa gh feyrk gS fdlh 

vkSj rRo esa ugh\ lg la;ksth ca/k dh izd`fr ds dkj.k dkcZu esa cM+h la[;k ds ;kSfxd cukus 

dh {kerk gksrh gSa A 

 dkcZu esa dkcZu ds gh vU; ijek.kqvksa ds lkFk ca/k cukus dh vf}rh; {kerk gksrh gSA 

ftlls cM+h la[;k esa v.kq curs gSa bl xq.k dks Jà[kyu ¼catenation½ dgrs gSaA bu 

;kSfxdksa esa dkcZu dh yEch J̀a[kyk dkcZu dh fofHkUu “kk[kkvksa okyh J`a[kyk vFkok 

oy;  esa O;ofLFkr dkcZu Hkh ik;s tkrs gSaA lkFk gh dkcZu ds ijek.kq ,d ] f} 

vFkok f= ca/k ls tqM+s gks ldrs gSaA dkcZu ;kSfxdksa esa ftl lhek rd J`a[kyu dk 

xq.k ik;k tkrk gS og fdlh vkSj rRo esa ugha feyrkA  

bdkbZ  4                                dkcZfud jlk;u
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 dkcZu&dkcZu ca/k vR;f/kd izcy gksrk gSA vr% ;g LFkk;h gksrk gSA C-C ca/k ÅtkZ 

¾ 85 kCal mol-1 ds QyLo:Ik vusd dkcZu ijek.kqvksa ds lkFk vkil esa tqM+s gq, 

vusd ;kSfxd izkIr gksrs gSaA  

 pw¡fd dkcZu dh la;kstdrk 4 gksrh gS] vr% blesa dkcZu ds 4 ijek.kqvksa vFkok dqN 

vU; la;kstd rRoksa ds ijek.kqvksa ds lkFk vkca/ku dh {kerk gksrh gSA O2, H2, N2, S, 

Cl2 rFkk vusd vU; rRoksa ds lkFk dkcZu ds ;kSfxd curs gSaA 

 vf/kdrj vU; rRoksa ds lkFk dkcZu }kjk cuk;s x;s ca/k vR;Ur izcy gksrs gSa] ftlds 

QyLo:Ik ;s ;kSfxd  vfr”k; :Ik esa LFkk;h gksrs gSaA 

 dkcZu }kjk izcy ca/kksa ds fuekZ.k dk ,d dkj.k bldk NksVk vkdkj Hkh gSA blds 

dkj.k bysDVªkWu ds lgHkkxh ;qXeksa dks ukfed etcwrh ls idM+s jgrk gSA 

IUPAC ukedj.k  

 v/;kid igys lk/kkj.k ;k fujFkZd i)fr }kjk ukedj.k dks le>k;saA fQj Nk=ksa dks 

crk;k tk, fd dkcZfud ;kSfxdksa dh bruh vf/kd la[;k gks tkus ds dkj.k & 

 izR;sd ;kSfxd dk uke nsuk laHko ugha jg x;kA 

 lkFk gh ,d gh ;kSfxd ds dbZ&dbZ uke gks x;sA 

 fujFkZd ukeksa ls ;kSfxd ds vo;oh lewgksa ca/kksa rFkk lajpuk dk dksbZ ladsr ugha 

feyrkA 

mi;qZDr nks"kksa dks nwj djus ds fy, I.U.P.A.C. }kjk ukedj.k dh ubZ i)fr 

izfrikfnr dh x;h ftls I.U.P.A.C ukerU= dgrs gSaA bl ukedj.k dk ;g vk/kkj gS fd 

,d ;kSfxd dk ,d uke] ,oa ,d uke dk dsoy ,d gh ;kSfxd laHko gksA bl ukedj.k ds 

fu;e cgqr foLr`r gS fdarq d{kk 10 ds Lrj ds vuqlkj fuEukafdr ewy fcUnqvksa ij cPpksa ls 

vo”; ppkZ djsa &  

I.U.P.A.C. ukedj.k ds in  

1. dkcZfud ;kSfxd dk IUPAC uke mlds lajpuk lw= ij vk/kkfjr gksrk gSA 

2. dkcZfud ;kSfxdksa ds ukeksa dk vk/kkj dkcZu dh tud ewy J̀a[kyk esa mifLFkfr dkcZu 

ijek.kq dh la[;k gksrk gSA ewy J`a[kyk esa dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k ds vk/kkj ij 

;kSfxd dk ewy uke fu/kkZfjr fd;k tkrk gSA  

( But *(a)¼C;wV½  ls rkRi;Z gS fd Buta ls (a) dks gVkdj But cuk;k x;k gSA ½  



 
  ‐ 171 ‐ 

 

¼fØ;kRed lewg dh mifLFkfr esa bldks vuqyXu ds lkFk ;kSfxd ds uke esa n”kkZ;k tkrk 

gSA½ 

¼1½  tud J`a[kyk dk pquko % ¼C- ijek.kq ls cuh gq;h lcls yEch Ja`[kyk dk pquko½ 

 dkcZu ijek.kqvksa dh lcls yEch ,oa lh/kh J̀a[kyk dk pquko djrs gSaA J`a[kyk dk 

pquko djrs le; ;g /;ku j[ksa fd ;fn dksbZ fØ;kRed lewg] CCCC ≡= ,  rFkk 

Subsitutent (izfrLFkkih lewg½ gSa rks mls gh yEch dkcZu Jà[kyk ds :Ik esa p;u djrs gSaA 

p;fur yEch dkcZu J`a[kyk] tud J̀a[kyk dgykrh gSA  

¼2½  tud J`a[kyk dk vadu  

tud J`a[kyk esa ik”oZ J`a[kyk ;k fØ;kRed lewg dk LFkku crkus ds fy;s C- ijek.kqvksa 

dk vadu fd;k tkrk gSA tks fuEukuqlkj gSa & 

 vadu lnSo tud J`a[kyk esa fdlh ,d fljs ls gksrk gSA 

 fuEu Øe esa C- ijek.kqvksa dks U;wure laHko vad fn;k tk,& 

o fØ;kRed lewg <≡<=< CCCC  ik'oZ J`aa[kyk 

o vadu djus dk lgh mnkgj.k fuEuor~ gS& 

 

¼fØ;kRed lewg –OH dks U;wure vad iznku fd;k x;k 

gSA½ 

  
 

     ¼ f}ca/k CC =  dks U;wure vad iznku fd;k x;k gSA½ 

 

¼fØ;kRed lewg– CHO dks U;wure vad iznku 

fd;k x;k gSA½ 

¼3½ cU/k LFkku dk fu/kkZj.k ,oa ukedj.k  

 ;kSfxd esa ca/k dk uke ewy uke ds ckn fy[krs gSaA CC − ,  CC = ,oa C ≡ C ds fy, 

ewy uke ds ckn fuEu vuqyXu fy[krs gSaA  

 

 

 

 

Ekwy J`a[kyk esa dkcZu 

ijek.kq dh la[;k 

ewyuke Ekwy J`a[kyk esa dkcZu 

ijek.kq dh la[;k 

ewyuke 

1 Meth ¼esFk½ 6 Hex *(a)¼gsDl½ 

2 Eth ¼,sFk½ 7 Hept *(a)¼gsIV½ 
3 Prop ¼izksi½ 8 Oct   * (a)¼vkWDV½ 

4  - - 
5 Pent * (a)¼isUV½ - - 
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¼;fn tud J`[kyk esa pkj ;k pkj ls vf/kd ijek.kq gks rks C=C vkSj C ≡ C dh fLFkfr 

crkuk vfuok;Z gSA½   

mnkgj.k%& ¼C = C / C ≡ C esa nksuks C- ijek.kqvksa ij nks uEcj gksrs gSa ftuesa NksVk okyk uacj 

gh cU/k dh fLFkfr ekuh tkrh gSA½ 

¼4½  fØ;kRed lewg ds fy, izR;; “kCn 

;kSfxd esa mifLFkr fØ;kRed lewg ds fy, izR;; 'kCn dks ewy uke rFkk ca/k uke 

ds vkxs tksM+ fn;k tkrk gSA 

 fØ;kRed lewg dk uke fØ;kRed lewg dk lw= IUPAC izR;; 
1- dkcksZfDlfyd vEy - COOH Oic acid 

¼vksbZd vEy½
2- ,fYMgkbM - CHO al ¼vy½  

3- dhVksu 
C O

one ¼vksu½  

4- ,Ydksgy - OH ol ¼vkWy½ 

 

 mi;qZDr esa ls  - COOH vkSj - CHO dh fLFkfr crkus dh vko';drk ugha gSA 

     ;qDr ;kSfxd esa ;fn ik¡p ;k ik¡p ls vf/kd dkcZu gks rks         dh 
fLFkfr crkuk vko';d gSA 

 tud J`a[kyk esa rhu ;k rhu ls vf/kd dkcZu gksus ij - OH lewg dh fLFkfr crkuk 
vfuok;Z gSA 

 fØ;kRed lewg tqM+us ij ane/ene/yne dk e gVk fn;k tk;sxkA 

 - COOH ]- CHO  vkSj       esa mifLFkr dkcZu dks dkcZu dh ewy J`a[kyk esa 
fxurs gaSA 

mnkgj.k %   -COOH lewg dk dkcZu ijek.kq tud J`a[kyk;s fxuk tk;sxkA 

                
 

 
 
(But + ane + oic acid) 
 

 

 

 

 

 

C O
C O

C O

I.U.P.A.C ukerU= ds vuqlkj fdlh dkcZfud ;kSfxd dk uke fuEuor~ gksxk & 

(ewy uke + ca/k uke + ca/k dh fLFkfr gsrq vad +  fØ;kRed lewg izR;; + fØ;kRed lewg 

izR;; dh fLFkfr gsrq vad½ 
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CO3
-OH, CH3

-COOH, CH3
-CHO,                  mi;qZDr ;kSfxdksa ds xq.k fHkUu&fHkUu 

gSaA Methyl alcohol mnklhu gS] Acetic acid vEyh; gS] Acetone esa lqxa/k gSA xq.kksa esa ;g 

fHkUurk] fdl dkj.k gS \ lHkh ;kSfxdksa esa -CH3 lewg mifLFkr gS fdUrq] OH, -COOH, -

CHO rFkk >C = O esa fHkUurk gSA ;kSfxdksa ds jklk;fud xq.k ftl Hkkx@lewg ij fuHkZj 

djrs gS mls gh fØ;kRed lewg dgrs gSaA vr% CH3-OH esa -HO,          esa >C = O 

lewg fØ;kRed lewg gSA fØ;kRed lewg gh ;kSfxd ds jklk;fud xq.kksa ds fy;s mŸkjnk;h 

gS 

ewY;kadu 

1- dkcZfud jlk;u dks vyx i<+us dk D;k dkj.k gS \ 

2- Ja`[koyu izof̀Ÿk dks Li"V dhft,A 

3- dkcZfud ;ksfxdksa dh mi;ksfxrk crkb;saA 

4- fuEufyf[kr dks lksnkgj.k Li"V dhft,& 

 ¼i½   foo`r J`a[kyk ;kSfxd    ¼ii½  ,fyQSfVd gkbMªksdkcZu 

    ¼iii½  ,sjkseSfVd ;kSfxd       ¼iv½  ltkrh; Js.kh 

5- fuEukafdr ;kSfxdksa ds IUPAC uke fyf[k,A    

    ¼i½   CH3CHO                       ¼ii½   CH3CH2COOH 

    ¼iii½  CH3CH2COCH3      ¼iv½  CH3CH2CH CH2CH3 

                                        OH

CH3
C

CH3
O

CH3
C

CH3
O
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v/;k; 10 & dkcZfud ;kSfxd 

f”k{k.k fcUnq  

• gkbMªksdkcZu ¼,yhQSfVd rFkk ,jkseSfVd gkbMªksdkcZu½ ,yhQSfVd gkbMªksdkcZu  ds 

izdkj ¼lar`Ir o vlar`Ir½ CH4, C2H4  ds lkekU; xq.k/keZ o mi;ksxA  

• CH3COOH rFkk C2H5OH ds fuekZ.k dh iz;ksx”kkyk fof/k ¼dsoy vfHkfØ;k½ buds 

xq.k o mi;ksxA  

• isVªksfy;e ds izHkkt muds lkekU; xq.k o mi;ksxA  

• lkcqu] lkcquhdj.k] ¼dsoy vfHkfØ;k½ lkcqu dh lQkbZ izfØ;k ¼micell dh vo/kkj.kk 

ds vk/kkj ij½A 

fpfgUr fcUnq   

• ,fyQSfVd o ,jkseSfVd gkbMªksdkcZu] lar`Ir o vlar`Ir gkbMªksdkcZu] CH4 o C2H4 ds 

lkekU; xq.k/keZ o mi;ksxA 

• CH3COOH rFkk C2H5OH dk fuekZ.k] xq.k/keZ o mi;ksxA 

• isVªksfy;e ds izHkktksa ds xq.k o mi;ksxA 

• lkcquhdj.k o lkcqu dh lQkbZ izfØ;kA 

ljyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½  

f'k{kd] f'k{kkfFkZ;ksa ls dqN iz'u iwN dj muds iwoZ Kku dh tkudkjh izkIr djsa vkSj 

ikB dks vkxs c<+kus dk iz;kl djsaA ;Fkk  

(i) dkcZu dh la;kstdrk fdruh gksrh gS\ 

(ii) dkcZu ijek.kqvks dks vkil esa cU/k cukus dh izd`fr D;k dgykrh gS\ 

(iii) bl izdkj ds dkcZu cU/k cuus ls fdl izdkj ds vkS|ksfxd mRiknksa dk fuekZ.k 

gksrk gSA 

(iv) dkcZu o gkbMªkstu ls feydj cus ;kSfxd D;k dgykrs gaS\ 

mi;qZDr iz'uks ij ifjppkZ }kjk Li"V djsa fd dkcZu ijek.kq ds Jà[kyu ds xq.k ds 

dkj.k muesa vkil esa cU/k curs gSa tks ,d J̀a[kyk dk :i ys ldrs gaSA  

 

bdkbZ  4                              dkcZfud jlk;u 
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,fyQSfVd o ,jkseSfVd gkbMªksdkcZu 

dkcZu o gkbMªkstu ls feydj cus ;kSfxd gkbMªksdkcZu dgykrs gSA gkbMªksdkcZu dh 

lajpuk ,oa muesa mifLFkr dkcZu&dkcZu ,dy cU/k rFkk f}cU/k ,oa f=cU/k dh mifLFkfr ds  

vk/kkj ij oxhZdj.k djrs gq, cPpksa dks ,fyQSfVd lar`Ir rFkk vlar`Ir gkbMªksdkcZu rFkk 

,jkseSfVd gkbMªksdkcZu dh vo/kkj.kk dks Li’V djsaA 

 

(i) C4H8 fdl izdkj dk gkbMªksdkcZu gS\ 

(ii) lar`Ir gkbMªksdkcZu ds nks vkSj mnkgj.k nhft, vkfnA 

bl izdkj ds iz'uksa }kjk Nk=ksa ds Kku dks iq"V djrs gq, ,d lar`Ir gkbMªksdkcZu 

esFkSu (CH4) ,d vlar`Ir gkbMªksdkcZu ,sFkhu (C2H4) ds xq.kksa rFkk mi;ksxksa dh foLrkj ls 

ppkZ dh tk;A 

esFkSu (CH4)  
  f'k{kkfFkZ;ksa ls ppkZ djds Li"V fd;k tk; fd vDlj clksa esa iz;qDr gksus okyh 

lh0,u0th0 ¼dEizsLM uspqjy xSl½ dqN vkSj ugha cfYd eq[;r% esFkSu xSl gS ftldk ge 

bZa/ku ds :i esa mi;ksx djrs gSaA bls ek'kZ xSl Hkh dgrs gSa D;ksafd ;s nynyh LFkkuksa ij 

mRiUu gksrh gSA  

 esFkSu xSl ds HkkSfrd rFkk jklk;fud xq.kksa dkss fuEufyf[kr fcUnqvksa ds vUrZxr Li"V 

fd;k tk;& 

1- ok;q esa tykus ij 

2- ukbfVªd vEy ls vfHkfØ;k 
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3- vkstksu ls vfHkfØ;k 

4- gSykstu ls vfHkfØ;k 

bu jklk;fud xq.kksa dks t:j Li"V fd;k tk;A 

,sFkhu (C2H4)   
,sFkhu xSl ds HkkSfrd rFkk jklk;fud xq.kksa dks eq[;r;k ;ksxkRed vfHkfØ;k,a] 

izfrLFkkiu vfHkfØ;k rFkk cgqyhdj.k vfHkfØ;kvksa ds vUrxZr Li"V fd;k tk;A Nk=ksa dks ;s 

Li"V fd;k tk; fd ,sFkhu vlar`Ir gkbMªksdkcZu gS vr% ;g eq[;r% ;ksxkRed vfHkfØ;k,a gh 

nsxkA ijUrq dqN fo'ks"k ifjLFkfr;ksa esa vU; vfHkfØ;k,a Hkh nsrk gSaA xq.kksa ij ppkZ djus ds 

mijkUr blds ,d izeq[k mi;ksx ¼ikWyhFkhu ds fuekZ.k½ ij vo'; ppkZ djsa rFkk blds 

mi;ksx ls i;kZoj.k dks gksus okys gkfu;ksa ls Nk=ksa dks vo'; voxr djk;sa rFkk vU; 

mi;ksxksa ij Hkh ppkZ djsa\ 

bu gkbMªksdkcZu ds vfrfjDr dqN vU; egRoiw.kZ dkcZfud ;kSfxd gSa ftudk iz;ksx 

vDlj nSfud thou esa ns[kus dks feyrk gSA tSls&,FksukWy rFkk ,Fksukbd vEyA  

,FksukWy  

 Nk=ksa us fc;j] okbu] dQ flji vkfn dk uke vo'; lquk gksxkA mUgsa ;s Li"V djsa 

fd ,FksukWy bu is; inkFkksZa dk eq[; ?kVd gksrk gSA ,FksukWy ds xq.k/keksZa dks fuEufyf[kr 

fcUnqvksa ds vUrZxr Li"V fd;k tk;& 

1- ngu izfØ;k 

2- lksfM;e ls vfHkfØ;k 

3- vkWDlhdj.k  

4- ,LVjhdj.k 

,FksukWy vR;ar egRoiw.kZ dkcZfud jlk;u gS vr% blds dqN mi;ksxksa ij ppkZ vo'; 

dh tk;A fo'ks"kr% xSlksgkWy ds ckjs esa tks fd vktdy eksVj lkbfdy esa bZ/ku ds :i esa 

mi;ksx gks jgk gSA blds fofHkUu :iksa ds ckjs esa ppkZ dh tk;A tSls%& fod`r fLizV 

fod`r fLizV   

,FksukWy ds ihus ds nq:i;ksx dks jksdus ds fy, blesa esFksukWy] fijhMhu vFkok dkWij 

lYQsV tSls fo"kkDr inkFkZ feyk fn;s tkrs gSa ftlls ;g ihus ds v;ksX; gks tkrk gSA bl 

izdkj ds ,YdksgkWy dks fod`r fLizfjV (denatured Spirit) dgrs gSaA 

jsDVhQkbM fLifjV   

,FksukWy esa tc 5 izfr'kr ty fo|eku gksrk gS rks mls jSDVhQkbM fLifjV dgrs gSaA 

mi;qZDr ifjp;kZ ls iz;kl fd;k tk; fd Nk=ksa dks ,FksukWy ds fo"k; esa yxHkx leLr 

tkudkjh izkIr gks tk; rFkk os blds ykHk&gkfu vkfn ds ckjs esa tkuasA dqN iz'uksa }kjk 

Ik”piks"k.k izkIr djus ds mijkUr ,d vU; ;kSfxd ds ckjs esa ppkZ dh tk;A 

,Fksuksbd vEYk 

Nk=ksa ls dqN iz'u iwNs tk;asA tSls&?kjksa esa vkpkjksa dks lM+us ls cpkus ds fy, mlesa 

D;k Mkyk tkrk gS\ fofHkUu izdkj ds lkWlst] rFkk dqN [kk| inkFkksZa dks [kjkc gksus ls 

cpkus ds fy, fdl inkFkZ dk iz;ksx gksrk gS\ 
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bu iz'uksa ds mRrj ij ppkZ djrs gq, ;g Li"V fd;k tk; fd dqN [kk| inkFkZ] 

lkWlst ;k vpkj dks lM+us ls cpkus ds fy, mlesa fljdk Mkyrs gSa tks fd ,Fksukbd vEy 

dk 5&8 izfr'kr tyh; foy;u gksrk gSA ,Fksukbd vEy ds cukus dh iz;ksx'kkyk fof/k 

Li"V djus ds mijkUr mlds xq.k /keksZa ij fuEufyf[kr fcUnqvksa ds vUrxZr ppkZ dh tk;& 

1- vEyh; izd`fr 

2- ,Ydksgy ls vfHkfØ;k 

3- fodkcksZfDlyhdj.k vkfnA 

,Fksukbd vEy ds xq.kksa ij ppkZ ds mijkUr mlds mi;skx tSls& ¼fljdk cukus esa] 

iz;ksx'kkyk vfHkdeZd ds :i esa] lQsnk vkfn ds fuekZ.k esa½ crk;k tk;sA  

bu ;kSfxdksa ij ppkZ ds mijkUr ,d egRoiw.kZ inkFkZ ftlds fcuk vk/kqfud thou 

dh dYiuk Hkh ugh dh tk ldrh] mldh ppkZ vfuok;Z gks tkrh gSA oks gS isVªksfy;eA 

isVªksfy;e  

 f'k{kkfFkZ;ksa ls dqN iz'u iwNs tk;WA tSls& 

1- eksVj xkfM+;ksa dks pykus ds fy, mlesa D;k Mkyuk iM+rk gS\  

2- xkWoksa esa ykyVsu vFkok LVkso tykus ds fy, fdl oLrq dk iz;ksx gksrk gS\ 

3- ;s gesa dgkW ls izkIr gksrk gS\ Nk=ksa ls feys mRrjksa dks ysrs gq, Li"V djsa fd bu lHkh 

ds fy, isVªksy] Mhty] dsjkslhu vkfn dk iz;ksx gksrk gS tks fd gesa i`Foh ds vUnj fLFkr 
rsy dqvksa }kjk dPps rsy ds :i esas izkIr gksrk gS ftls isVªksfy;e dgrs gSaA ;s eq[;r% 

gkbMªksdkcZu gh gSaA bl isVªksfy;e dk izHkkth vklou djds egRoiw.kZ izHkkt 

vyx&vyx rkiksa ij izkIr gksrk gSaA bldks lkj.kh }kjk iznf'kZr fd;k tkrk gSA 
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  bl izfØ;k ij foLrkj ls ppkZ djds blls izkIr mRiknksa ds mi;ksx ij ppkZ djs 

ftldks Nk= vius nSfud thou esa vDlj ns[krs gSaA 

lkcqu  

blds vfrfjDr ,d vU; ,slk inkFkZ gS ftls ge vius nSfud thou esa jkst iz;ksx 

djrs gSa] og gS ^lkcqu* ijUrq Nk= mlds jklk;fud laxBu ls ifjfpr ugha gksrk gSA vr% 

ppkZ }kjk Li"V djsa fd ^^mPp olk vEyks ¼tSls& vksfyd vEy] fLV,sfjd vEy ,oa ikfefVd 

vEy½ ds lksfM;e vFkok iksVsf'k;e yo.kksa dks ^lkcqu* dgrs gSaA** lkcqu cukus dh izfØ;k 

lkcquhdj.k dgykrh gSA  

lkcquhdj.k   

izd`fr esa olk vEy] fXyljkWy ds ,LVj ds :i esa ekStwn jgrs gSaA bu ,LVjksa dks 

fXyljkbM dgrs gSa tks tkuojksa o ouLifr;ksa ds olk ,oa rsyks esa mifLFkr jgrs gSaA 

 tc fdlh fXyljkbM dh lksfM;e gkWbMªkWDlkbM ls vfHkfØ;k djkrs gSa rks gesa lkcuq 

rFkk fXyljkWy izkIr gksrk gSA ;gh izfØ;k lkcquhdj.k dgykrh gSA bls bl izdkj O;Dr dj 

ldrs gSa& 

rsy ;k olk $ {kkj     lkcqu $  fXyljkWy 

 lkcqu ls Hkyh HkkWfr ifjfpr djkus ds ckn lkcqu }kjk dh tkus okyh lQkbZ izfØ;k 

ij Hkh foLrkj ls ppkZ dh tk;A blds fy, lkcqu ds v.kqvksa }kjk ^felsy* cukuk rFkk 

rSyh; xanxh dk mlls fpid dj ikuh }kjk ckgj fudyuk fp=ksa rFkk ekWMyksa }kjk Nk=ksa 

dks Li"V fd;k tk;A tSls& 

-

-

-

-

-

-
gkbMªksdkcZu iw¡N

_.kkRed flj

gkbMªksdkcZu iw¡N VSyh;
xanxh ls fpid tkrh gSA 

VSyh;
xanuh

-
- - -

-

-
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ewY;kadu  
1- ,sFkhu dh ;ksxkRed vfHkfØ;k dks ,d mnkgj.k lfgr le>kb;sA 

2- isVªksfy;e ds izeq[k izHkktksa ds uke rFkk mi;ksx crkb;sA 

3- lkcquhdj.k fdls dgrs gS\ mnkgj.k nhft,A 

4- fljds esa dkSu lk vEy gksrk gS\ uke rFkk lw= crkb;saA 

5- [kkyh LFkku Hkfj;s& 

a. ,slhfVd vEy dk vkbZ0;w0ih0,0lh0 uke ---------------------- gSA 

b. ,Fksu esa dkcZu&dkcZu-------------------------ca/k gksrk gSA 

c. ------------------fØ;kRed lewg ,FksukWy esa gksrk gSA 

d. fXyljkWy] lkcquhdj.k izfØ;k dk---------------------gSA 

e. ,Fkhu eq[;r%------------------------vfHkfØ;k,a nsrk gSA  

f. ,jkseSfVd gkbMªksdkcZuksa dk izFke lnL;---------------------------gSA  
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v/;k;   11& ekuo “kjhj dh lajpuk 

f”k{k.k fcUnq  

• v/;koj.kh ra= 

• ikpu ra= 

• “olu ra= 

• Ikfjlapj.k ra= 

• mRltZu ra= 

• iztuu ra= dh lajpuk ¼laf{kIr fooj.k½A 

fpfUgr fcUnq  

• euq’; ds vkgkj uky dh lajpuk 

ljyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

 Nk= viuh iwoZ d{kk ds vk/kkj ij ekuo “kjhj dh lajpuk dh lkekU; tkudkjh 

j[krk gSA fofHkUu izdkj ds tUrqvksa ds “kjhj dh rqyuk ekuo “kjhj ls djus ij mldh 

ftKklk mRlkfgr gksrh gSA Nk= vius “kjhj dh cukoV ds ckjs esa tkuuk pkgrk gSA iz”uksa 

dh lgk;rk ls ekuo “kjhj dh Åijh cukoV ds ckjs esa ifjfpr djk;k tk ldrk gSA 

• gekjs “kjhj ds vaxksa dk vkoj.k D;k gS\ 

& Ropk ¼fLdu½A 

• Ekuq’; vius Hkkstu dks fdl vax }kjk xzg.k djrk gS\ 

& Ekq¡g }kjkA 

• Ekuq’; fdl vax }kjk lk¡l ysrk gS\ 

& Ukkd }kjkA 

Ckkgj ls fn[kk;h nsus okys vaxksa dh lgk;rk ls Nk= dks ekuo “kjhj dh ckgjh 

lajpuk ls voxr djk;k tkrk gSA ge O;kogkfjd Kku dks ekuo thou ls tksM+rs gq, 

mldh tSfod xfr&fof/k;ksa dks voxr djkrs gSaA vxj euq’; Hkw[kk jgs rks dSlk eglwl gksrk 

gS\ ;fn ,d goknkj dejs esa cUn j[kk tk;s] rks dSlk vuqHko gksxk\ 

bl izdkj ls vusd mnkgj.k izLrqr djds mlds thou dh lEiUUk gksus okyh fØ;k,¡ 

,oa muesa Hkkx ysus okysa vaxksa ls ifjfpr djkuk vklku gksxkA 

ge tkurs gS fd lthoksa ds laxBu esa ewy bdkbZ dksf”kdk ¼Cell½ gSA leku mRifRr 

,oa lajpuk okyh dksf”kdkvksa ds lewg dks Ård ¼Tissue½ dgrs gSaA 

bdkbZ  5                                     tSo txr
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fofHkUu Årdksa ds lewg dks vax dgrs gSA tc dbZ vax vkil esa la;ksftr gksdj 

fdlh fof”k’V dk;Z dks lEiUu djrs gS]rks bls vax ra= dgrs gSA 

Nk= Ekkuo “kjhj dh lajpuk esa fuEufyf[kr vax&ra= gksrs gSa] bldh Lo;a vuqHkwfr djsa rFkk 

bls izLrqr djsaA 

1. v/;koj.kh rU= ¼Integumentary system½ 

2. is”kh rU=      ¼Muscular system½ 

3. dadky rU=    ¼skeleton system½ 

4. ikpu rU=     ¼Digestive system½ 

5. ifjlapj.k rU= ¼Circulatory system½ 

6. “olu rU=     ¼Respiratory system½ 

7. mRltZu rU=   ¼Excretory system½ 

8. fu;U=.k ,oa leUo;u rU= ¼Control and coordination system½ 

9. iztuu rU= ¼Reproductive  system½ 

euq’; ds ikpu ra= dks 

le>kus ds fy, pkVZ] ekWMy 

dh lgk;rk yh tk ldrh gSA 

Nk=ksa esa lEcfU/kr fp= cukus 

ds fy, izsj.kk tkx`fr gsrq vius 

lkFk&lkFk fp= cukus dh 

lykg nsuk pkfg,A blls Nk=ksa 

esa Motor skill dk fodkl gksrk 

gS lkFk gh lkFk izdj.k dks 

le>us ds izfr :>ku c<+ 

tkrk gSA d{kk f”k{k.k dks 

jkspd cukus esa vkd’kZd fp= 

dk cM+k ;ksxnku gksrk gSA 

 tSfod fØ;kvksa dks 

lapkfyr djus gsrq ewy 

vko”;drk D;k gS\ 

& HkkstuA 

“kjhj ds fy, Hkkstu dh 

vko”;drk D;ksa gksrh gS\ Nk= 

mDr iz”u dk larks’ktud 

mRrj ugha ns ikrs gSaA vr,o 

Hkkstu dh vko”;drk ij izdk”k Mkyrs gq, ikpu ra= dh O;k[;k djrs gSaA 

 Hkkstu lHkh tSfod fØ;kvksa dks lapkfyr j[kus gsrq vko”;d ÅtkZ dh vkiwfrZ djrk 

gSA 

 Hkkstu “kkjhfjd o`f) ds lkFk&lkFk vaxksa ds VwVs&QwVs  Årdksa dh ejEer ,oa jksxksa ls 

j{kk djus dh “kfDr iznku djrk gSaA 
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mi;qZDr fp= dh lgk;rk ls dqN iz”u bl izdkj iw¡Ns tk ldrs gSaA 

 Pksgjs esa ml Hkkx dk uke crkb;s] tgk¡ ls Hkkstu xzg.k fd;k tkrk gS\ 

& Ekq¡g ¼Mouth½A 
 “kjhj ds vUnj fufeZr vioT;Z inkFkZ ¼ey½ dk R;tu fdl vax }kjk fd;k tkrk gS\ 

& Xkqnk ¼Anus½ ;k voLdj }kjA 

Ekq[k ls ysdj xqnk ,d uky }kjk tqM+k gksrk gS tks vkgkjuky dgykrk gSA dqN 

fo”ks’k vax Hkh vkgkjuky ls tqM+s gksrs gaS] ftUgsa ikpd xzfUFk dgrs gaSA 

^^”kjhj ds eq¡g ls ysdj xqnk rd QSyk vkgkjuky ,oa lEcfU/kr fo”ks’k vax ¼ikpd 

xzfUFk;k¡½ dks ikpu rU= dgrs gSaA** 

 

 

 

 

 gekjs ¼euq’;½ vkgkj uky dh yEckbZ fdruh gS\ 

& dksbZ mRrj ughaA 

eq[k }kj ls ysdj xqnk rd [kks[kyh ,oa dq.Mfyr vkgkj uky dh yEckbZ 8&10 

ehVj gksrh gSA Nk=ksa ls ijLij ifjppkZ djrs gq, fp=&1 dh lgk;rk ls ikpu rU= esa 

lfEefyr leLr vaxksa dh foospuk djrs gaSA 

eq[kxqgk ¼Buccal cavity½ 
 ;g Hkkx psgjs esa lkeus dh vksj fLFkr nksuksa gksaBks ls f?kjk gksrk gSA vc ,d Nk= dks 

lEeq[k [kM+k djds mlds eq[kxqgk dks [kksyus ds fy, dgrs gSaA mlds eq¡g dks [kksyus ij 

vUnj fLFkr vax tSls % nk¡r] ftg~ok] Åijh ,oa fupyh ryos ds lkFk ?kkWVh}kj ¼Glottis½ 
fn[kk;h nsrk gSA Nk=ksa dks nk¡r ds izdkj ds ckjs esa tkudkjh iznku djus ds fy, 

vyx&vyx vk;q oxZ ds cPpksa esa nk¡rksa dh la[;k fxukdj rFkk ml vk;q oxZ ds cPps ds 

Hkkstu ls lEcU/k LFkkfir djds le>k;k tk ldrk gSA euq’; ds eq¡g esa dqy pkj izdkj ds 

nk¡r  ¼d½ dàrd ¼[k½ jnud  ¼x½  vxzpo.kZd rFkk ¼?k½  po.kZd gksrs gSA vki tSls gh 

Hkkstu dks eq¡g esa j[krs gS rks Hkkstu ij D;k izHkko iM+rk gS\ Hkkstu xhyk gks tkrk gSA 

 vki tkurs gS ,slk D;ksa gksrk gS\ gekjs eq[kxqgk ds Åijh rFkk fupys ryos esa dqy 

feykdj rhu tksM+h ykj xzfUFk;k¡ ¼Salivary Glands½ ik;h tkrh gSA ftuls ykj ¼Saliva½ 
lzkfor gksdj Hkkstu ds lkFk feyrk gS] ftlls Hkkstu xhyk gks tkrk gSA eq[kxqgk ds Q”kZ ij 

thHk gksrh gS] tks Hkkstu dk Lokn p[krh gS rFkk fuxyus esa lgk;d gksrh gSaA 

xzluh ¼Pharynx½ 

 vkius dhi ¼funnel½ ns[kk gS\ gk¡ eq[kxqgk dk fiNyk Hkkx dhi dh Hkk¡fr ufydkor 

gksrk gSA ftl izdkj dhi Åij ls pkSM+k Øe”k% uhps iryk gksrk gqvk ufydkor jpuk esa 

jgrk gSA oSls gh eq[kxqgk ihNs dh vksj ladjk gksrk gSA bl Hkkx dks xzluh dgrs gSA xzluh 

eq[kxqgk esa Hkyh&Hkkafr fils gq, Hkkstu dks FkksM+k&FkksM+k djds vkxs dh vksj c<+us esa lgk;d 

gksrk gSA dHkh&dHkh [kkuk [kkrs le; vkidks Nhad vk tkrh gS lkFk gh Hkkstu dk VqdM+k 

ukd ls ckgj vk tkrk gS] ,slk D;ksa\ gekjh xzluh] xzkluyh esa [kqyrh gSA blds ikl gh 

 vki lM+d nq?kZVuk esa fdlh ejs gq, dqRrs dks ns[kk gksxkA mldh v¡rfM+;k¡ dkQh 

nwj rd QSyh gksrh gSA ;g vkgkj uky dk ,d vax gS] tks bruk yEck fn[kk;h nsrk gSA 

blh izdkj gekjs “kjhj esa Hkh dq.Mfyr v¡rfM+;k¡ ik;h tkrh gSA 
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“okl uyh dk fNnz gksrk gSA ftls ?kkWVh}kj ¼Glottis½ dgrs gSaA dHkh&dHkh Hkkstu dk 

VqdM+k xzkluyh esa u tkdj ?kkWVh}kj esa vk tkrk gSA ftlls Nhad vk tkrh gS] lkFk gh 

Hkkstu dk VqdM+k ukd ls ckgj vk tkrk gSA 

xzkluyh ¼Oesophagus½ 

 xzluh vkxs dh vksj yEch iryh uyh esa [kqyrh gSA ftldk vfUre fljk J ds 

vkdkj  esa gksrk gSA bldh yEckbZ yxHkx 25 lseh0 gksrh gSA vkgkj uky dk ;g Hkkx 

fuxys x;s Hkkstu dks Øekdqapu xfr }kjk vkxs dh vksj c<+krk gSA 

vkek”k; ¼Stomach½ 

 Hkkstu xzg.k djus ij “kjhj dk dkSu lk Hkkx Qwy tkrk gS\ 

& isVA 

 [kkuk [kkus ds ckn vkgkj uky dk dkSu lk Hkkx dkQh nsj rd Qwyk jgrk gS\ 

 ;g vkgkj uky dk vkek”k; Hkkx gksrk gSA xzkluyh dk vfUre Nksj vkek”k; esa 

[kqyrk gS ¼fp=&1 dk voyksdu djsa½A ;g Hkkx 25 ls 30 lseh0 yEck rFkk 7 ls 10 lseh0 

rd pkSM+k gksrk gSA [kkuk [kkus ds ckn Hkkstu dkQh nsj rd ;gk¡ :drk gSA 

 ;fn Hkkstu dks gok jfgr fMCcs esa cUn djds dkQh nsj rd ds fy, j[k fn;k 

tk; rks Hkkstu ij D;k izHkko iM+sxk\ 

& Hkkstu [kjkc gks tkrk gSA 

Nk=ksa ls vkek”k; esa Hkkstu dks u lM+us dh ifjppkZ djrs gSaA vkek”k; ek¡l isf”k;ksa 

dh dbZ ijrksa ¼Lrj½ ls feydj cuk gksrk gSA ftuls ,d fo”ks’k izdkj dk jl ¼tBj jl½ 

dk Lkzko gksrk gSA ;gh jl Hkkstu dks lM+us ls cpkus] Hkkstu dks ipkus] Hkkstu ds lkFk vk;s 

gkfudkjd thok.kqvksa dks u’V djus ds lkFk&lkFk ysbZ tSlk inkFkZ cuus esa lgk;d gksrk gSA 

 

 

 

Xkzg.kh ¼Duodenum½ 

 fp=&1 dh lgk;rk ls Nk=ksa }kjk iz”u iw¡Nk tk ldrk gS fd vkek”k; dk vfUre 

fljk fdl vkdkj dk gS\ C  ;k U ds vkdkj dkA 

fp= ls vkdkj Li’V gksus ds dkj.k xzg.kh dks vklkuh ls O;Dr fd;k tk ldrk gSA 

bl Hkkx ls ikpd xzfUFk;k¡ layXu gksrh gSA ;s xzfUFk;k¡ ;d`r ,oa vXU;k”k; gSA 

{kqnzkU= ¼Small  Intestine½ 
 Nk=ksa ds vuqHko ,oa mnkgj.kksa ¼tSls &nq?kZVuk esa ejs dqRrs dh fc[kjh v¡rfM+;ksa ½ ij 

ppkZ djds {kqnzkU= ;k NksVh vk¡r dks le>kuk vklku gks tkrk gSaA xzg.kh dk vxyk Hkkx 

tks dq.Mfyr lajpuk esa gksrk gSA bls {kqnzkU= ;k NksVh vk¡r dgrs gSA bldh yEckbZ gekjs 

“kjhj esa yxHkx 6&7 ehVj gksrh gSA  

 vkgkj uky dk dkSu lk Hkkx lokZf/kd yEck gksrk gS\ 

& {kqnzkU= ;k NksVh vk¡rA 

 Hkkstu ipus ds ckn vkgkj uky ds fdl Hkkx }kjk vo”kksf’kr gksrk gS\ 

& dksbZ mRrj ughaA 

vkek”kf;d xzfUFk;ksa ls rhu izdkj ds lzko gksrs gSaA 
1-  ikpd ,Utkbe dk    2-  HCl dk   3-  E;wdl dk  
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{kqnzkU= dh lkekU; ppkZ] ifjppkZ djrs gq, ;g Li’V djrs gS fd bldh fHkfRr;ksa esa 

vusd xzfUFk;k¡ ik;h tkrh gSA ftlls fofHkUu izdkj ds vk¡U=h; jl dk Lkzko gksrk gS] 

QyLo:Ik Hkkstu iw.kZr;k ip tkrk gSA bldh Hkhrjh fHkfRr esa vusd NksVs&NksVs v¡xqyh ds 

vkdkj esa mHkkj ik;s tkrs gSA bUgsa jlkadqj ¼Villi½ dgrs gSA jlkadqj Hkkx gh ips Hkkstu dk 

vo”kks’k.k djrk gSA 

Ck`gnk¡U= ;k cM+h vk¡r ¼ Large Intestine ½ 
 Nk= bl ckr dks tkuus ds fy, ftKklq jgrk gS fd NksVh vk¡r esa ipk ,oa 

vo”kksf’kr Hkkstu dk vo”ks’k dgk¡ tkrk gksxk\ ips gq, Hkkstu dk vo”ks’k ,d yxHkx 7 fQV 

yEch csyukdkj lajpuk ls gksdj xqtjrk gSA bls cM+h vk¡r ;k c`gnk¡U= dgrs gaSA ;g 

{kqnzkUr ds vis{kkd`r eksVh gksrh gSA ;gk¡ Hkkstu esa mifLFkr ty dh vf/kd ek=k dks 

vo”kksf’kr fd;k tkrk gSA NksVh vk¡r ,oa cM+h vk¡r ds lfU/k LFkku ij ,d NksVs FkSysuqek 

jpuk gksrh gS ftls lhde dgrs gSaA bldk ,d fljk 7 ls 10 lseh0 yEch ladjh o vU/kh 

uyh ds :Ik esa gksrk gS ftls d`fe:ih ifj”ksf’kdk ¼Vermiform Appendix½ dgrs gSA 

Ekyk”k; ¼Rectum½ 

 ;g cM+h vk¡r dk vfUre Hkkx gksrk gS] tks yxHkx 7&8 bap yEck gksrk gSA bl Hkkx 

esa vip Hkkstu ftls fo’Vk dgrs gSa ds :Ik esa ,df=r jgrk gSA 

voLdj }kj ;k Xkqnk ¼Cloacal aperture or Anus½ 
 Nk=ksa esa ey R;tu fØ;k dh lgk;rk ls bl vax dh ifjppkZ djds voxr djkuk 

vklku jgsxkA xqnk cM+h vk¡r ls layXu eyk”k; dk vfUre Hkkx gksrk gSA bl vax ls ey 

R;tu dh fØ;k lEiUu gksrh gSA ;g vax ftl fNnz }kjk “kjhj ls ckgj [kqyrk gS] mls 

xqnk}kj ¼Anus aperture ½ dgrs gSaA 

 vkgkj uky dks vfUre :Ik ls le>krs gq, ;g Li’V fd;k tk ldrk gS fd vkgkj 

uky eq[k ¼eq[kxqgk½ ls izkjEHk gksdj xqnk}kj ds :Ik esa lekIr gksrk gSaA tc ge Hkkstu xzg.k 

djrs gSa rks og /khjs&/khjs 8&10 ehVj yEch nwjh r; djrs gq, ip tkrk gS rFkk oT;Z inkFkZ 

“kjhj ls ckgj fudyrk gSA 

vkgkj uky ds leLr vaxksa dks Øeokj fuEufyf[kr izdkj ls O;Dr dj ldrs gSa& 

eq[k ¼eq[kxqgk½  xzluh  xzkluyh  vkek”k;  xzg.kh  NksVh vk¡r  cM+h vk¡r 

 eyk”k;  xqnk  xqnk}kj 

ewY;kadu  

1. uhps fy[ks iz”uksa ds dqN oSdfYid mRrj fn;s x;s gaSA ftuls lgh mRrj Nk¡Vdj viuh 

mRrj iqfLrdk esa fyf[k,& 

¼d½ euq’; esa ykj xzfUFk;ksa dh la[;k gksrh gS& 

    ¼i½  ,d tksM+h     ¼ii½  nks tksM+h 

  ¼iii½ rhu tksM+h     ¼iv½  pkj tksM+h 

¼[k½ vkgkj uky esas C ds vkdkj dh lajpuk gksrh gS& 

    ¼i½  vkek”k;       ¼ii½  xzg.kh 
  ¼iii½ xzluh         ¼iv½  d`fe:ih ifj”ksf’kdk 
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¼x½ ?kkWVh}kj ij yVdk gqvk iRrh ds leku dkVksZysth jpuk dgykrh gS& 

    ¼i½  ,fiQSajsDl     ¼ii½  ,fiXykWfVl 

  ¼iii½ ,fYo;ksykbZ    ¼iv½  “ys’ekoj.k 

2. ¼d½ tBj xzfUFk;k¡ vkgkj uky ds fdl Hkkx esa ik;h tkrh gaS\ 

¼[k½ euq’; dh eq[kxqgk esa dqy fdrus izdkj ds nk¡r ik;s tkrs gaS\ 

¼x½ lgk;d ikpd xzfUFk;k¡ vkgkj uky ds fdl Hkkx esa feyrh gSa\ 

3. euq’; ds vkgkj uky dk LoPN ukekafdr fp= cukb;s\ 
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v/;k; 12 & thou dh izfØ;k,¡ 

f”k{k.k fcUnq   

• iks’k.k] “olu] ifjogu ¼euq’; esa vkUrfjd ifjogu½ 

• izdk”k la”ys’k.k 

• ok’iksRltZu 

• ikS/kksa esa vkUrfjd ifjogu 

fpfUgr fcUnq  

• ikS/kksa esa iks’k.k ¼izdk”k la”ys’k.k½ 

ljyre fu:i.k   

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

 Nk= viuh fiNyh d{kkvksa esa v/;;u ds QyLo:Ik izdk”k la”ys’k.k dh ifjHkk’kk ,oa 

izdk”k la”ys’k.k dh lkekU; fØ;kfof/k ls ifjfpr jgrk gSA ijUrq izdj.k dks izkjEHk djus ls 

bdkbZ  5                                            tSo txr
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iwoZ mlds iwoZ Kku ds vk/kkj ij fuEufyf[kr iz”u iwNsa tk ldrs gSaA 

 ifRr;ksa dk jax gjk D;ksa gksrk gS\ 

& D;ksafd mlesa gfjr yod ik;k tkrk gSA 

 dqN ,sls ikS/kksa dk uke crkb;s tks ifjiDo gksus ls iwOkZ lEiw.kZ gjs jax dk gksrk gS\ 

& ikyd] ljlkssa] esFkh] yglqu rFkk iRrk xksHkhA 

 ikS/kksa esa mifLFkr bl gjs lajpuk dk D;k dk;Z gS\ 

& ikS/kksa esa Hkkstu fuekZ.k djukA 

ge dqN ,sls ikS/kksa dk mnkgj.k izLrqr djrs gaS tks izk;% gjs ugha gksrs gaS] tSls 

vejcsy] QQ¡wnh o vU; dod vkfnA budh lgk;rk ls ikS/kksa esa iks’k.k fof/k dks vklkuh ls 

le>k;k tk ldrk gSA vejcsy viuk Hkkstu dgk¡ ls izkIr djrk gS\ ;g iz”u Nk= ds fy, 

tfVy iz”u gks ldrk gSA vki vius vkl&ikl NksVs&cM+s o`{kksa ij gYds ihys jax ds /kkxs 

tSlh jpuk okys ikS/kksa dks muds Åij QSyk gqvk ns[kk gksxkA ;g ikS/kk ftl ij mxk jgrk 

gS mlh ls viuk Hkkstu izkIr djrk gS] bruk gh ugha ftl ij mxrk gS] mlds lw[k tkus 

ij ;g Hkh lw[k tkrk gSA bUgsa ijthoh ikS/ks dgrs gSA tSls vejcsyA 

ijUrq] tks ikS/ks gjs jax ds gksrs gS os viuk Hkkstu Lo;a cukrs gSA bUgsa Lo;aiks’kh ikS/ks 

dgrs gSA Lo;aiks’kh ikS/kksa esa Hkkstu cukus dh fØ;k dks gh izdk”k la”ys’k.k dgrs gSa 

^^lHkh gjs ikS/ks ok;qe.My ls dkcZuMkbZvkWDlkbM dks jU/kzksa }kjk vo”kksf’kr djrs gSa 

mudh tMa+s Hkwfe ls ikuh rFkk [kfut yo.k dk vo”kks’k.k djrh gSaA gjk Hkkx ¼gfjr yod½ 

lw;Z ds izdk”k dh mifLFkfr esa dkcZuMkbZvkWDlkbM rFkk ikuh ls dkcksZgkbMªsV dk fuekZ.k 

djrk gSA bl fØ;k dks izdk”k la”ys’k.k dgrs gSA** ;g vfHkfØ;k fuEuor~ gksrk gSA 

                Lkw;Z dk izdk”k 
       6CO2               +           6H2O                                   C6H12O6    +     6O2   
dkcZuMkbZvkWDlkbM        ikuh     gfjr yod        dkcksZgkbMªsV   vkWDlhtu 

izdk”k la”ys’k.k ds Kku ds fodkl esa fuEufyf[kr oSKkfudksa dk ;ksxnku izLrqr fd;k 

tk ldrk gS & 

 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  mi;qZDr ifjHkk’kk ,oa izdk”k la”ys’k.k jklk;fud vfHkfØ;k ds vk/kkj ij izdk”k 

la”ys’k.k dh eq[; fo”ks’krkvksa dks fuEufyf[kr fcUnqvksa }kjk Li’V dj ldrs gaSA 

 okWu gsYekWYV ¼1577&1664½ ikS/kkas dks Hkkstu ty ls feyrk gSA 

 tkslQ fizLVys ¼1772½ ikS/ks nwf’kr ok;q dks “kq) djrs gSaA 

 tkWu bUtsu gkSt ¼1779½ ikS/ks nwf’kr ok;q dks dsoy lw;Z ds izdk”k esa gh “kq) djrs 

gSaaA 

 fudksyl Ms lksL;wj ¼1804½ “kq)hdj.k fØ;k esa CO2 ds lkFk H2O dh Hkh vko”;drk 

gksrh gSA 

 M~;wVjkspsV ¼1837½ izdk”k la”ys’k.k ds fy, i.kZ gfjr vko”;d gSA 

 Tkwfy;l jkoVZ es;j ¼1845½ gjs ikS/ks izdk”k dh ÅtkZ dks jklk;fud ÅtkZ esa 

ifjofrZr djrs gSaA 
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1. Lkw;Z ds izdk”k dh izdk”k ÅtkZ] jklk;fud ÅtkZ ds :Ik esa cnydj [kk| inkFkZ ds 

:Ik esa lafpr dh tkrh gSA 

2. Okk;qe.My dh dkcZuMkbZvkWDlkbM ls dkcZu ,oa vkWDlhtu izkIr fd;s tkrs gSaA 

3. Tky ¼ H2O½ ls gkbMªkstu yh tkrh gSA 

4. Tky ds vi?kVu ls mi mRikn vkWDlhtu curh gS tks ok;qe.My esa eqDr gksrh gSA 

5. Ikzdk”k la”ys’k.k dk vfUre mRikn Xywdkst gS tks “kh?kz gh e.M esa cny tkrk gS ;s 

nksuksa gh dkcksZgkbMªsV gksrs gSaA 

6. Ikzdk”k la”ys’k.k dh fØ;k esa lw;Z dk izdk”k ,oa i.kZgfjr ¼DyksjksfQy½ dh mifLFkfr 

vko”;d gSA 

 fp= 1 dh lgk;rk ls Nk= dks iRrh dh vkUrfjd lajpuk Li’V djrs gq, i.kZgfjr 

dh lokZf/kd mifLFkfr i.kZe/;ksrd Hkkx esa gSA Nk= esa vR;f/kd ftKklk mRiUu djus gsrq 
O;kogkfjd ifjppkZ djrs gSA ge viuk Hkkstu isM+&ikS/kksa ls izkIr djrs gS] ijUrq isM+&ikS/ks 
viuk Hkkstu fdl izdkj izkIr djrs gSa\ vkvks ppkZ djsaA izdk”k la”ys’k.k ,d tfVy 
mip;h vfHkfØ;k gSA ;g fØ;k nks pj.kksa esa iw.kZ gksrh gSA 

1. izdk”k vfHkfØ;k   ¼Light Reaction½ 
2. vizdk”k vfHkfØ;k ¼ Dark Reaction ½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

izdk”k vfHkfØ;k   ¼Light Reaction½ 
bl vfHkfØ;k dk v/;;u loZizFke oSKkfud fgy us izLrqr fd;k FkkA blfy, 

bls fgy vfHkfØ;k dgrs gSaA izdk”k la”ys’k.k dh ;g vfHkfØ;k gfjr yod ds xzsuk 
Hkkx esa fuEufyf[kr izdkj lEiUu gksrh gSa%& 

1. lw;Z dk izdk”k vo”kksf’kr djds gfjr yod esa mifLFkr xzsue Hkkx dk i.kZgfjr 

lfØ; gks tkrk gS vkSj ADP ¼,Mhukslhu MkbZ QkWLQsV½ ls ATP ¼,Mhukslhu VªkbZ 

QkWLQsV½ dk fuekZ.k gksrk gSA ftlls ATP esa izpqj ek=k esa ÅtkZ lafpr gks tkrh 
gSa 

2. lfØ; i.kZgfjr ¼DyksjksfQy½ }kjk ty dk H+
 rFkk OH-

 vk;uksa esa izdk”k 
vi?kVu gksrk gSA 
             ÅtkZfor DyksjksfQy       

                   4H2O                             4 ¼ H+) +  4 ¼ OH- ½ 
3. ty ds izdk”k vi?kVu ls mRiUu OH‐

 vk;u ijLij feydj ikuh vkSj 

vkWDlhtu cukrs gSA fufeZr vkWDlhtu xSl LVksesVk ekxZ ls ok;qe.My esa eqDr gks 

tkrh gSA 
           la?kuu  

                     4(HO-)           2 H2O +  O2   
4. ty ds izdk”k vi?kVu ls eqDr gkbMªkstu vk;u ls mRrsftr bysDVªkWUl fudyrs 

gS] tks bysDVªkWu LFkkukUrj.k iz.kkyh ds }kjk ÅtkZ dks ATP ds :Ik esa eqDr djrs 

gSA bl fØ;k esa H+ 
vk;u NADP ¼fudksfVukekbM ,Mhfuu MkbZ QkWLQsV½ dks 

NADPH2 esa vipf;r djrs gSA 

4 ¼ H+
½  +   2 NADP           2 NADPH2   

ADP   +     P                 ATP 
uksV % ADP ls ATP ds fuekZ.k dh fØ;k dks QksVksQkWLQksfjys”ku  

¼Photophosphorylation½ dgrs gSA 
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Nk=ksa esa fØ;kRed ,oa HkkoukRed izo`fRr dks mRlkfgr djrs gSaA ftlds fy, izdk”k 

la”ys’k.k fØ;k ds fy, vko”;d ifjfLFkfr ,oa inkFkksZa ls lEcfU/kr fuEufyf[kr iz;ksxksa dks 

n”kkZ;k tk ldrk gSA 

1. Ikzdk”k la”ys’k.k dh fØ;k esa dkcZu MkbZ vkWDlkbM ¼CO2½xSl dk gksuk vko”;d gSA 

2. Ikzdk”k la”ys’k.k dh fØ;k ds fy, lw;Z dk izdk”k gksuk vko”;d gSA 

3. Ikzdk”k la”ys’k.k dh fØ;k esa gfjr yod dk gksuk vko”;d gSA 

4. Ikzdk”k la”ys’k.k dh fØ;k esa vkWDlhtu xSl cudj ckgj fudyrh gSA 

5. Ikzdk”k la”ys’k.k dh fØ;k esa e.M ¼LVkpZ½ dk fuekZ.k gksrk gSA 

Nk=ksa dks pkVZ] ekWMy rFkk muds vkl&ikl miyC/k lalk/kuksa dk mi;ksx gsrq izsfjr 

djrs gSaA tSls ;fn fdlh ikS/ks dh fdlh iRrh ds dqN Hkkx ij dkyk dkxt ck/k fn;k tk; 

rks nks rhu fnu ckn ml iRrh ij D;k izHkko fn[kk;h nsrk gS\ 

ewY;kadu  

1) Ukhps fy[ksa iz”uksa ds oSdfYid mRrj fn;s x;s gSa ftuesa ls lgh fodYi NkWVdj viuh 

mRrj iqfLrdk esa fyf[k,A 

vizdkf”kd vfHkfØ;k ¼Light Reaction)

bl vfHkfØ;k dks loZizFke oSKkfud CySdesu us izLrqr fd;k Fkk] blfy, bls 

CySdeSu vfHkfØ;k Hkh dgrs gSA izdk”k la”ys’k.k dh ;g fØ;k gfjr yod ds LVªksek 

Hkkx esa izdk”k dh vuqifLFkfr esa lEiUu gksrh gSaA bl vfHkfØ;k esa CO2  ds vip;u ls 

dkcksZgkbMªsV curk gSA bls fuEufyf[kr pj.kksa esa O;Dr djrs gSaA 

1. CO2 ds 6 v.kq dksf”kdkvksa esa mifLFkr RDP (Ribulose Di Phosphate) ls la;ksx 

djds 12 v.kq PGA  (Phosphoglyceric Acid)  cukrs gSA 

2. QkWLQksfXylfjd vEy NADPH2 ls gkbMªkstu izkIr djds QkWLQksfXyljsYMhgkbM 

¼PGAL½ esa ifjofrZr gks tkrk gS rFkk NADP iqu% izdk”k vfHkfØ;k esa mRiUu 

gkbMªkstu vk;uksa dks xzg.k djus ds fy, LorU= gks tkrk gSA 

3. QkWLQksfXyljsYMhgkbM v.kqvksa esa 10 v.kq iqu% RDP esa cny tkrs gS rFkk “ks’k 2 

v.kq Xywdksl cukrs gSA 

  6CO2 + 12 ATP + 12 NADPH2    C6H12O6 + 12 ATP +  12 NADP  +  6 H2O 

Ikzdk”k la”ys’k.k dh vizdkf”kd vfHkfØ;k ds lEiw.kZ pØ dks dsfYou pØ dgrs 

gSA  
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¼d½ izdk”k la”ys’k.k dh fØ;k ds fy, vko”;d gS& 

    ¼i½  dsoy CO2 rFkk H2O      ¼ii½  CO2] H2O rFkk lw;Z dk izdk”k 

    ¼iii½ CO2] H2O rFkk lw;Z dk izdk”k   ¼iv½  buesa ls dksbZ ugha 

         ,oa gfjr yod  

¼[k½ izdk”k la”ys’k.k esa mRiUu gksus okyh vkWDlhtu fdldk mimRikn gSaA 

   ¼i½  ok;q               ¼ii½   ty  

    ¼iii½ dkcZu MkbZ vkWDlkbM  ¼iv½  i.kZgfjr  
¼x½ ikni fdl izØe }kjk ok;qeaMyh; ok;q dks “kq) djrs gSa\ 

     ¼i½  ok’iksRltZu }kjk  ¼ii½   “olu }kjk 

    ¼iii½ izdk”k la”ys’k.k }kjk       ¼iv½  iztuu }kjk 

2) ¼d½ ikS/ks ,oa ok;qe.My ds chp xSlksa dk vknku&iznku fdlds }kjk gksrk gS\ 

¼[k½ izdk”k la”ys’k.k dh izdkf”kd vfHkfØ;k i.kZgfjr ¼gfjr yod½ ds fdl Hkkx esa 

gksrk gS\ 

¼x½ Hkwfe ls ty dk vo”kks’k.k ikS/ks ds fdl vax }kjk gksrk gS\ 

3) ¼d½ ckny okys fnuksa esa izdk”k la”ys’k.k dh fØ;k dh xfr /kheh gks tkrh gS] D;ksa\ 

¼[k½ ikS/kksa ds fy, vko”;d rRo dkSu&dkSu ls gS] rFkk budk vo”kks’k.k fdl :Ik esa 

gksrk gS\ 

4) izdk”k la”ys’k.k dh fØ;k dk la{ksi esa o.kZu dhft,\ 
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v/;k; 13  rEckdw ,Ydksgy vkSj u”khyh nok;sa 

f”k{k.k fcUnq  

• /kwzeiku ds izHkko 

•  dSalj] ,Ydksgy rFkk okgu pkyu 

•  u”khyh nokvksa ds izHkkoA 

fpfUgr fcUnq  

• rEckdw] /kzweiku ds izHkko 

• ,Ydksgy o u”khyh nok;sa rFkk muds izHkko 

Lkjyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

 orZeku le; esa ;qokvksa }kjk u”khyh oLrqvksa dk lsou fo”oO;kih Lrj ij lkekftd 

leL;k cu xbZ gSA bu oLrqvksa dk mi;ksx djds bls lkekftd izfr’Bk dk ekin.M ekuk 

tkrk gSA vr% f”k{kd f”k{kkfFkZ;ksa dks bu ls gksus okys Hk;adj jksxksa dh tkudkjh ns rFkk 

Nk=ksa dh leL;kvksa dk lek/kku djus ds fy, mUgsa vf/kd vkRefo”oklh] la;eh rFkk 

uezrkiwoZd O;ogkj djus ds fy, rFkk thou esa vkus okyh leL;kvksa ls fuiVus ds fy, 

egkiq:’kksa dh thou dh ?kVuk,¡ crk;sa rFkk uSfrd ewY;ksa dk fodkl djsaA 

Uk”khyh oLrq,¡ gekjs ns”k dh ;qok ih<+h dks u”ks dk xqyke vkSj vdeZ.; cuk jgh gS 

,d losZ ds vuqlkj 50% iq:’k rFkk 2% efgyk,¡ bu dh vknh gaSA fuEufyf[kr O;luksa ds 

izfr ;qok ih<+h dk >qdko ns[kk x;k gSA 

¼1½ rEckdw % rEckdw dk mi;ksx loZizFke vesfjdk esa gqvkA 1600 bZ0 esa ;g ;wjksi esa vk 

x;k vkSj vkt fo”o dh cgqr cM+h vkcknh bldk lsou flxjsV] chM+h ds :Ik esa djrh 

gSA rEckdw esa fudksfVu gksrk gS tks ,d mRrstd o fo’kSyk inkFkZ gSA tks “kjhj ij 

fuEufyf[kr izHkko Mkyrs gaS & 

rEckdw ds izHkko  

1) /kefu;ksa dh nhokjksa dks eksVk djrk gS] ftlls /kefu;k¡ fldqM+ tkrh gS vkSj :f/kj 

izokg esa :dkoV vkus ls g~n; jksx gks tkrk gSA 

2) xHkZorh efgykvksa esa Hkzw.k dh o`f) :d tkrh gSA 

3) eq¡g] thHk] xys ,oa QsQM+ksa vkfn esa dSalj gks tkrk gSA 

4) czksadkbfVl] tBj o xzg.kh esa QksM+s gks tkrs gSA 

 

 

 

 

MkWDVjksa us fo”ks’k vuqjks/k fd;k fd xqV[kk vkfn ij jksd yxkbZ tk; D;ksafd ;qok oxZ esa 

blds lsou ls xys ds dSalj ds jksfx;ksa esa csrgk”kk o`f) gqbZ gSA 

bdkbZ  5                                     tSo txr 
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¼2½ ,Ydksgy % fd.ou is; inkFkkasZ tSls ch;j VksMh okbu esa bldh ek=k de gksrh gS] 

tcfd czkaMh] je] fOgLdh esa ek=k T;knk gksrh gSaA 

 

,Ydksgy ds nq’izHkko  

1. ;g “kjhj esa “kh?kz vo”kksf’kr gksdj :f/kj esa feydj ;d`r dh dksf”kdkvksa dks izHkkfor 

djrk gSA 

2. Rkaf=dk dksf”kdk,¡ u’V gksus yxrh gSA 

3. efLr’d ij xgjk izHkko Mkyrk gSA 

4. vkRefo”okl dh deh gksus yxrh gSA 

5. “kjhj dk larqyu izHkkfor gksrk gSA 

,Ydksgy ,oa okgu pkyu ¼nq?kZVuk dk dkj.k½  

1. lkeus ls vkrh xkM+h dh nwjh dk vuqeku yxkuk dfBu gks tkrk gSA 

2. okgu ij fu;a=.k ugha jg ikrkA 

3. n`f’V /kaq/kyh o vfu;af=r gks tkrh gSA 

¼3½ u”khyh vkS’kf/k;k¡ %  

,slh vkS’kf/k;ksa dks lkbdksVªkWfid dgrs gS tks efLr’d dh fØ;k”khyrk dks izHkkfor dj 

nsrh gS rFkk O;ogkj esa ifjorZu ykrh gSA 
efLr’d ij izHkko Mkyus ds vk/kkj ij ;s fuEufyf[kr izdkj dh gksrh gSA 

1. funzkdkjd & ;s efLr’d dh fØ;k“khyrk dks de djrh tkrh gSA 

2. mRrstd & ;s raf=dk ra= dks mRrsftr djrh gSA blls ,dkxzrk esa deh vkrh gS 

rFkk ekufld fuHkZjrk c<+rh gSA 

3. vksfi,V & vQhe] ghjksbu] eksjQhu] dksMhu vkfn jDrpki rFkk “olu nj dks de 

djrs gSA blds O;luh ifjokj ds lkFk&lkFk lekt ls Hkh Bqdjk, tkrs gSA ;s 

nokb;k¡ u feyus ij ;s xyr dk;ksZa dks djrs gS rFkk fdlh dher ij bUgsa izkIr 

djuk pkgrs gSaA 

,sls ;qok oxZ ds fy, le;&le; ij ekufld :Ik ls n`<+ gksus ds fy, 

dk;Z”kkyk gksuh pkfg,A lgh le; rFkk lgh mipkj }kjk ,sls ;qok oxZ dks lpsr 

djuk gekjk dRrZO; gSA 

ewY;kadu  

1. rEckdw fdl inkFkZ dh mifLFkfr ds dkj.k gkfudkjd gS\ 

2. fyoj fljksfll fdl dkj.k gksrk gS\ 

3. ,Ydksgy lsou ds ckn xkM+h D;ksa ugha pykuh pkfg,\ 

4. fdUgha nks mRrstd u”khyh vkS’kf/k;ksa ds uke fyf[k,\ 

5. ;qok oxZ dks u”khyh vkS’kf/k;ksa ls cpus ds fy, D;k mik; djus pkfg,\ bl ij 

vius fopkj fyf[k,A 
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v/;k; 14  ikS/kksa vkSj tUrqvksa esa fu;a=.k vkSj leUo;u 

f”k{k.k fcUnq  

• ikS/kksa esa leUo;u &ikni gkjeksu] vkWfDlu] ftcjsfyu] lkbVksdkbfuu] ,fClfld 

vEy] ,fFkyhu xSl  

• tUrqvksa esa jklk;fud leUo;u] vUr% lzkoh xzfUFk;k¡ ,oa gkjeksUl 

• tUrqvksa esa rfU=dk leUo;u] izfrorhZ fØ;k ¼laf{kIr o.kZu½ 

• ikS/kksa vkSj tUrqvksa esa tuu 

• ifjokj fu;kstu dh vko”;drk vkSj fof/k;kaA  

fpfUgr fcUnq  

• Ikkni gkeksZu oxhZdj.k rFkk dk;Z 

• tUrqvksa esa jklk;fud leUo;u 

• tUrqvksa esa raf=dk leUo;u&izfrorhZ fØ;k] 

ljyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

 vki yksx Hkyh&Hkk¡fr ifjfpr gS fd tc fdlh LFkku ij vpkud naxk 

Qlkn@vkxtuh@minzo@gR;k tSlh ?kVuk,¡ ?kfVr gks tkrh gS vkSj vki mlesa Qlsa gS rks 

“kjhj esa vpkud dSlh fLFkfr mRiUu gks tkrh gS\ vki vpkud Hk;Hkhr gks tkrs gSa vkSj 

gekjs “kjhj ds tSfod fØ;kvksa esa vpkud gypy rst gks tkrh gS] Qyr% cpus ds rqjUr 

mik; djus yxrs gSA ;g iwjk dk;Z gekjs “kjhj ds fofHkUu vaxksa ,oa rU=ksa ds leUo;u ls 

gksrk gSA f”k{kkfFkZ;ksa dks Li’V :Ik esa le>k;k tk;s fd lHkh thoksa esa tSfod fØ;kvksa dk 

fu;a=.k o leUo;u ik;k tkrk gSA tUrqvksa esa blds fy, laosnh vax o raf=dk ra= ik;k 

tkrk gS] fdUrq ikniksa esa o`f) o fodkl dks fu;af=r djus ds fy, dqN fof”k’V jklk;fud 

inkFkZ gksrs gS] ftUgsa ikni gkeksZu vFkok o`f) fu;ked dgrs gSA 

 f”k{kd }kjk funsZ”k fn;k tk; fd dqN Hkhxs gq, pus rFkk xsgw¡ ds chtksa dks feV~Vh esa 

cks fn;k tk;s rFkk ,d lIrkg i”pkr~ Nk=ksa ls dgs fd mu chtkas dk voyksdu djsa] 

vadqfjr cht dk uUgk lk ikS/kk o`f) djrk gS rks mldh tM+ uhps dh vksj rFkk ruk Åij 

dh vksj c<+rk gSA f”k{kkfFkZ;ksa dks Li’V djsa fd ikniksa esa o`f) rFkk fodkl ds fy, dqN 

tfVy dkcZfud inkFkZ ik;s tkrs gSaA ftUgsa ikni  gkeksZu dgrs gS] tks ikniksa esa fuf”pr 

LFkkuksa ij curs gS rFkk laogu Årdksa }kjk fofHkUu Hkkxksa esa lapkfjr gksdj mudh o`f) dks 

fu;af=r djrs gSA 

ikni gkeksZu  

 ikni gkeksZu fuEuor~ gaSA 

bdkbZ  5                                            tSo txr 
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1. vkWfDlu 

2. ftcjsfyu 

3. lkbVksdkbfuu 

4. ,fClfld vEy 

5. bFkkbyhu 

vkWfDlu ¼izFke o`f) fu;a=d½  

 pkYlZ MkfoZu us loZizFke dSusjh ?kkl ¼Phalaris Canariensis½ ij fd;s x;s iz;ksxksa 

dk o.kZu viuh iqLrd ^^Power of movement in Plants** esa n”kkZ;k fd izkadqj pksy ,d 

fn”kk ls izdkf”kr djus ij izdk”k fd vksj >qd tkrk gSA F.W.Went us “kh’kZ esa mRiUu gksus 
okys inkFkZ dks vyx ¼Isolate½ fd;k rFkk loZizFke vkWfDlu uke fn;kA vkWfDlu ds dqN 

mnkgj.k fuEufyf[kr gS  

1. b.Mksy ,slhfVd vEy   ¼IAA½ 

2. b.Mksy C;wVkbfjd vEy ¼IBA½ 

3. us¶Fksyhu ,slhfVd vEy ¼NNA½ 

IAA rFkk IBA gh izkd̀frd gkeksZu gS ftudk ikS/kksa esa fuekZ.k gksrk gSA “ks’k lHkh 

la”ys’kh Synthetic auxins gSaA dksy rFkk fLeFk us ¼1931½ esa vkWfDlu dks jos ¼Crystal ½ ds 

:Ik esa euq’; ds ew= ls izkIr fd;kA 

Ikkni gkeksZu dk fuekZ.k ,oa laogu  

vkWfDlu dk fuekZ.k foHkT;ksrdh Årdksa esa gksrk gSA ;g ,d dks”kk ls nwljh dks”kk esa 

gksrk gqvk uhps dh vksj vkrk gSA ;g lfØ; LFkkukUrj.k gSA ftcjsfyu dk fuekZ.k r:.k 

ifRr;ksa] dfydkvksa] chtkas rFkk tM+ksa esa gksrk gS rFkk ifjogu tkbye o ¶yks;e nksuksa ds 

}kjk gksrk gSA lkbVksdkbfuUl dk fuekZ.k tM+ksa ds “kh’kZ rFkk chtksa esa gksrk  gS] ;g tM+ksa ds 

tkbye ls gksdj ruksa esa vkrk gSA ,fClfld vEy dk la”ys’k.k dSjksfVukW;M~l ls gksrk gS 

rFkk ifjogu tkbye ¶yks;e rFkk e`nwrd dks”kkvkas }kjk ikS/ks esa gksrk gSA bFkkbyhu] 

fefFkvksuhu uked vehuksa vEy ls izkIr gksrk gSA ;g ok;q esa eqDr gksrh gS ¼ tM+ksa] ruksa] iq’Ik 

rFkk ids Qyksa }kjk½A LFkkukarj.k ok;q ds ek/;e ls gksrk gSA 

IkkS/kksa ds thou pØ dh izeq[k voLFkkvksa esa fofHkUu gkeksZu ds dk;Z 

1. chtksa dk vadqj.k % vusd ?kklksa rFkk vuktksa vkfn esa chtksa ds vadqj.k dks ftcjsfyu 

izHkkfor djrk gSaA 

2. chti=ksa dk izlkj % chti=ksa esa dks”kk foHkktu rFkk mudk izlkj nksuksa gh 

lkbVksdkbfuu }kjk izHkkfor gksrs gSaA 

3. ikS/kksa esa o`f) % dks”kk foHkktu dks ftcjsfyu rFkk lkbVksdkbfuu nksuksa gh izHkkfor 

djrs gSA vkWfDlu bu fØ;kvksa esa ,d lgk;d dh Hkkafr dk;Z djrk gSaA 

4. laoguh Årdksa dk foHksnu % vkWfDlu ftcjsfyu ls la;ksx dj tkbye rFkk ¶yks;e 

Årdksa ds foHksnu esa lgk;rk djrk gSA 

5. foyxu % ikS/kksa esa ifRr;ksa] iq’iksa] Qyksa vkfn ds foyxu ds fy, vkWfDlu irZ dk 

fuekZ.k djrk gSA 
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6. fyax fu/kkZj.k % dqN ikS/kksa esa uj rFkk eknk iq’Ik vyx&vyx gksrs gS] tSls 

dqdjfcVslh esa bFkkbyhu ds izHkko ls eknk rFkk ftcjsfyu ls uj iq’iksa dk fodkl 

gksrk gSaA 

7. iq’iu % ikS/kksa esa vkWfDlu rFkk bFkkbyhu }kjk gksrk gSA 

8. Qyu % vkWfDlu Qyksa ds leqfpr fodkl esa lgk;rk djrk gSA blds }kjk vfu’ksd 

Qyksa dk fodkl Hkh fd;k tk ldrk gSA 

9. Tkh.kkZoLFkk % lkbVksdkbfuu ifRr;ksa dks LoLFk j[krk gS] tcfd bFkkbyhu ls 

th.kkZoLFkk “kh?kz vkrh gSA 
10. {kr vkSj fuihM+ ¼ncko dh n”kk½ % bFkkbyhu {kfrxzLr Hkkx vyx djus esa lgk;d 

gksrk gS] ftlls vU; Hkkx lqjf{kr jgrs gSA lw[ks dh fLFkfr esa ,fClfld vEy jU/kzksa 

dks can dj ty laj{k.k djrk gSA 
tUrqvksa esa jklk;fud leUo;u   

thoksa esa ckg~; o Hkhrjh okrkoj.k ds chp larqyu ;k rkyesy cuk;s j[kus dh {kerk 

dks fu;a=.k ;k gksfe;ksLVsfll rFkk lkekU; fLFkfr cuk;s j[kus dh izfrfØ;kvksa dks leUo;u 

dgrs gSA tUrqvksa esa nks izdkj dk leUo;u gksrk gSA 

jklk;fud leUo;u   

mPp dksfV ds tUrqvksa esa raf=dk ra= ds vykok fo”ks’k jklk;fud inkFkksZa ds }kjk 

“kkjhfjd fØ;kvksa dk fu;a=.k gksrk gSA tks “kjhj dh fo”ks’k ufydk foghu xzfUFk;ksa }kjk 

Lkzkfor gksrs gSa ftUgsa gkeksZu dgrs gSaA ;s :f/kj }kjk lapkfjr gksrs gSaA ;s jklk;fud lans”k 

okgd dgykrs gSA gkeksZau “kCn dk iz;ksx LVkjfyax us ¼1905½ esa fd;k FkkA ufydk foghu 

xzafFk;ksa dks eq[; vUr% Lkzkoh xzfUFk;k¡ dgrs gSaA  

vUr% Lkzkoh xzfUFk;k¡ fuEuor~ gSA 

1. ih;w’k xzafFk  
2. Fkk;jkW;M xzafFk 

3. iSjkFkk;jkW;M xzafFk 

4. vf/ko`Dd xzafFk 

5. fifu;y dk; 

6. vXU;k”k; xzafFk 

7. tuu xzafFk 

1. ih;w’k xzafFk % ;g ekLVj xzafFk dgykrh gSA tks efLr’d esa ik;h tkrh gSA ;g xzafFk 

yxHkx 13 gkeksZu lzkfor djrh gSA 

1. o`f) gkeksZUl & ;g Årdksa rFkk gM~Mh dh o`f) dks fu;af=r djrk gSA 

2. ,MjhuksdkWfVZdksVªkfid & vf/ko`Dd dks lzko ds fy, mRrsftr djrk gSA 

3. QkWfyfdy mRrstd gkeksZu & ;g v.Mk.kq ds ifjiDou rFkk “kqØk.kqtuu dks izsfjr 

djrk gSA 

4. Fkk;jkWbM mRrstd & Fkk;jkWfDlu fuekZ.k ds fy, izsfjr djrk gSA 

5. Y;wfVukbftax gkeksZu & v.M lzko dks izsfjr djrk gSA 

6. okWlksizsflu & ;g ty ds iqu% vo”kks’k.k dks izsfjr djrk gSA 

7. vkWDlhVksfuu&f”k”kq ds tUe ds le; xHkkZ”k; dks pkSM+k djrk gSA 
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2. Fkk;jkW;M xzafFk % lzkfor gkeksZu Fkk;jkWfDlu gS tks ewyHkwr mikip; dh nj ij 

fu;a=.k j[krk gSA Fkk;jkWfDlu dh deh ls ân; xfr /kheh “kjhj lqLr gks tkrk gSA 

Hkkstu esa vk;ksMhu dh deh ls ?ksa?kk jksx vkfn gksrs gSA 

3. iSjkFkk;jkW;M xzafFk % iSjkFkkWjeksu lzkfor djrk gS tks isf”k;ksa dks fØ;k”khy j[krk gS] 

gfM~M;ksa dh o`f) rFkk nk¡rksa ds cuus dk fu;eu djrk gSA 

4. vf/ko`Dd xzafFk % dkWfVZlksu rFkk dkWfVZdksLVhjksu dkcksZgkbMªsV ds mikip; esa lgk;rk 

djrk gSA L=h rFkk iq:’kksa esa xkS.k y{k.kksa dks fu;af=r Hkh djrk gSA ,Mªhusfyu dk 

:f/kj nkc dks fu;fU=r djus esa Hkh dk;Zjr~ gSA 

5. vXU;k”k; xzafFk % vXU;k”k; ls lzkfor bUlqfyu “kjhj esa “kdZjk dk fu;eu djrk gSA 

bldh deh ls e/kqesg ;k Mk;fcVht uked jksx gks tkrk gSA 

6. fifu;ydk; % esysVkWfuu “kjhj esa gksus okyh fuf”pr le;kof/k esa gksus okys 

fØ;kdyki dk fu;=a.k djrs gSA  

7. tuu xzfUFk % ;g nks izdkj dk gksrk gSaA 

¼v½ v.Mk”k; % ,sLVªkstu] izkstsLVªkWu] fjysfDlu] fL=;ksa esa ekfld /keZ fu;af=r djuk 

rFkk xHkZ/kkj.k ls ys dj f”k”kq ds tUe rd dh fØ;kvksa dks fu;af=r djukA 

¼c½ o`’k.k % VsLVksLVhjksu iq:’kksa esa nk<+h e¡wN dk vkuk LoHkko esa varj fodflr djuk 

rFkk “kqØk.kqtuu ds fy, egRoiw.kZ gSA 

Qhjkseksu~l ¼Pheromones½   
tUrq }kjk eqDr fd;s x, okrkoj.k esa folftZr ,sls inkFkZ tks mlh tkfr ds vU; 

thoksa dh fØ;kvksa esa ifjorZu xa/k }kjk izsfjr djrs gSaA xa/k laosnuk laxe&lkFkh dks vkdf’kZr 

djus gsrq rFkk dqN dhV lkfFk;ksa dks ladV ;k Hkkstu ds lzksr dh lwpuk Hkh nsrs gSA 

tUrqvksa esa raf=dk leUo;u   

raf=dk ra= viuh raf=dk dksf”kdkvksa }kjk “kjhj esa gksus okyh dkf;d] O;kogkfjd 

vkSj “kkjhfjd fØ;kvksa dk leUo;u djrk gS] ;g nks Lrjksa ij gksrk gSA 

¼v½ “kjhj ds vkarfjd vaxksa ds dk;ksZa dk fu;a=.k 

¼c½ Ckkgjh okrkoj.k ls izkIr mn~nhiuksa dk fo”ys’k.k djds muds izfr mfpr vuqfØ;k dk 

izn”kZuA 

dk;kasZ ds vk/kkj ij rfU=dk,¡ rhu izdkj dh gksrh gSA 

1. Lakosnh raf=dk % laosnh vaxksa ls mn~nhiu efLr’d rd igq¡pkrh gSA 

2. Pkkyd raf=dk % efLr’d ls dk;Zdkjh vaxksa rd vkns”k igq¡pkukA 

3. fefJr raf=dk % laosnh o pkyd nksuksa rarqvksa ds dk;Z djrs gSaA 

raf=dk ra= dh bdkbZ U;wjkWu dgykrh gSA budh yEckbZ tUrq “kjhj esa 1-5 ls 2 ehVj 

rd gksrh gSaaaA ¼fp=&1 }kjk U;wjkWu dh lajpuk dks le>k;s½ 

izfrfØ;k,¡  

izR;sd n`”; vFkok vn`”; izfrfØ;k fdlh u fdlh okrkoj.kh; n”kk ls izHkkfor gksrh 

gSaA ;s nks izdkj dh gSaA  

   ¼1½ ,sfPNd izfrfØ;k,¡ % gekjh bPNkuqlkj lpsru lqfu;ksftr fdlh fuf”pr mn~ns”; dh 

iwfrZ ds fy, gksrh gS] tks izefLr’d }kjk fu;a=.k dsUnzksa ls fuxZfer gksrh gSA 
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¼2½ vuSfPNd izfrfØ;k,¡ % ;s lqfu;ksftr ugha gksrh gSaA ân; Lianu] lkekU; “olu 

fØ;k] rki fu;a=.k vkfnA buds fu;a=.k dsUnz efLr’d ds gkbiksFkSySel esa gksrs gSA ;s Hkh 

nks izdkj dh gksrh gSaA 

¼d½ Lok;r izfrfØ;k,¡ % vkarjkaxksa dh fØ;kvksa esa ifjorZuksa ds :Ik esa vius vki gksrh jgrh 

gSA gesa budk Kku Hkh ugha gks ikrkA ân; Lianu] ikpu laca/kh fØ;k,¡ “olu vkfn ls 

lEcfU/kr ifjorZu ,slh gh izfrfØ;k,¡ gksrh gaSA 

,¼[k½ izfrorhZ fØ;k;sa % vk¡[kksa ds vkxs fdlh oLrq ds vpkud vkus ij iydksa dk >iduk] 

vkx ds lEidZ esa vkrs gh gkFk ;k iSj dk ;a=or~ >Vds ls gVuk vFkok [kV~Vs inkFkksZa 

dks ns[krs gh eq¡g esa ikuh vkuk vkfn izfrorhZ fØ;k ds mnkgj.k gSaA buesa ge mn~nhiuksa 

dks xzg.k djrs gS ijUrq efLr’d esa budh psru O;k[;k ugha gks ikrh & efLr’d ;k 

es:jTtq esa igq¡prs gh laosnh izsj.kk T;ksa dh R;ksa pkyd izsj.kk cu tkrh gS vr% mn~nhiu 

ls izHkkfor gksrs gh rqjUr gekjh izfrfØ;k gks tkrh gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

izfrorhZ fØ;k esa laosnkax ls viokgd Ård ¼izsjd vax½ rd ,d raf=dh; izsj.kk 

ifjiFk gksrk gS ftls izfr{ksi pki ;k izfrorhZ pki ¼Reflexarch½ dgrs gSA blds ?kVd 

fuEufyf[kr gSA  
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laosnkx  laosnh raf=dk ds MsUMªkbV~l  ,sDlkWu  ¼laosnh dksf”kdk ds v{k rUrq dh 

“kk[kk½  VhyksMsfUMª;k ¼laosnh raf=dk ds v{k rarq½  pkyd raf=dk ds MsUMªkbV~l ¼lq’kqEuk 

ds /kwlj nzO; esa½  pkyd raf=dk dksf”kdk dk dksf”kdkdk;  pkyd raf=dk dksf”kdk 

dk v{k rUrq ¼,sDlkWu½  dadky is”khA 

ewY;kadu  

1. ikni gkeksZu ls D;k rkRi;Z gS\ buds eq[; y{k.k crkb;sA 

2. xSlh; voLFkk esa ik;k tkus okyk gkeksZu dkSu lk gS rFkk blds D;k dk;Z gS\ 

3. fuEufyf[kr esa varj crkb;s& 

¼i½  ftcjsfyu rFkk vkWfDlu 

¼ii½  lkbVksdkbfuu rFkk ,fFkyhu 

4. vUr%Lkzkoh xzfUFk;k¡ fdls dgrs gS\ gekjs “kjhj esa ik;s tkus okyh eq[; vUr%Lkzkoh 

xzfUFk;ksa ds uke fyf[k,\ 

5. fuEufyf[kr ij laf{kIr fVIi.kh fyf[k,A 

¼i½  Fkk;jkWfDlu  ¼ii½   vXU;k”k; 

¼iii½ ih;w’k xzfUFk        ¼iv½  QsjkseksUl 

6. raf=dk dksf”kdk dk lfp= o.kZu dhft,A 

7. izfrorhZ fØ;k dks mnkgj.k lfgr Li’V dhft,A 
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v/;k; 15 & vkuqoaf”kdrk ds fl)kUr 

f”k{k.k fcUnq  

• es.My vkuqoaf”kdh ds tud 

• es.My dk iz;ksx] “kCnkoyh 

• es.My ds fu;e ¼mnkgj.k lfgr½ 

fpfUgr fcUnq  

• ,yhyksekQZ] gksekstkbxl] gsVjkstkbxl] QhuksVkbi rFkk thuksVkbi 

• LorU= viO;wgu dk fu;eA 

ljyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

fdlh Hkh tho dh lUrku vius ekrk&firk dk izfr:Ik gksrh gS ftldk vk/kkj 

oa”kkxfr fØ;k gSA lUrku esa fo|eku y{k.k mls tudh; ih<+h ls izkIr gksrs gSa vFkkZr~ 

ekrk&firk ls izkIr gksrs gSa tSls ?kq¡?kjkys cky okyh lUrku ds firk dk cky ?kq¡?kjkyk gS rks 

mls ;g ?kq¡?kjkykiu y{k.k vius firk ls izkIr gqvkA blls Li’V gksrk gS fd ekrk&firk ds 

y{k.k mudh lUrkuksa esa LFkkukUrfjr gksrs gaS tks oa”kkxfr dh izfØ;k dks n”kkZrk gSA bl 

oa”kkxfr dh fØ;k dks vius nSfud thou ij vk/kkfjr vuqHko ij vk/kkfjr ifjppkZ ,oa 

iz”uksRrj fo/kk }kjk oa”kkxfr ds fu;eksa dks le>k;k tk ldrk gSA 

 ;fn ehBs vke ds cht mxkrs gS rks blls cus gq, isM+@o`{k esa dSls Qy yxsxsaA 

&  ehBs QyA 

 bl izdkj ;fn ge thoksa dks voyksfdr djas rks ik;sxsa fd lUrku esa tud ds y{k.kksa 

dk gh fodkl gksrk gaSA vr% iSr`d xq.kksa dk ,d ih<+h ls nwljh ih<+h esa LFkkukUrfjr gksus dh 

fØ;k gh oa”kkxfr dgykrh gSA bl oa”kkxfr dk fu;a=.k thu }kjk gksrk gSa thu DNA dk 

lw{e Hkkx gS tks tho ds xq.klw= ij fo|eku gksrk gSA blh thu ds }kjk ekrk&firk ds 

y{k.k mudh lUrkuksa esa LFkkukUrfjr gksrs gSaA 

 izk;% lUrku ds ekrk&firk esa ewyHkwr lekurk ds lkFk&lkFk muesa fHkUurk ik;h 

tkrh gS vkSj ;g fHkUurk dHkh&dHkh ,d nwljs ds foijhr gksrh gS tSls fdlh xksjs ckyd dh 

ekrk xksjs jax dh gS] ijUrq firk dkys jax ds gSa rks ;gk¡ ij Ropk dk jax ijLij fojks/kh 

¼xksjk&dkyk½ gks x;kA thoksa esa ik;s tkus okys ,sls y{k.kksa dks gh ijLij fojks/kh y{k.k dgrs 

gSA vr% ijLij fojks/kh y{k.kksa ¼thUl½ okys izfr:Ik dks gh ,yhyksekQZ dgrs gSA 

 vkuqoaf”kd y{k.kksa ds thu ;qXe ;k tksM+s esa izHkko fn[kkrs gS vkSj fdlh Hkh lUrku esa 

,d ekrk ls rFkk nwljk firk ls izkIr gksrk gSa tSls mi;qZDr mnkgj.k esa ekrk xksjh gS vkSj 

blesa tksM+s esa ik;k tkus okyk thu dks SS cM+s v{kjkas }kjk rFkk firk dkyk gS] ftlesa tksM+s 

esa ik;s tkus okys thu dks NksVs v{kjksa ss }kjk n”kkZ;k tk; rks bldh xksjh lUrku ¼ckyd½ 

bdkbZ  6                             vkuqoaf”kdh ,oa tSo fodkl 
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esa tksM+s esa fodflr gksus okyk thu Ss  gksxk D;ksafd dSfiVy S uked thu ekrk ls rFkk 

NksVs s uked thu firk ls izkIr gksxk] bl vk/kkj ij buds }kjk fodflr ,yhyksekQZ dks 

Ss }kjk n”kkZ;k tk ldrk gSA lUrku esa oa”kkxfr }kjk LFkkukUrfjr thu esa ls dsoy ,d gh 

y{k.k dk thu izR;{k :Ik ls ifjyf{kr gksrk gS vkSj nwljk thu vizR;{k :Ik ls fo|eku 

gksrk gSA 

 vHkh fy, x;s mnkgj.k esa xksjs ckyd dk ,yhyksekfQZd thu D;k gS\ 

 & Ss 
 ;gk¡ ij ckyd esa xksjsiu ds thu ¼S½ dk gh izR;{k :Ik ls fodkl gqvk ysfdu blesa 

dkysiu dk thu ¼s½ Hkh vizR;{k :Ik ls fo|eku gSA bl izdkj fdlh Hkh lUrku dk fn[kus 

okys Lo:Ik QhuksVkbi dgykrk gSA vr% fdlh tho esa fodflr vkSj iznf”kZr vkuqoaf”kd 

y{k.kkas ds n`”; :Ik dks gh QhuksVkbi dgrs gSA 

 ckyd esa ;gk¡ ij xksjs Ropk dk fodkl djus okys thu dk ;qXe D;k gS\ 

 & Ss 
 bl vk/kkj ij ge dg ldrs gS fd xksjsiu ds y{k.k ds fy, ftEesnkj thUl Ss gSA 
vr% fdlh lUrku ds fo”ks’k y{k.k ds fy, tksM+s esa mifLFkr ftEesnkj ¼mRrjnk;h½ thu ds 

;qXe dks gh thuksVkbi dgrs gSaA ;gk¡ ij tks thuksVkbi Ss izkIr gqvk blesa nksuksa thu ,d 

nwljs ds foijhr y{k.k ds gSaA bl izdkj vleku ¼foijhr½  y{k.k ds thUl ds Lo:Ik dks 

gh gsVjkstkbxl dgrs gSaA  

 blh izdkj ge ,slk Hkh ikrs gSa fd xksjs jax Ropk okyh lUrku ds ekrk&firk nksukas 

xksjh Ropk okys gSaA rks ;gka ij ekrk ls xksjs jax dk thu ¼S½ izkIr gksxk rFkk firk ls Hkh 

xksjs jax dk thu ¼S½  izkIr gksxk vFkkZr~ ekrk&firk nksuksa ls leku izdkj ds thu izkIr gksxsa 

ftlds ifj.kke Lo:Ik xksjh Ropk okyh lUrku esa mifLFkr thuksVkbi SS gksxkA vr% leku 

thUl ds Lo:Ik dks gh gksekstkbxl dgrs gSaA 

 iSr`d ih<+h ls lUrkuh; ih<+h esa oa”kkxfr }kjk y{k.kksa ds thu fdl izdkj fodflr 

gksrs gSa\ bldh vk/kkj f”kyk xzsxj tku es.My us j[kh FkhA es.My us oa”kkxfr ls lEcfU/kr 

vusd iz;ksx eVj ¼Pisum sativum½ ds ikS/kksa ij fd;kA vius iz;ksx eas es.My us ijLij 

fojks/kh y{k.kksa ds chp ladj.k djk;k vkSj buds ifj.kkeksa ds vk/kkj ij oa”kkxfr ls lEcfU/kr 

dqN fu;e cuk;sA tks lcls igys lu~ 1866 esa czwu ls izdkf”kr gksus okyh oSKkfud if=dk 

uspqjy fgLVªh lkslkbVh esa izdkf”kr gqvkA blds ckn lu~ 1900 esa es.My }kjk izfrikfnr 

oa”kkxfr ds fu;eksa dk iqu% lR;kiu ,oa iqf’V vU; oSKkfudksa us fd;k vkSj ik;k fd es.My 

}kjk izfrikfnr oa”kkxfr ds fu;e lR; ,oa vf}rh; gS] blds lkFk gh es.My }kjk 

izfrikfnr oa”kkxfr ds fu;eksa dks muds lEeku esa es.Myokn  ¼es.MsfyTe½ uke fn;k x;kA 

 es.My us oa”kkxfr ds fu;eksa dk izfriknu 7 tksM+h ijLij fojks/kh y{k.kksa ds chp 

djk;s x;s ladj.k ls izkIr ifj.kkeksa ds vk/kkj ij fd;k FkkA es.Myokn ds vUrxZr 

fuEufyf[kr oa”kkxfr ds fu;eksa dh O;k[;k dh xbZ gSA 

1.  izHkkfork dk fu;e 

2.  Ik`FkDdj.k ;k ;qXedksa dh “kq)rk dk fu;e 
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3.  LorU= viO;wgu dk fu;e 

 LorU= viO;wgu ds fu;e dk cks/k iwoZ esa oa”kkxfr dh ifjppkZ ij vk/kkfjr iz”uksRrj 

ls vkjEHk djds le>k tk ldrk gSA 

 euq’; esa ik;s tkus fdlh ,d ijLij fojks/kh y{k.k dk uke crkb,A 

 & xksjk&dkyk] yEck&NksVk vkfnA 

 es.My us viuk iz;ksx fdl ikS/ks ij fd;k Fkk\ 

& eVj ¼ikble lVkboe½ 

 es.My us vius iz;ksx esa eVj ds fdrus tksM+h ijLij fojks/kh y{k.k dks fy;k FkkA 

& 7 tksM+hA 

 eVj ds ikS/ks esa ijLij fojks/kh y{k.k crkb,A 

 & yEck&ckSuk ¼NksVk½] v{kh;&vxzLFk] yky&lQsn] Qwys gq,&fldqM+s gq,] gjk&ihyk] 

xksy&>qjhZnkj rFkk ihyk&gjkA 

 eVj esa iq’Ik dk D;k jax gksrk gS\ 

& fHkUu&fHkUu jax tSls yky] lQsn] uhyk vkfnA 

 tc ,d tksM+h ijLij fojks/kh y{k.kksa ds chp ladj.k djk;k tkrk gSA rc mls ,d 

ladj ladj.k dgrs gSaA blh izdkj tc nks tksM+h ijLij fojks/kh y{k.kksa ds chp ladj.k 

djk;k tkrk gS] rks mls f}ladj ladj.k dgrs gSaA 

 ,d ladj ladj.k ds fy, fdlh ijLij fojks/kh y{k.kksa dk ;qXe crkb,A 

& xksjk&dkykA 

 blh izdkj ;fn ge eVj ds ikS/kksa esa yEck vkSj ckSuk ds chp ladj.k djk;s rks ;g 

ladj.k ,d ladj ladj.k gksxkA 

 f}ladj ladj.k esa fdrus tksM+h ijLij fojks/kh y{k.kksa dk p;u gksxkA 

& nks tksM+hA 

 bl izdkj eVj ds ikS/ks dh yEckbZ vkSj iq’Ik ds jax dk ladj.k ds fy, p;u fd;k 

tk; rks ;gk¡ ij nks tksM+h ijLij fojks/kh y{k.k gq, vkSj buds chp dk ladj.k f}ladj 

ladj.k gqvkA tc ijLij fojks/kh y{k.kksa ds chp ladj.k djk;k tkrk gS] rks lUrkuh; ih<+h 

esa ,d y{k.k dk thu izR;{k :Ik ls fodflr gksrk gS vkSj nwljk thu vizR;{k :Ik ls 

fo|eku gksrk gSA ladj lUrku esa ftl thu ds y{k.k izR;{k n`”; :Ik esa fodflr gksrs gS 

mls izHkkoh y{k.k vkSj ftl y{k.k ds thu vizR;{k :Ik ls fo|eku gksrk gS mls vizHkkoh 

y{k.k dgrs gSA bls gh izHkkfork dk fu;e dgrs gSA mnkgj.k Lo:Ik ;fn “kq) yEcs izHkkoh 

xq.k ¼TT½ okys ikS/ks dk Økl “kq) ckSus vizHkkoh xq.k ¼tt½ okys ikS/ks ls djk;k tkrk gS rks 

izFke lUrkuh; ih<+h esa ladj yEcs ikS/ks izkIr gksxsaA 
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 mi;qZDr mnkgj.k esa izFke lUrkuh; ih<+h esa mRiUu ladj yEcs ikS/ks dk thuksVkbi 

D;k gksxk\ 

& Tt 
 ;gh oa”kkxfr dk fu;e vU; ijLij fojks/kh y{k.kksa ds ladj.k ij Hkh ykxw gksrk gSA 

Lora= viO;wgu ds fu;e dh O;k[;k f}ladj ladj.k ds mnkgj.k }kjk le>k;k tk ldrk 

gSA 

 eVj ds ikS/ks esa yEckbZ rFkk iq’Ik ds jax ls lEcfU/kr ijLij fojks/kh xq.k crkb,A 

& yEck&ckSuk] yky&lQsnA 

 bu y{k.kksa ds chp djk;k x;k ladj.k nks tksM+h ijLij fojks/kh y{k.kksa ds chp gksxk 

bl fy, ;g f}ladj ladj.k dgyk;sxkA 

 mi;qZDr mnkgj.k ds vk/kkj ij ;fn “kq) yEck&yky xq.k izHkkoh gS vkSj “kq) 

ckSuk&lQsn jax vizHkkoh gSA rks izFke lUrkuh; ih<+h esa mRiUu ladj ikS/ks dSls gksaxs\ 

& ladj yEcs yky iq’Ik okys ikS/ksA 

 tc bu ladj yEcs yky iq’Ik okys ikS/kksa ds chp ladj.k djk;k tk; rks buesa 

mifLFkr lHkh  y{k.kksa ds thu f}rh; lUrkuh; ih<+h ¼F2½ esa Lora= :Ik ls fodflr gksxsaA 

 bu ladj yEcs yky iq’Ik okys ikS/ks esa fdrus izdkj ds thu gksxsa\ 

& izHkkoh vkSj vizHkkohA 

 izHkkoh vkSj vizHkkoh dkSu&dkSu y{k.kksa ds thu gksxsa\ 

& yEck] yky izHkkoh rFkk vizHkkoh esa ckSuk vkSj lQsnA 

 bl izdkj ;gk¡ F1 ih<+h esa mifLFkr yEcs] yky rFkk ckSus] lQsn y{k.kksa ds thu F2 

ih<+h esa Lora= :Ik ls fodflr gksaxs vkSj bls gh LOkra= viO;wgu ds fu;e dh laKk nh xbZ 

gSA vFkkZr~ F1 ih<+h esa mifLFkr y{k.kksa dk F2 ih<+h esa Lora= :Ik ls fodflr gksuk gh Lora= 

viO;wgu dk fu;e gSA ftls fuEuor dh Hkk¡fr n”kkZ;k tk ldrk gSA 

          “kq) yEck ¾ TT 
 ¼1½  izHkkoh y{k.k       

        “kq) yky ¾ RR                            

                      “kq) ckSuk ¾ tt 
 ¼2½  vizHkkoh y{k.k  

                      “kq) lQsn ¾ rr  
 ¼3½ iSr`d ih<+h ¾ P 
 ¼4½ uj ;qXed ¾  

 ¼5½ eknk ;qXed ¾  

 ¼6½ izFke lUrkuh; ih<+h ¾ F1 
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 ¼7½ f}rh; lUrkuh; ih<+h ¾ F2 
 

  “kq) yEck rFkk yky iq’Ik        “kq) ckSuk rFkk lQsn iq’Ik 

                TTRR               ttrr  &&&&&      P   
 

                &&& ;qXed tuu && 

&&& TR            TR                                tr              tr &&&&         

             Lkadj.k 

 

 

 

                TtRr &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& F1 

                             Lkadj yEck yky iq’Ik  

                          T    t   R   r        T    t   R   r &&&& F1 
          &&&& ;qXed tuu &&&&     

 

& TR    Tr    tR  tr                                        TR   Tr     tR  tr ----          

             Lkadj.k 

 

   

 
TR Tr tR tr 

TR 
TrRR 

(1) 
TTRr 

(2) 
TtRr 
(3) 

TtRr 
(4) 

 
 

Tr 
TTRr 

(5) 
TTrr 
(6) 

TtRr 
(7) 

TTrr 
(8) 

 
 

tR 
TtRr 
(9) 

TtRr 
(10) 

ttRR 
(11) 

  ttRr 
(12) 

 

tr 
TtRr 
(13) 

Ttrr 
(14) 

  ttRr 
(15) 

 

Ttrr 
(16) 

 
f”k{kkfFkZ;ksa dks mi;qZDr 16 [kkuksa esa izkIr y{k.kksa okys ikS/kksa dh n`”; :Ik lajpuk ¼QhuksVkbi½ 

ds vk/kkj ij xq.klw= bl izdkj ls dj ysrs gaSA  

1. yEcs] yky iq’Ik & 1] 2] 3] 4] 5] 7] 9] 10] 13 

2. yEcs] lQsn iq’Ik & 6] 8] 14]  

3. ckSuk] yky iq’Ik & 11] 12] 15 

4. ckSuk] lQsn iq’Ik & 16 
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 mi;qZDr n”kkZ;s x;s ladj.k dh Hkk¡fr Økl djkus ij F2 ih<+h esa yEcs yky iq’Ik] yEcs 

lQsn iq’Ik] ckSus yky iq’Ik rFkk ckSus lQsn iq’Ik okys ikS/ks 9%3%3%1 ds vuqikr esa izkIr gksrs gS 

tks fd Lora= viO;wgu ds fu;e dks n”kkZrs gSA 

 vr% tc nks tksM+h ijLij fojks/kh y{k.kksa ds chp Økl djk;k tkrk gS rks F1 ih<+h esa 

ladj ikS/ks izkIr gksrs gS vkSj bu ladj ikS/kksa ds chp tc Økl djk;k tkrk gS rks F2 ih<+h eas 

;gk¡ ij mifLFkr y{k.kksa ds thu Lora= :Ik ls fodflr gksrs gS] bls gh Lora= viO;wgu dk 

fu;e dgrs gSA vFkkZr~ F1 ih<+h ds ladj ikS/ks esa fo|eku y{k.kksa ds thu dk F2 ih<+h esa 

Lora= :Ik ls fodflr gksrs gSA bls gh Lora= viO;wgu dk fu;e dgrs gSA 

ewY;kadu  

1. es.My us vius oa”kkxfr ds iz;ksx ds fy, fdl ikS/ks dks pquk Fkk\ 

2. es.My us fdrus tksM+h ijLij fojks/kh y{k.kksa dk p;u fd;k Fkk\ 

3. es.My us vius iz;ksx esa dkSu&dkSu ladj.k djk;k Fkk\ 

4. fuEufyf[kr dks ifjHkkf’kr dhft, & 

   ,yhyksekQZ] thuksVkbi] gsVjkstkbxl 

5. es.Myokn D;k gS\  

6. Lora= viO;wgu dk fu;e D;k gS\ mnkgj.k lfgr bldh O;k[;k dhft,A 

7. ;fn f}ladj ladj.k djkus ij F2 ih<+h esas dqy 32 ikS/ks mRiUu gksrs gS rks F2 ih<+h esa 

mRiUu ikS/kksa ds chp dk vuqikr gksxk& 

¼v½  18%6%6%2    ¼c½  9%3%3%1    ¼l½  1%2%1    ¼n½  3%1 

8. ;fn yky iq’Ik ¼RR½ okys ikS/ks dk Økl lQsn iq’Ik ¼rr½ okys ikS/ks ds chp djk;k 

tkrk gS rks F1 ih<+h esa mRiUu ikS/ks dk thuksVkbi gksxk & 

 ¼v½  RR       ¼c½  Rr        ¼l½  rr       ¼n½  RR ;k Rr 
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v/;k; 16 & ekuo vkuqoaf”kdh 

f”k{k.k fcUnq  

• vkuqoaf”kdh inkFkZ  

• ekuo esa fyax fu/kkZj.k  

• fyax lgyXu y{k.k  

• gheksQhfy;k] o.kkZU/krk rFkk flfdy lSy ,uhfe;k  

• tSo izkS|ksfxdh& vFkZ ,oa mi;ksfxrkA 

fpfUgr fcUnq  

• euq’; esa fyax fu/kkZj.k 

• fyax lgyXu y{k.kksa dh oa”kkxfr 

• X fyax xq.klw= vkSj Y fyax xq.klw= esa foHksn 

ljyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy O;k[;k½ 

 dcwrj ]fxygjh] [kjxks”k rFkk euq’; esa uj ¼iq:’k½ o eknk ¼L=h½ vyx&vyx gksrs 

gSA fdlh L=h dks ckj&ckj yM+dh iSnk gksuk fd fLFkfr esa L=h dks gh nks’kh ekuk tkrk gSA 

;g dsoy va/kfo”okl ds vk/kkj ij gksrk gSA tcfd Kkr oSKkfud rF;ksa ds vuqlkj ;g 

fujk/kkj o vlR; gSA gksus okyk f”k”kq yM+dk gksxk ;k yM+dh blds oSKkfud vk/kkj dks 

oa”kkxfr ls lEcfU/kr ewyHkwr tkudkfj;ksa ij vk/kkfjr ifjppkZ ,oa iz”uksRrj fo/kk }kjk 

le>k tk ldrk gSA 

 tho/kkfj;ksa dh “kkjhfjd dksf”kdk esa ik;h tkus okyh og jpuk crkb, tks oa”kkxfr 

bdkbZ gSA 

& xq.klw= ¼thu½ 

 euq’; esa dqy fdrus xq.klw= ik;s tkrs gS\ 

   &  46 

 euq’; esa ik;s tkus okys xq.klw=ksa dks mudh lajpuk dk;Z vkfn ds vk/kkj ij nks 

Hkkxksa esa ck¡Vk x;k gS & 

 & dkf;d xq.klw= ;k vkVkslksEl           44 ;k 22 tksM+h 

 & fyax xq.klw=  ;k ,sykslkse           02 ;k 01 tksM+h 

 iq:’k rFkk L=h nksuksas esa ik;s tkus okys vkVkslksEl ,d leku gksrs gSa vkSj budh 

la[;k 44 gksrh gS] ijUrq fyax xq.klw= dh la[;k 02 gksrh gS vkSj ;s fyax xq.klw= iq:’k rFkk 

L=h esa fHkUu gksrs gSA iq:’k esa ik;s tkus okys fyax xq.k lw= XY rFkk L=h esa XX ls O;Dr 

fd;s tkrs gSaA 

bdkbZ  6                              vkuqoaf”kdh ,oa tSo fodkl
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 euq’; esaa fyax xq.klw= fdrus izdkj ds gksrs gSa\ 

& nks izdkj ds gksrs gSa & X  vkSj Y 
  ,sls fyax xq.klw= tks ifjeki esa vis{kkd`r yEcs rFkk eknk y{k.kksa ds okgd gksrs gSa 

mUgsa X  fyax xq.klw= dgrs gSa vkSj NksVs rFkk uj y{k.kksa ds okgd xq.klw= dks   Y  fyax 

xq.klw= dgrs gaSA 

 

 

 

 

 

 

 iq:’k vkSj L=h esa fyax xq.klw= dk ;qXe ;k tksM+k D;k gksrk gS\ 

& iq:’k esa  XY 
 & L=h esa  XX 

 
 
 

 
 
 
 

 uj ¼ckyd½ y{k.kksa okyk xq.klw= iq:’k ;k L=h eas ik;k tkrk gS] ;k nksuksa esaA 

 & dsoy iq:’k esaA 

 gksus okyk f”k”kq yM+dk rHkh fodflr gksxk] tc mlesa fyax xq.klw=  Y gksxk vkSj 

tc Y ds LFkku ij X fyax xq.klw= gksxk rc gksus okyk f”k”kq yM+dh gksxhA vr% Li’V gksrk 

gS fd tUe ysus okyk f”k”kq yM+dk gksxk ;k yM+dh og bl ij fuHkZj djrk gS fd mlesa 

fdl izdkj dk fyax xq.klw= ;qXeu gksrk gSA bl rF; dk izfriknu lcls igys gsfdax] 

eSdyax] ekWjxu o vU; oSKkfudksa us fd;k Fkk vkSj blls lEcfU/kr ,d fl)kUr izfrikfnr 

fd;k ftls fyax fu/kkZj.k dk xq.klw=h; fl)kUr dgrs gSA bl fl)kUr ds vuqlkj euq’; esa 

tUe ysus okyk f”k”kq yM+dk gksxk ;k yM+dh bldk fu/kkZj.k fyax xq.k lw= }kjk gksrk gSA 

vr% Hkzw.kh; ifjo/kZu ds le; fodflr gks jgs f”k”kq esa fyax ¼uj ;k eknk½ ds fu/kkZj.k gksus 

dh fØ;k dks gh fyax fu/kkZj.k dgrs gSA 

 euq’; ds fyax xq.klw= iq:’k o L=h esa Øe”k% XY vkSj XX gksrs gSA iq:’k esa cuus 

okys  “kqØk.kq X ;k Y fyax xq.klw= ds okgd gksrs gS vkSj v.Mk.kq X fyax xq.klw= okgd gksrs 
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gSa] D;ksafd iq:’k esa ;qfXer fyax lw= XY  gS vFkkZr~ ,d X vkSj nwljk YA tcfd L=h esa cuus 

okys lHkh v.Mk.kq X okgd gksrs gS] D;ksafd L=h esa fyax xq.klw= ds ;qXe leku vFkkZr~ XX 

gksrs gSA  

 fyax fu/kkZj.k ds xq.klw=h; fl)kUr ds vuqlkj euq’; esa fyax fu/kkZj.k vFkkZr~ tUe 

ysus okyk f”k”kq yM+dk gksxk ;k yM+dh og bl ij fuHkZj djrk gS fd iq:’k dk dkSu lk 

fyax xq.klw= okyk “kqØk.kq L=h ds v.Mk.kq ls fu’ksfpr gksrk gS tSlk fd vxz js[kkafdr fp= esa 

n”kkZ;k x;k gS & 

 

                  

 

  
                     

         Ikq:’k ¼firk½        L=h ¼ekrk½ 

                               

                                ;qXed tuu        

    “kqØk.kq&&&&   22+X            22+Y           22+X            22+X   ---- v.Mk.kq 

 
 

 

 

                                fu’kspu 

       tkbxksV         tkbxksV 

                                      

                                

 

 

                iq=h                              iq=                                 

                                         

 mi;qZDr n”kkZ;s x;s js[kkafdr fp= dh Hkk¡fr tc iq:’k dk Y‐fyax xq.klw= okyk 

“kqØk.kq L=h ds fdlh Hkh v.Mk.kq ls fu’ksfpr gksrk gS rks cuus okys tkbxksV esa fyax xq.klw= 

dk ;qXe XY  fodkl gksxk vkSj bl tkbxksV }kjk Hkzw.kh; ifjo/kZu ds ifj.kke Lo:Ik tUe 

ysus okyk f”k”kq yM+dk ¼uj½ gksxkA D;ksafd blesa uj y{k.k dk okgd Y‐fyax xq.klw= 

fo|eku gSaA 

 blh izdkj tc iq:’k dk X fyax xq.klw= okyk “kqØk.kq L=h ds X fyax xq.klw= okys 

fdlh Hkh v.Mk.kq ls fu’ksfpr gksrk gS rks cuus okys tkbxksV esa fyax xq.klw= dk ;qXe XX 

    fodkl     
Hkzq.kh; ifjo/kZu 

44+XY 44+XX

44+XY44+XX

44+XY44+XX
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fodflr gksxk ftlds }kjk Hkzw.kh; ifjo/kZu ds ifj.kke Lo:Ik tUe ysus okyk f”k”kq yM+dh 

¼eknk½ gksxh D;ksafd blds fyax xq.klw= XX eknk y{k.kksa ds okgd gSA 

 euq’; esa fyax xq.klw=ksa esa ik;h tkus okyh fHkUurk dk ifj.kke uj o eknk dk 

vyx&vyx fodkl gS] vFkkZr~ ySafxd f}:irk gSa tks lkekU; ySafxd y{k.kksa ds vUrxZr 

vkrk gS] ijUrq euq’; esa dHkh&dHkh ,slk Hkh ns[kus dks feyrk gS fd iq:’k vkSj L=h esa vius 

ls fHkUu oa”kkxr y{k.k fodflr gks tkrs gS ftldk dkj.k lkekU; ls fHkUu thu dk fyax 

xq.klw= ij  izHkko gksus ls gksrk gS tks fyax lgyXu xq.k dh oa”kkxfr dk vk/kkj gSaA 

 euq’; esa fdrus izdkj ds xq.klw= ik;s tkrs gSA 

& nks izdkj] dkf;d xq.klw= ;k vkVkslksEl o fyax xq.klw=A 

 xq.klw= dk D;k dk;Z gSA 

& iSr`d xq.kksa dk lUrkuh; ih<+h esa fodkl djkuk vFkkZr~ oa”kkxfrA 

 xq.klw= esa ik;h tkus okyh og jpuk tks vkuqoaf”kd bdkbZ ds :Ik esa dk;Z djrh gSA 

& ^thu* ;k dkjd 

 euq’; esa ySfxad y{k.kksa ds thu fyax xq.klw= ij vkSj nSfgd ¼dkf;d½ y{k.kksa ds thu 

vkVkslksEl ij ik;s tkrs gSaA bUgha thUl dh lgk;rk ls euq’; esa oa”kkxfr fØ;k dk lapkyu 

gksrk gSA 

 euq’; esa ik;s tkus okys dqN nSfgd ¼”kkjhfjd½ xq.kksa ds uke crkb,A 

   & “kkjhfjd vaxksa tSls vka[k vkfn dh cukoV ,oa dk;Z{kerkA 

 lkekU;r;k% nSfgd y{k.kksa ds thUl vkVkslksEl ij gksrs gS] ijUrq vlkekU; n”kk esa 

dHkh&dHkh nSfgd y{k.kksa ds thu fyax xq.klw= ij Hkh fodflr gks tkrs gS vkSj oa”kkxfr }kjk 

lUrkuh; ih<+h esa y{k.kksa dk fodkl djrs gS ,sls y{k.kksa dks gh fyax lgyXu y{k.k dgrs gaS 

vkSj ;s y{k.k tc ,d ih<+h ls nwljs ih<+h esa LFkkukUrfjr gksrs gS rc bls fyax lgyXu 

oa”kkxfr dgrs gSaA 

 vr% euq’; esa ik;s tkus okys ,sls nSfgd y{k.k ftuds thu fyax xq.klw=ksa ij ik;s 

tkrs gS mls gh fyax lgyXu xq.k dgrs gS vFkkZr~ euq’; esa ik;s tkus okys ,sls nSfgd y{k.k 

ftudh oa”kkxfr fyax xq.klw=ksa ij mifLFkr thUl ds }kjk fu;af=r gksrh gS mls gh fyax 

lgyXu xq.k dgrs gaSA 

 nks fHkUu izdkj ds fyax xq.klw= ds vk/kkj ij fyax lgyXu y{k.k dks nks Jsf.k;ksa esa 

ck¡Vk tk ldrk gS& 

1. X   fyax xq.klw= lgyXu y{k.k 
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2. Y   fyax xq.klw= lgyXu y{k.k 

  ,sls fyax lgyXu y{k.k ftuds thUl dsoy X  fyax xq.klw= lgyXu ik;s tkrs gS 

mUgsa X  fyax xq.klw= xq.k dgrs gSA tSls gheksQhfy;k] o.kkZU/krk vkfnA blh izdkj Y‐fyax 

xq.klw= ij ik;s tkus thu }kjk fu;af=r fyax lgyXu y{k.k Y‐fyax lgyXu dgrs gSA 

tSls gkbijVªkbZdksfll ¼d.kZiYyo ij jkse dk fodkl½A gheksQhfy;k rFkk o.kkZU/krk uked 

fyax lgyXu y{k.k euq’; esa ,d oa”kkxfr chekjh ds :Ik esa fodflr gksrk gSaA 

 tc “kjhj dk dksbZ vax dV tkrk gS rc ml Hkkx ls cgus okyk jDr lkekU;r;k 

fdrus le; esa cguk cUn gks tkrk gS\ 

& dqN feuV ds vUnjA 

 lkekU; n”kk esa tc fdlh dkj.ko”k “kjhj ;k “kjhj dk dksbZ vax ?kk;y gks tkrk gS 

rc ?kk;y Hkkx ls cgus okyk jDr 2&8 feuV ds vUnj cguk cUn gks tkrk gS vkSj bl 

fØ;k dk fu;a=.k lkekU; thu }kjk gksrk gS] ijUrq dHkh&dHkh “kjhj ds ?kk;y gksus ij 

?kk;y vax ls jDr dk cguk :drk gh ugha gS vkSj jDr cgrk tkrk gS vkSj vUr esa ?kk;y 

O;fDr dh e`R;q gks tkrh gS rks ;g chekjh gh gheksQhfy;k dgykrh gSA 

 mnkgj.k ds :Ik esa Lisu ds jktdqekj dkUV dksok MksUxk dh eksVjdkj nq?kZVuk esa 

e`R;q gheksQhfy;k ds dkj.k gqbZ FkhA Lisu ds jktdqekj dkUVdksok MksUxk dh eksVjdkj 

nq?kZVuk esa “kjhj ?kk;y gks x;k vkSj “kjhj dk lEiw.kZ jDr cgdj fudy x;k vkSj mudh 

e`R;q gks x;h] blds ckn fpfdRldksa us tc v/;;u fd;k rks ik;k fd mudh eR̀;q dk 

dkj.k gheksQhfy;k gS tks fd ;g chekjh mudh ekrk ds i{k esa feyhA 

 fyax fu/kkZj.k ds vuqlkj iq= dks X  fyax xq.klw= fdlls firk ;k ek¡ ls izkIr gksrk 

gS\ 

& ekrk ls 

 vr% bl chekjh ds thu X  fyax xq.klw= ij ik;k tkrk gS] blfy, iq=ksa dks ;g 

chekjh ek¡ ls izkIr gksxhA ftl le; Lisu ds jktdqekj dkUV dksok MksUxk dh e`R;q gqbZ ml 

le; ;g chekjh ;wjksi ds “kkgh ?kjkuksa esa gksrh Fkh vkSj budh ek¡ Hkh ;wjksi ds “kkgh ?kjkus 

dh jgus okyh FkhA bl chekjh dk thuksVkbi lcls igys Dohu foDVksfj;k esa [kkstk x;k Fkk 

tks XHXh FkkA 

   H = gheksQhfyd thu 

   h = lkekU; thu 
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 fyax fu/kkZj.k fl)kUr ds vk/kkj ij iq=h dks X  fyax xq.klw= fdlls ekrk ;k firk 

;k nksuksa ls izkIr gksxk\ 

nksuksa] ekrk o firk lsA 

 ;fn dksbZ iq=h gheksQhfy;k jksx ls xzflr gS rks mldks bl chekjh ds thu ekrk o 

firk nksuksa ls izkIr gksxsaA vr% gheksQhfy;k jDr ls lEcfU/kr ,d oa”kkxfr chekjh gS ftlesa 

“kjhj ds ?kk;y gksus ij jDr dk LdUnu gksrk gh ugha gS vkSj ?kk;y vax ls “kjhj dk 

lEiw.kZ jDr cg fudyrk gS ftlls ?kk;y O;fDr dh e`R;q gks tkrh gSaA gheksQhfy;k ds 

vykok o.kkZU/krk euq’; esa X  fyax xq.klw= lgyXu y{k.k dk nwljk mnkgj.k gSA o.kkZU/krk 

n`f’V ls lEcfU/kr chekjh gS] ftlesa euq’; dh vk¡[ks yky vkSj gjs jaxksa ds chp foHksn ugha 

dj ikrh gS vkSj bldh oa”kkxfr gheksQhfy;k ds leku gh gksrh gSA 

ewY;kadu  

1. Ekuq’;  esa vkVkslksEl dh la[;k gksrh gS & 

¼v½  46  ¼c½  44 

¼l½  2    ¼n½  23 

2. ;fn dksbZ iq=h o.kkZU/k gS rks mldks bl chekjh dk thu izkIr gksxk & 

¼v½  ekrk ls  ¼c½  firk ls 

¼l½ nksuksa ls   ¼n½  fdlh ls ugha 

3. Ekuq’; esa fdrus tksM+h fyax xq.klw= ik;s tkrs gSa\ 

4. Ekuq’; esa Y  fyax xq.klw= lgyXu y{k.k rFkk X  fyax xq.klw= lgyXu y{k.k dk 

,d&,d mnkgj.k fyf[k,A 

5. gheksQhfy;k chekjh dk thuksVkbi lcls igys fdlds jDr esa [kkstk x;k Fkk vkSj 

mudk thuksVkbi D;k Fkk\ 

6. fyax fu/kkZj.k fdls dgrs gSa\ 

7. fyax fu/kkZj.k ls lEcfU/kr xq.klw=h; fl)kUr dks Li’V djsaA 

8. o.kkZU/krk D;k gSa] bldh O;k[;k dhft,A 

9. fL=;ksa dks gh ckj&ckj yM+dh iSnk gksus dh fLFkfr esa nks’kh dgs tkus dh oSKkfud 

O;k[;k dhft,A 

10. fyax lgyXu xq.k fdls dgrs gS] gheksQhfy;k chekjh dh O;k[;k dhft,A 

11. euq’; esa fyax fu/kkZj.k fØ;k dk lfp= o.kZu dhft,A 
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v/;k; 17 & thou dh mRifRr ,oa tSo fodkl 
 

f”k{k.k fcUnq   

• tSo fodkl& ySekdZokn] MkfoZuokn] mRifjorZuokn ¼la{ksi esa½ 

fpfUgr fcUnq  

• mRifjorZuokn 

ljyre fu:i.k  

¼dfBu izdj.kksa dks fpfUgr djds fØ;kdykiksa ,oa mnkgj.kksa ds ek/;e ls mudh ljy 

O;k[;k½ 

 Tkho ds fodkl dh dgkuh cgqr yEch gSA vkt tks ge ns[k jgs gS djksM+ks o’kZ igys 

,slk ugha jgkA ;fn ge vius le; ds chl&rhl o’kksZa dks tc ns[krs gSa rks cgqr ifjorZu 

gqvk dgrs gS vr% tSo fodkl Øfed ,oa /kheh xfr ls gksus okys ifjorZu ds dkj.k ljyre 

thoksa ls tfVyre ¼fodflr½ thoksa ds cuus ¼fodkl½ ds lanHkZ esa gSA tSo fodkl dk orZeku 

Lo:Ik ^^ifjorZu ds lkFk vorj.k** dh vo/kkj.kk ds :Ik esa izfrfcfEcr gksrk gSA izd`fr esa 

lrr~ ifjorZu gksrk gSaA lrr~ ifjorZu ltkrh; thoksa ds lnL;ksa esa ik;h tkus okyh NksVh o 

Øec) fHkUurk,¡ gS] tks vkSlr ls de ;k vf/kd gks ldrh gSA ftlds ifj.kkeLo:Ik thou 

dh mRifRr vkjEHk esa ljyre :Ik esa gqbZA izd`fr dh cnyrh gqbZ okrkoj.kh; n”kkvksa ds 

vuqlkj izkjfEHkd] ljy lajpuk okys thoksa esa ifjorZu gksrk x;k vkSj vkt Hkh gks jgk gS] 

ftlds ifj.kkeLo:Ik thoksa dk fodkl fofo/k tfVy Lo:Ik izd`fr esa fo|eku gSA bl izdkj 

,d tho tkfr ls nwljh tho tkfr dh mRifRr izd`fr esa gksus okys ifjorZu dk gh ifj.kke 

gSA ;gh tSo fodkl dh ewy vo/kkj.kk gSA bl tSo fodkl dh oSKkfud vo/kkj.kkvksa dk 

cks/k vius okrkoj.k esa gksus okys ifjorZuksa ij lkekU; ifjppkZ ,oa iz”uksRrj fo/kk }kjk fd;k 

tk ldrk gSA 

 euq’; ;k vU; tUrq esa f”k”kq ls izkS<+ dk fodkl /khjs&/khjs gksrk gS ;k 

vpkudA 

& /khjs&/khjs 

 blh izdkj ikS/kksa esa Hkh tc ge cht cksrs gS rks chtkadqj.k ds ifj.kke Lo:Ik fodflr 

uoksn~fHkn ls ifjiDo ikS/ks dk fuekZ.k /khjs&/khjs gksrk gS] vFkkZr~ lrr~ Øfed ifjorZuksa ds 

ifj.kke Lo:Ik gksrk gS vkSj vius iSr`d ih<+h ds izfr:Ik ds :Ik esa fodflr gksrk gSA 

bdkbZ  6                            vkuqoaf”kdh ,oa tSo fodkl 



 
  ‐ 212 ‐ 

tho/kkjh ds thou ij mlds okrkoj.k dk ijks{k ;k vijks{k izHkko lrr~ iM+rk gSA 

lkekU;r;k okrkoj.k dh n”kk,¡ ifjorZu”khy gksrh gS ftlds izHkko ls tho dh “kkjhfjd 

jpuk ,oa fØ;kRed Lo:Ik esa ifjorZu gksrk gSA tks fd tho/kkfj;ksa esa fofHkUurkvksa ds :Ik esa 

fn[kkbZ nsrk gSa vr% ifjorZu }kjk tho esa mRiUu fHkUu y{k.k gh fofHkUurk,¡ dgykrk gSA 

 mi;qZDr mnkgj.k esa uotkr f”k”kq ls izkS<+ dk fodkl /khjs&/khjs gqvk ftls Øfed 

ifjorZu dh laKk nh tkrh gSA yky jax ds iq’Ik okys ikS/kksa dh “kk[kk esa vius iSr`d xq.k 

yky jax ds LFkku ij ;fn ihys jax ds iq’Ik dk fodkl gks rks ;g ifjorZu dks n”kkZrk gSA 

bl ihys jax okys iq’Ik ds ikS/ks ls mRiUu ikS/kk Hkh ihys jax ds iq’Ik okyk fodflr gks tk; 

rks ;g ihys iq’Ik okyk ikS/kk vius iSrd̀ yky iq’Ik okys ikS/ks ls fHkUu gksrk gSA D;ksafd ikS/ks esa 

;g xq.k ,d LFkkbZ ifjorZu ds :Ik esa fodflr gqvk tks fd mRifjorZu dks n”kkZrk gSA bl 

rjg ls ifjorZu Øfed dh vis{kk vpkud gksrs gSA vr% thoksa esa vpkud gksus okyk ;g 

ifjorZu tks LFkkbZ ,oa oa”kkxr gksrk gS mls gh mRifjorZu dgrs gSA 

 thoksa esa oa”kkxfr }kjk ,d tkfr ls nwljh tkfr dk fodkl ml tho ds thu dh 

jpukRed ,oa fØ;kRed Lo:Ik esa gksus okyk LFkk;h vpkud ifjorZu djrk gSA tSls yky 

iq’Ik okys ikS/ks ls ihys iq’Ik okys ikS/ks dk fodklA bl vk/kkj ij ;g Li’V gksrk gS fd 

vkfne thoksa ls fodflr vk/kqfud thoksa dk fodkl mRifjorZu }kjk gqvk gS] bl fl)kUr 

dk izfriknu lcls igys g~;wxks Mh czht uked oSKkfud us fd;k Fkk ftls mRifjorZuokn 

uke ls tkuk tkrk gSA 

 g~;wxks Mh czht us mRifjorZu ls lEcfU/kr iz;ksx bfofuax fizejkst ¼vksbuksFksjk 

ysekfdZ;kuk½ uked ikS/ks ij fd;k Fkk tks fd gkyS.M ¼uhnjyS.M½ ds taxyh ikS/ks gSaA bl 

ikS/ks ds chtkas dks g~;wxks Mh czht us vius cxhps esa mxk;k vkSj ,d fnu ns[kk fd bu ikS/kksa 

ds chp dqN ,sls ikS/ks fodflr gks x;s tks vius iSr`d ih<+h ds ikS/kksa dh yEckbZ] iq’Ik ds 

vkdkj] ifjeki ,oa jax esa fHkUu fn[kkbZ ns jgs gS] ;g vpkud mRiUu gqbZ fHkUurk ,d ubZ 

fdLe ds :Ik esa fodflr gqbZ D;ksafd tc vpkud mRiUu gqbZ fofHkUurkvksa ¼iSr`d xq.kksa ls 

fHkUUk½ okys ikS/kksa ds chtksa dks mxk;k rks iSr`d xq.kksa ls fHkUu y{k.k okys ikS/ks fodflr gq,A 

vius iz;ksxksa ls izkIr ifj.kkeksa ds vk/kkj ij g~;wxks Mh czht us mRifjorZuokn ds vUrxZr tSo 

fodkl ds fuEufyf[kr ewy fcUnqvksa dh O;k[;k dh gS& 

 tSo fodkl ds vUrxZr ,d tkfr ls nwljh tkfr dk fodkl mRifjorZu }kjk gksrh 

gSaA 

 mRifjorZu tho esa gksus okyk LFkkbZ ,oa oa”kkxr vpkud ifjorZu gSA 
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 mRifjorZu dk eq[; dkj.k tho ds thu dh jpukRed ,oa fØ;kRed Lo:Ik esa 

ifjorZu gSA 

 mRifjorZu ykHknk;d ;k gkfudkjd gksrk gSA 

 ,d gh tkfr ds fHkUu&fHkUu lnL;ksa esa mRifjorZu fHkUu&fHkUu Hkh gks ldrk gSA 

ewY;kadu  

1. mRifjorZuokn dk fl)kUr fdlus fn;k Fkk\ 

2. bfofuax fizejkst dgk¡ ik;k tkrk gS\ 

3. tSo fodkl fdls dgrs gS\ 

4. mRifjorZuokn D;k gS] bldh laf{kIr O;k[;k dhft,A 

5. mRifjorZu gS & 

    ¼v½ vLFkkbZ ifjorZu   ¼c½ vlrr~ ifjorZu  

 ¼l½ nksuksa     ¼n½ LFkkbZ ,oa vpkud gksus okyk ifjorZu 

6. ubZ tkfr dh mRifRr dk dkj.k gS & 

    ¼v½ mRifjorZu     ¼c½ fofHkUurk,¡      

 ¼l½ v rFkk c nksuksa  ¼n½ buesa ls dksbZ ugha 

 



 
¼d{kk 9&10½  

gkbZ Ldwy Lrjh; foKku v/;kid ftyk Lrjh; izf'k{k.k  
¼ikap fnolh;½ 

 10%00&11%00 11%00&12%00 12%00&01%00 01%00&
02%00 

02%00&03%00 03%00&04%00 04%00&05%00

izFke fnol iathdj.k iwoZ 
ijh{k.k izf'k{k.k 
ds mn~ns';  

 

ikB~;p;kZ] 
ikB~;Øe 

ikB~;iqLrdsa  

,u0lh0,Q0 2005 

e
/;

ko
d
k'
k 
 

RTE 2009  

SSA 

,u0lh0,Q0 2005 

rFkk RTE 2009 
ds lanHkZ esa f'k{kd  
dh Hkwfedk ¼lewg 

ppkZ½    

f'k{kk] f'k{k.k 
vf/kxe] f'k{k.k 
ds mn~ns'; 

f}rh; fnol d{kk d{k dh 
O;wg jpuk  

 

fofHkUu vk/kqfud 
f'k{k.k fof/k;ksa ij 

ppkZ  

fo"k; okj ikB 
;kstuk dk fuekZ.k  

ikB ;kstuk dk 
lewgokj 

izLrqrhdj.k  
 

;kstuk dk lewgokj 
izLrqrhdj.k  

f'k{kk esa uokpkj 

r`rh; fnol lw{e f'k{k.k 
 

lw{e f'k{k.k
ds dkS'ky  

lewgokj ikB 
;kstuk fuekZ.k 

lewgokj ikB 
;kstuk dk 
izLrqrhdj.k  

ikB ;kstuk dk 
izLrqrhdj.k  

lewg ppkZ

prqFkZ fnol fØ;kRed 'kks/k  
 

fØ;kRed 'kks/k dk 
lewgokj vk[;k 

ys[ku 

fØ;kRed 'kks/k 
dk lewgokj 
izLrqrhdj.k 

lewgokj 
izLrqrhdj.k  

lewg ppkZ cnyrs ifjn`'; 
esa foKku f'k{k.k 

rFkk mlds 
mn~ns';  

iape fnol cnyrs ifjn`'; 
esa foKku f'k{k.k 

dh fof/k;ka  

f'k{k.k fof/k;ksa ij 
ppkZ 

lewg ppkZ i'pkr f'k{k.k vfxze dk;Z;kstuk izf'k{k.k lekiu 
 

 


